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Financirano prema posebnom ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 2017/388-

041 iz Visekorisni€kog programa EU IPA Il za Albaniju, Bosnu i Hercegovinu, BivSu

jugoslovensku republiku Makedoniju, Kosovo *, Crnu Goru i Srbiju
* Ova oznaka ne dovodi u pitanje stavove o statusu i u skladu je s UNSCR1244/199 i miSljenjem ICJ-a o proglasenju
neovisnosti Kosova 1244/199 and the ICJ opinion on the Kosovo* declaration of independence.
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Investicioni okvir za zapadni Balkan (VBIF) je instrument finansiranja koji su u decembru 2009. godine
pokrenule Evropska komisija, zajedno sa Razvojnom bankom Saveta Evrope (CEB), Evropskom bankom za
obnovu i razvoj (EBRD), Evropskom investicionom bankom (EIB) ), Bilateralnih donatora i zemalja zapadnog
Balkana sa ciliem da se obezbede sredstva za strateSke investicione projekte u zemljama korisnicama.
Prihvatljivi sektori ukljucuju razvoj infrastrukture u Zivotnoj sredini, energetiku, transport, socijalni i digitalni
sektor, kao i razvoj privatnog sektora. KfV i Svetska banka su se naknadno pridruzile Okviru. U julu 2017.
godine KfV je postao partnerska organizacija.

Odricanje odgovornosti

Ova publikacija je proizvedena uz pomoc Evropske unije. SadrZaj ove publikacije iskijuciva je odgovornost
konzorcijuma IPF7 pod vodstvom Hill International-a i ni na koji nacin ne moZe odraZavati stavove Evropske
unije ili Evropske investicione banke.
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IZVIESTAJ O ZAPISU IZDANJA

NAZIV PODPROJEKTA

REFERENCA SUBPROJEKTA
WBIF SC DATUM ODOBRENJA

ODOBRENI BUDZET
KORISNICI

SEKTOR
DRZAVA
VODECI IFI

ODGOVORNI PREDSTAVNIK
UPRAV. SEKT. PROJEKTA

DATUM
REVIZIJA
NAZIV IZVIESTAJA

Revizija

Tehnictka pomo¢ za mediteranski koridor, putna interkonekcija Crna Gora -
Hrvatska - Albanija R1, obilaznica Budva: idejni projekat (30 km), izvedbeni
projekat (13 km) i tenderska dokumentacija (13 km)

WB18-MNE-TRA-01 i WB19-MNE-TRA-01

13. Decembar 2017. i 19. Jun 2018.

€2,500,000 + €1.500.000

Ministarstvo saobracaja i pomorstva (MoTMA),

Direktorat za drumski saobracaj.

Transport

Crna Gora

Kfw

Bodo Schmuelling

Ioannis Koutras

Septembar 2020

1

Procjena uticaja na Zivotnu sredinu (EIA). Zahtjev za obilaznicu Budva EIA

Datum

Septembar 2020.

Detaljno

Procjena uticaja
na Zivotnu sredinu
(EIA). Zahtjev za
obilaznicu Budva

EIA

Pripremljeno od

Marjana
Kaludjerovic

Provereno od

Dimitris Katsochis
Panagiotis Tzanis

Odobreno od

Ioannis Koutras

---------------

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



HILL INTERNATIONAL
IPF 7 CONSORTIUM

- Objekat za infrastrukturni projekat, tehnicka pomoc¢ 7, TA2017050 RO IPA

Dokumentacija uz zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu
sredinu za projekat: “Budva — zaobilaznica”

Narucilac: Vlada Crne Gore — Ministarstvo saobracaja i pomorstva

Obradivac: Planplus d.o.o., Podgorica (www.planplus.co.me)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase Page |iii



A HILL INTERNATIONAL

Objekat za infrastrukturni projekat, tehnicka pomod 7, TA2017050 RO IPA | IFELLARS0RTAN
SADRZAJ
1. OPSTE INFORMACIJE

2. OPIS LOKACIJE

2.1. Opis lokacije
2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista
2.3. Fizitko-geografske karakteristike
2.3.1. Geoloski sastav i tektonika terena
2.3.2. Reljef
2.3.3. Klimatske karakteristike
2.3.4. Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike
2.3.5. Seizmoloske odlike
2.3.6. Pedoloske karakteristike
2.4. Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine
2.4.1. Povrsinske vode
2.4.2. Planinske i Sumske oblasti
2.4.3. Zasti¢ena podrucja
2.4.4. Floraifauna
2.4.5. Predjeli
2.4.6. Pregled zasti¢enih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine
2.4.7. Naseljenost i koncentracija stanovnista

3. KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA

3.1. Fizicke karakteristike projekta

3.2. Veli¢ina projekta

3.3. Mogudi uticaji sa drugim objektima
3.4. Koris¢enje prirodnih resursa

3.5. Otpad i njegovo tretiranje

3.6. Zagadenije i Stetno djelovanje

3.7. Rizci

3.8. Rizik za ljudsko zdravlje

4. VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCEGUTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

4.1. Veli¢ina i prostorni obuhvat uticaja projekta

4.2. Priroda uticaja

4.3. Prekograni¢na priroda uticaja

4.4. Jacina i slozenosti uticaja

4.5. Vjerovatnoca uticaja

4.6. Ocekivani nastanak, trajanje, ucestalost i vierovatno¢a ponavljanja uticaja
4.7. Kumulativni uticaju sa uticajima drugih postojecih projekata

5. OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

5.1. Uticaji na kvalitet vazduha

5.2.  Uticaj na kvalitet vode

5.3. Uticaj na zemljiste

5.4. Uticaj na lokalno stanovnistvo

5.5. Uticaj na ekosisteme i geologiju

5.6. Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina
5.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu
5.8. Akcidentne situacije

5.9. Uticaj zracenja

6. MIERE ZA SPRECAVANIE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJIE STETNIH UTICAJA

6.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za njihovo
sprovodenje

-------------------------------------------------------------------------

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase Page |iv



- Objekat za infrastrukturni projekat, tehnicka pomoc¢ 7, TA2017050 RO IPA Q

6.2. Mijere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.

Mjere zastite voda

Mjere zastite vazduha

Mjere zastite od buke

Mjere zastite zemljista

Mjere zastite ekosistema

Mjere zastite prirodnih vrijednosti

6.3. Mjere zastite u slucaju akcidenta

7. IZVORI PODATAKA

HILL INTERNATIONAL
IPF 7 CONSORTIUM

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase



- A HILL INTERNATIONAL
Objekat za infrastrukturni projekat, tehnicka pomoc¢ 7, TA2017050 RO IPA k‘*{i-- © | IPEEEINSORTAN
Opste informacije
1.1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
a) Podaci o nosiocu Projekta
|
Nosilac Projekta: Vlada Crne Gore — Ministarstvo saobracaja i pomorstva
Adresa: Rimski trg 46, 81000 Podgorica
Registracijski broj: 02156369
PIB: 02156369
Odgovorno lice:
Lice za kontakt:
e-mail:
1.2. GLAVNI PODACI O PROJEKTU
Naziv Projekta: Obilaznica oko Budve, Poddionica 1.1
Lokacija: KO Gorivici, KO Pobori, KO Lastva, KO Maine, KO Brajici i KO Kuljace u zahvatu
Prostornog plana posebne namjene za Obalno podrucje, opstine Kotor i Budva
Naziv objekta Obilaznica oko Budve, Poddionica 1.1
Vrsta radova: Izgradnja objekta
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OPIS LOKACIJE

2 2.1. Opis lokacije
B Osovina razvoja Obalnog podrucja Crne Gore bice izgradnja Jadranske magistrale za brzi motorni
saobracaj. U zaledu, na viSim kotama, u pravcu sjeverozapad — jugoistok a u zoni izmedu granice
predmetnog Plana i Jadranske obale, Prostornim planom Crne Gore, planirana je Jadranska magistrala za brzi
motorni saobracaj (tzv, Jadranska ,brza" saobracajnica) koja se proteze trasom: Debeli brijeg (granica prema
Hrvatskoj) — Herceg Novi — prelaz preko Bokokotorskog zaliva — Tivat — Budva — Bar — Ulcinj — granica prema
Albaniji.
PoloZaj Jadranske magistrale za brzi motorni saobracaj ovim Planom se predvida da je pocetak trase u reonu
Herceg Novog, Debeli brijeg. Trasa saobracajnice zatim ide sjeverno od Sutorine, na oko 300 m.n.m., iznad
Igala i Herceg Novog i lagano se spusta prema Zelenici i Kumboru, mostom prelazi Bokokotorski zaliv juzno
od tijesnaca Verige, na potezu crkva Sv. Nedelje, Opatovo, a zatim nastavlja sjeverno od Tivta, ukrsta se sa
prilaznim putem Jadranska magistrala — tunel Vrmac i prolazi sjevernom padinom Grbaljskog polja (u brdoviti
predio iza Budve na visini oko 200-300 m.n.v.) i zadrzava tu visinu sve do Petrovca. Trasa ide na tim
nadmorskim visinama, radi boljih topografskih uslova u odnosu na priobalnu zonu, kojom ide postojeca
Jadranska magistrala, kao i radi izbjegavanja graditeljskog nasleda i novoizgradenih prostora. Od Petrovca
trasa ide iznad Misi¢a, Burmana, pored tunela Sozina, odakle se iznad Sutomora spusta i priblizava postojecoj
Zeljeznickoj pruzi i uz nju prolazi Bar, nakon Bara se penje u smjeru jugoistoka do visine oko 200 m.n.v., i kod
Pecurica skrece prema jugu pored mjesta Kruca i Vladimira, sve do mjesta Sukobina (granice sa Albanijom)
gdje se zavrsava.

S obzirom na to da je trasa Jadranske magistrale za brzi motorni saobracaj do sada razradena samo na nivou
Generalnog projekta potrebe izrade Prostornog plana Obalnog podrucja, koridor Jadranske magistrale za brzi
motorni saobracaj predmetnim planom ¢e se Cuvati u ukupnoj Sirini od 350 m.

Za dionice brze saobracajnice za koje su Planom predvidena alternativna rjeSenja i ostalu infrastrukturu koja
se nalazi u okviru granica Prirodnog i kulturno — istorijskog podrucja Kotora sa njegovom zasti¢enom okolinom,
neophodno je uraditi dodatne analize i studije.

Dionice planirane Jadranske magistrale za brzi motorni saobracaj na teritoriji svih primorskih opstina (osim
Kotora) ¢e predstavljati i same obilaznice oko tih gradova.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma — Direktorat za gradevinarstvo — Direkcija za izdavanje urbanisticko —
tehnickih uslova izdalo je Urbanisticko — tehnitke uslove za izgradnju dijela Jadranske magistrale za brzi
motorni saobracaj — obilaznicu oko Budve, u KO Gorovi¢i, KO Pobori, KO Lastva, KO Maine, KO Brajic¢i i KO
Kuljace, u zahvatu Prostornog plana posebne namjene za Obalno podrucje ("Sl. list Crne Gore”, broj 56/18),
opstine Kotor i Budva broj: 1063-4222/14 od 03.12.2019. godine.

Projekat ce biti implementiran u dvije opstine: Kotor i Budva. Lokacija projekta je ilustrovana na sledecoj slici.

-------------------------------------------------------------------------
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Slika 2.1-1: Predmetna lokacija

Obilaznica oko Budve je izabrana kao prioritetna obilaznica u AIH-u u Crnoj Gori pocetkom 2017. godine. Ovo
je bio prvi rezultat faze I projekta WB10-MNE-TRA-02, ,Tehnicka podrska za pripremu studije o izvodljivosti
izgradnje prioritetne obilaznice na Crnogorskom primorju®. Proces selekcije je zasnovan na detaljnoj procjeni
izvodljivosti za varijante svake obilaznice (Herceg Novi, Budva i Bar) koja je obuhvatala aspekte u vezi sa
gradevinarstvom, Zivotnom sredinom, drustvenom zajednicom i planiranjem, kao i uporedenje najpovoljnije
varijante za svaku obilaznicu pomocu visekriterijumske analize.

Faza II istog projekta (WB10-MNE-TRA-02) je Nadogradnja idejnog projekta obilaznice oko Budve. Ukupna
duzina izabrane podvarijanta 1.1 obilaznice oko Budve u sklopu AIH-a je 13 km (od saobracajne petlje
BrateSici, preko petlje Budva do petlje Vrijesno), dok je cijela duZina obilaznice oko Budve priblizno 30 km
(Slika 2.1-2).

U pogledu buduce izgradnje obilaznice oko Budve, podvarijanta 1.1 dijeli se na sledec¢e pododeljke:

e poddionica 1: priblizne duzine 8,5 km, od saobracajne petlje Bratesici do petlje Budva, ukljucujuci prilazni
put do saobracdajne petlje Bratesici; i

e poddionica 2: priblizne duZine 4,5 km, od saobracajne petlje Budva do petlje Vrijesno, ukljucujuci prilazni
put do saobracajne petlje Vrijesno.
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Slika 2.1-2. Prikaz prostora obilaznice oko Budve (GoogeEarth)?

Projekat je podeljen na dvije parcele. Parcela 1 (0+000.00 —9+943.00) pocinje kod petlje "Bratesi¢i" i zavrSava
se nakon petlje "Budva", gdje se zaustavna traka i traka za ubrzanje ukrStaju. Parcela 2 (9+943.00 —
14+000.00) pocinje od te tacke do saobracajne petlje "Vrijesno".

Trasa obilaznice pocinje od raskrsnice sa E80 (E65) drZzavnim putem sa predlozenim novim kruznim tokom,
projektovanim da bude u skladu sa buduc¢im duplim kolovozom postojeceg puta Tivat — Jaz. Slededi izlaz iz
kruZznog toka pruZa vezu sa pristupnim putem u duZini od 2.2 km u blizini sela BrateSiéi i preko projektovane
petlje BratesSi¢i povezan je sa brzom saobracajnicom.

Za saobracajnu petlju Bratesi¢i razradene su dvije opcije, a preferira se ona za izgradnju polovine buduce
petlje. Ovo rjeSenje ukljuCuje kruzni tok kao mjesto povezivanja sa pristupnim putem, ulaznu rampu za Budvu
i izlaznu rampu za pristupni put, a konacan plan ukljuCuje i posebnu kruznu raskrsnicu ispod predvidenog
mosta na brzu saobracajnicu prema Tivtu.

Odatle trasa vodi prema brdovitom masivu unutrasnjosti Budve i prolazi kroz nju posredstvom 3 tunela i 10
mostova, na nadmorskoj visini otprilike 200-350 m, zatim prolazi u neposrednoj blizini periferije naselja
Markoviéi, sa sjeverne strane se ukrSta sa drzavnim putem Budva-Cetinje-Podgorica (saobracajna petlja
Budva). Saobracajna petlja Budva sadrzi odvojeni stupanj kruzne raskrsnice ispod planiranog mosta na brzoj
saobracajnici, kako bi se minimizirala akvizicija zemljista, zajedno sa kratkom devijacijom postojeceg puta.

Odatle (parcela 2) magistralni put nastavlja kroz brdoviti masiv unutrasnjosti Beci¢a i Przna. Prvi kilometar
brze saobracajnice je na obi¢nom tlu, a ostatak trase je uglavnom u mostovima i tunelima. Postoje 2 tunela i
3 mosta i jedna saobracajna petlja "Vrijesno" na nadmorskoj visini otprilike 350-400 m.

Saobracajna petlja "Vrijesno" je previdena kao dvostruka kruzna raskrsnica. Takode je tako isplanirana kako
bi smirila saobracaj sa glavnog puta i pripremila sve vozace koji se krecu ka ekstremno teskom tipu puta, tj.
pristupnom putu. Pristupni put saobracajnoj petlji "Vrijesno" dug je 4.9 km (0+000.00 —4+915.75). Visinska
razlika od pocetka do kraja je 320 m. Veoma teska topografija iziskivala je da se put razvuce na skoro 5 km
duZine. Maksimalni vertikalni koris¢eni nagib je 8%. Projektovana brzina je Vr= 40km/h.

Y Izvor: Tehnicka podrska povezivanju Zapadnog Balkana EuropeAid/13785/IH/SER/MULTI: Priprema za preliminarni projekat za
obilaznicu oko Budve u skladu sa propisima EU.
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2.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista

Povrsina terena koja je obuhvacena linijom eksproprijacije pripada dvijema razlicitim opstinama, Kotoru i
Budvi. U svakoj od njih zahvaceno je nekoliko katastarskih opstina (KO), i to:

e U Opstini Kotor: KO Gorovici, KO Prijeradi i KO Lastva, i
e U Opéstini Budva: KO Maine, KO Kuljace i KO Sveti Stefan.

Svaka katastarska parcela jednoznacno je definisana opstinom, katastarskom opstinom i brojem. U smislu
vlasniStva sve parcele su podijeljene na privatne i drzavne, sa izuzetkom nekoliko parcela koje su u crkvenom
vlasnistvu (KO Gorovici). U smislu namjene zemljista identifikovano je viSe razlicitih kategorija prema kojima
su grupisane parcele, i to: Sume razliSite klase; pasnjaci razlicite klase; livade razliCite klase; vocnjaci razliCite
klase; vinogradi razliCite klase; vrt; dvoriste; njive i neplodna zemlja; krs/kamenjar; vodotokovi: potoci i rijeke;
putevi: javni i nekategorisani putevi (lokalni putevi); objekti: porodi¢ne stambene zgrade i zgrade u turizmu;
gradevinske parcele i deponije smeca.

Projekat zauzima sledeée povrsine:

e Ukupno zauzete zemljista za LOT 1 ukljuCujuci petlje BrateSi¢i i Budva sa pripadajucim pristupnim
putevima iznosi 485.438 m? i

e Ukupno zauzece zemljiSta za LOT 2 ukljucujuéi petlju Vrijesno sa pripadaju¢im pristupnim putem iznosi
277.878 m2.

Ukupno zauzece zemljista za kompletnu Obilaznicu Budve, ukljucujuci sve petlje i pripadajuce pristupne
puteve iznosi 763.316 m2,

2.3. Fizicko-geografske karakteristike
2.3.1. Geoloski sastav i tektonika terena

Geografski prostor Crne Gore pripada jugoisto¢nim Dinaridima, Cija je sloZzena tektonska grada bila predmet
proucavanja brojnih istraZivaca. Na teritoriji Crne Gore postoje Cetiri geotektonske jedinice, koje su najcesce
poznate pod nazivima: Paraautohton, Budva-Cukali zona, Visoki krs i Durmitorska tektonska jedinica.

Prostor Opstine Budva obuhvata prostor strukturno-tektonske Budva-Cukali zone, u ¢ijoj gradi ucestvuju
raznovrsni sedimenti trijaske, jurske, kredne i kvartarne starosti.

Trijaske tvorevine, koje zauzimaju znatno prostranstvo ove geotektonske jedinice, facijalno i litoloski su veoma
raznovrsne. Paleontoloski su utvrdeni donji trijas, anizijski i ladinski kat srednjeg trijasa i gornji trijas. Pored
sedimentnih prisutne su i vulkanske stijene.

Anizijski kat srednjeg trijasa predstavljen je fliSom, krecnjacima i vulkanskim stijenama. FliSni sedimenti su
otkrivene u uzanim zonama skoro cijelom duZinom ove geotektonske jedinice, a u njima su zastupljeni
konglomerati, pjescari, pjeskovito-glinoviti kre¢njaci, alevroliti, laporaci i kaicilutiti. Krenjaci, prisutni u okolini
Budve, leze normalno preko anizijskog fliSa, a preko njih su krecnjaci ladinskog kata. To su slojeviti, bankoviti
do masivni, jedri, detriticni, organogenodetriticni i breCasti krecnjaci.

Ladinski kat srednjeg trijasa, koji se javlja u vidu uzanih zona, predstavljen je facijom vulkanogeno-sedimentne
serije i facijom karbonatnih sedimenata sa proslojcima i muglama roznaca. Vulkanogeno-sedimentna serija
nadena je u podruéju Budve i Becica. U njen sastav ulaze: dijabazi i porfiriti, tufovi i tufiti, vulkanske brece,
roznaci, laporci, pjescari i ploCasti kreCnjaci u najvisim dijelovima.

Kredni sedimenti, konstatovani u podrucjima gdje su razvijeni i jurski sedimenti javljaju se u vidu zona, ali
mjestimicno i relativno dugih pojaseva, pravca pruzanja SZ-JI. Sedimenti donje krede se odlikuju znatnim
prisustvom silicijumskih stijena. Na podrucju Budve, Svetog Stefana i Petrovca, donja kreda je razvijena u faciji
radiolarita, a djellmi¢no joj pripadaju i fini laporoviti kreCnjaci sa proslojcima i muglama rozZnaca. Debljina
sedimenata iznosi oko 30 m.

Sedimenti kredne i eocenske ili kredno-paleogene starosti u zaledu Budve, Svetog Stefana i Petrovca
postepeno se razvijaju iz sedimenata gornjekredne (senonske) starosti, pa su danski kat, paleocen i eocen
izdvojeni kao jedna geoloska jedinica. Danskom katu pripada nekoliko metara laporovitih sedimenata.

Kvartarne tvorevine razvijene su na cijeloj teritoriji crnogorskog primorja, nezavisno od prostora izdvojenih
geotektonskih jedinica. Zauzimaju¢i znacajno prostranstvo, predstavljene su aluvijalnim i deluvijalnim
tvorevinama, kao i pjeskovima plaza.

-------------------------------------------------------------------------
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Aluvijalni sedimenti zastupljeni su u priobalnom dijelu gdje se nalazi i lokacija objekta, u kojima je nanos
izgraden od Sljunka, pijeska, mulja i pjeskovite gline, odnosno od materijala koji izgraduju slivno podrucje

pojedinih vodotoka.
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Slika 2?3.1-1. Geoloska karta istrazivanog podrucja

(Izvor: prilagodeno na osnovu GK,1:200 000, Zavod za geoloska istraZivanja Crne Gore, Titograd, 1985)

Deluvijum se javlja skoro na svim planinskim padinama, obic¢no ispod strmih kre¢njackih ostenjaka. Materijal
koji ga izgraduje sastoji se preteZzno od karbonatnih stijena. Odvaljeni komadi ovih stijena nijesu zaobljeni i
dosta variraju po veli¢ini. Nanosi plaza su relativno Cesti na citavoj duzini obale crnogorskog primorja. Ove
pretezno pjeskovite, a Cesto i Sljunkovito-pjeskovite plaze nastale su na mjestima gdje je more erozionog rada.
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2.3.2. Reljef

Geografski prostor opstine Budva, pripada Primorskom regionu Crne Gore, koji ima sva tipicna obiljeZja
mediteranskog prostora. Osim izvanrednih prirodnih uslova za razvoj turizma, pomorske privrede i nekih grana
poljoprivrede, za sada ne raspolaze drugim znacajnim prirodnim resursima. Ovaj region se u geomorfoloskom
smislu poklapa sa definisanom i izdvojenom oblas¢u Primorja, koja obuhvata podrucja opstina Herceg-Novi,
Kotor, Tivat, Budva, Bar i Ulcinj.

U pogledu morfoloskih karakteristika, na teritoriji opStine Budva razlikujemo tri vertikalne zone:
e Obalni pojas do 100 mny;

e Primorska fliSna zona od 100 do 500 mnv; i

e Lovéenska podgorina, obronci i povrsi Lovéena (tzv. "Planina"), od 500 do 1400 mnv.

Obalni pojas je razuden i u njemu se javljaju klifovi, zalivi, Zala i prevlake koje su od posebnog znacaja za
turizam. Pored toga, podrucje Budve odlikuju i uredene atraktivne plaze medu kojima se isticu: Becici, Jaz,
Slovenska plaza, Mogren, MiloCer i dr.

Primorska fliSna zona, pogodna je za izgradnju, poljoprivredu i saobracaj. Ispresijecana je brojnim periodi¢nim
rjeCicama i potocima. Budvansko polje gotovo je potpuno izgradeno, dok potencijali Mréeva (Jaz) jo$ nisu
iskorisceni.

"Planina" je odvojena od prethodnih zona strmim odsjecima visokim i nekoliko stotina metara. Sa povrsi visine

600-700 mnv izdizu se slijedeci vrhovi: Cainski vrh (1326 m), Goli vrh (1087 m), Ilijino brdo (841 m), Suman
(791 m), DraZimir (722 m), Kopac (720 m), i dr. U ovoj zoni nalazi se i dio nacionalnog parka "Lovcen".

2.3.3. Klimatske karakteristike

Klimatske karakteristike posmatranog podrucja uslovljene su njegovim geografskim poloZajem, nadmorskom
visinom, reljefom, biljnim pokrivacem, blizinom Jadranskog mora i ljudskom aktivnosti.

Za klimatske prilike ovog kraja, pored uticaja mora, od posebnog je znacaja i brdsko-planinsko zalede, Sto se
odrazava prije svega na temperaturu, padavine i vjetrove.

Klima Budve i okoline ima sve odlike mediteranske klime sa blagim i kiSnim zimama i toplim i relativho susnim
lietima, dok su snijezne padavine veoma rijetke (K6ppen klimatska klasifikacija — Csa klimat). Zalede kao
brdovito-planinski kraj, obzirom na ve¢u nadmorsku visinu i planinski reljef, odlikuje se ostrijom klimom i
vecom koli¢inom padavina.

Blizina mora i umjerena geografska Sirina Cine klimu Budve i okoline umjerenom i prijatnom, u odnosu na vise
djelove Crne Gore. Budva lezi na obali Jadranskog mora, na prosjecnoj nadmorskoj visini od 102 m. Ovaj
prostor ima Cetiri jasno razdvojena godiSnja doba, gdje je ljeto toplo i suvo, a svoj vrhunac ostvaruje u avgustu
mjesecu.

-------------------------------------------------------------------------
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Temperatura - Budva, Crna Gora
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Slika 2.3.3-1. Amplituda kolebanja temperature vazduha
(Izvor: www.aladin.info/sr/crna-gora/budva-klima)

Srednje mjeseCne temperature vazduha se kre¢u od 7°C u januaru do 27°C u julu. Srednje godiSnje
temperature vazduha iznose 15,8°C. U toku ljetnjih mjeseci moguce su dosta visoke temperature (110 dana
godisSnje sa temperaturom vazduha preko 25°C, a 29 preko 30°C), dok zimi vrlo rijetko padnu ispod 0°C.
Visoke ljetnje temperature su posledica prisustva golih krecnjackih stijena koje se zagrijavaju, dok visoko
zalede stiti podrucje od hladnog vazduha.

U pogledu oblacnosti podrucje Budve i okoline spada u najvedrije podrucje obale sa prosjecno 248 vedrih dana
u godini. Srednja godiSnja oblacnost za ovo podrucje iznosi 4,7/10 pokrivenosti neba oblacima. Najvise
oblac¢nih dana ima u decembru, a najmanje u julu i avgustu, dok je ucesce vedrih dana suprotno oblacnosti.

Broj prosjecnih sati sijanja sunca godiSnje iznosi 2.304,2 a dnevni prosjek je 6,3 Casova. Mjesec jul i avgust
imaju najevcée dnevno osuncanje od 10,7 sati, a novembar, decembar i januar 3,0 sata.

Godisnja suma padavina je relativno visoka i u prosjeku iznosi 1.578 mm kiSe (snijeg se moZe gotovo potpuno
zanemariti). Veci dio padavina padne tokom jeseni i zime. U novembru 242 mm, a najmanje u julu i avgustu
26-35 mm. Budva godisnje ima 128 kisnih dana. U pogledu godisnje raspodjele padavina mogu se u osnovi
izdvojiti dvije sezone: vlazna i susna, jer u periodu IV-IX padne 28 % od godlsnje sume, dok u periodu X-III
padne svega 1,2 % godiSnje sume.

Srednja godisnja vlaznost vazduha na Crnogorskom primorju se krece od 68 - 70%.

Najcesc¢e duva juzni vijetar (jugo) i sjeverni (bura) u zimskim mjesecima, dok je ljeti najesci vjetar maestral
koji donosi lijepo vrijeme. Pojava jakih vijetrova je u toku zimskih mjeseci dok se u ljetnjim mjesecima vrlo
rjetko javljaju. Broj dana u godini sa vjetrom jacine preko 8 ¢vorova u sekundi je vrlo mali i to u zimskom
periodu. Pedeset posto vremena godisnje u Budvi i okolini je mirno. Maestral duva sa jugozapada uglavnom
od aprila do novembra, kada donosi osvjezenje. Jugo je vjetar kojl duva sa mora i donosi kiSu, a najintenzivniji
je na prelazu izmedu jeseni i zime i zime i prolje¢a. Bura je hladan sjeverni vjetar koji duva uglavnom u
zimskom periodu. Vrlo je jakog intenziteta i dostize brzinu i do 80 km/h.

Podrucje opstine odlikuje se mediteranskom klimom koja je samo u viSim dijelovima planinskog zaleda
izmijenjena uticajem planinske i umjereno kontinentalne.

2.3.4. Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike

Geografski prostor predmetne lokacije pripada slivu Jadranskog mora, te spada medu vodom najbogatija
podrucja u svijetu. KarakteriSe ga izrazito visoka koli¢ina padavina i nepovoljne sezonske oscilacije, tj. veliki
resursni paradoks. Radi brzog oticanja vode kroz tlo, bilans vode nije povoljan, pa se u klju¢nim periodima
(turisticka sezona, vegetacijski period) javlja deficit vode. Na ovom su prostoru vrlo Cesta pojava bujicni

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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vodotoci koji izazivaju poplave. Karakterise ih naglo dizanje i opadanje nivoa vode, te prenoSenje velike koliine
usitnjenog materijala - nanosa. Najvece Stete izazivaju u donjem toku, pri samom us¢u u more.

Teritorija Crne Gore pripada Jugoistocnim Dinaridima, koji se odlikuju sloZzenim litofacijalnim sastavom
(sedimentne, metamorfne i vulkanske stijene) kao i tektonskim sklopom, Sto je posledica burne geoloske
evolucije terena.

Dominantno uceS¢e u gradi terena Crne Gore imaju karbonatne stijene predstavljene kreCnjacima,
dolomiti¢nim krecnjacima i dolomitima paleozojske i mezozojske starosti, koji izgraduju preko 60% teritorije.
U ovim stijenama doSao je do punog izraZaja proces karstifikacije, Sto se manifestuje kroz brojne povrsinske i
podzemne karstne oblike, slozene i specificne hidrogeoloske odnose i pojave, posebno u karstnim poljima i
primorskom karstu.

Podzemne vode u terenima Crne Gore zastupljene su preteZzno u okviru:
e karbonatnih stijenskih masa pukotinsko-kavernozne poroznosti i
e kvartarnih glaciofluvijalnih i aluvijalnih sedimenata intergranularne poroznosti.

ViSe od 60% teritorije Crne Gore izgradjuju karbonatne stijene (krecnjaci i dolomiti), koje se odlikuju znacajnim
rezervama podzemnih voda veoma dobrog kvaliteta (karstna vodonosna sredina ili karstni akfifer). Podzemne
vode iz karstne vodonosne sredine, prazne se preko brojnih izvora, koji se najcesce pojavljuju duz vodotoka u
kanjonima, zatim po obodu karstnih polja i depresija, duz morske obale kao i na visSim kotama u terenu, na
kontaktu propusnih i nepropusnih stijena. Ukupna minimalna izdasnost karstnih izvora na teritoriji Crne Gore
iznosi oko 50 m3/s, odnosno srednja oko 600 m3/s. Navedene specificnosti, u pogledu rezima izdasnosti i
prostornog poloZaja pojavljivanja izvora, u znacajnoj mjeri su limitirale mogucnost zahvatanja potrebnih
koli¢ina vode iz lokalnih izvoriSta u primorskom pojasu. Na teritoriji Kotora iz kraskih akvifera, dreniraju se
najvece kolicine kraskih voda Crnogorskog primorja. To omogucavaju veliki slivovi i velika poroznost stijena.

Ovdje su izdvojena sledec¢a znacajnija lezista izdanskih voda:
e LeZiSte Pastrovske planine, koje se prazni preko izvora ReZevic¢a rijeke (Qmin=50-60 I/s), i

e Smokov vijenac (Qmin=5 I/s) koja su uklju¢ena u vodovodni sistem Budve; lezZiSte izdanskih voda
Sjenokosa, formirano u kvartarnim aluvijalnim sedimentima Velje rijeke iz kojeg se grupom busenih bunara
zahvataju vode za potrebe naselja Budve u koli¢inama Qmin=70 I/s.

Povrsinski vodotoci se javljaju u fliSnoj zoni, dok podzemne vode formiraju zbijene i razbijene izdani. U
aluvijalnim sedimentima nalaze se zbijene izdani (u Mr¢evu, Budvanskom i Buljarickom polju), na dubini do 1
m. Razbijene izdani javljaju se u kre¢njackom terenu, a umjesto otvorenih tokova javljaju se Skrape, vrtace,
jame, pecine izvori itd.

Uzvodni dio sliva Orahovstice, izgraden je od kreCnjaka i dolomita, a povrSina iznosi oko 27 km?. Bojenjem
ponora Obzovice, utvrdena je veza sa Podgorskim vrelima, ¢ija minimalna izdasnost iznosi Qmin= 200 I/s,
odnosno srednja izdasnost Qs=1,7 m3/s. Ovo je znacajno izvoriste kvalitetne pijace vode, koje se koristi za
vodosnabdijevanje Cetinja i Budve. Ukupna izdasnost izvora koji se zahvataju za vodosnabdijevanje iznosi oko
320 I/s minimalne izdasnosti. U dva potencijalna izvoriSta, vodonosna lezista intergranularne poroznosti
("Sjenokos" i Bunari "Merkur"-Budva, u aluvijumu Velje rijeke i Budvanskog polja), u dva leZista iznosi oko 100

I/s.
2.3.5. Seizmoloske odlike

Sa aspekta seizmiCke rejonizacije, na prostoru Crne Gore jasno se izdvaja nekoliko aktivnih seizmogenih
pojaseva od kojih i primorski region koji obuhvata: Ulcinjsko-skadarsku seizmogenu zonu, kao i Budvansku i
Bokokotorsku zonu, koje karakteriSe moguci maksimalni intenzitet zemljotresa (u uslovima srednjeg tla) od 9
stepeni

Kartom seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, koja sadrZi parametar osnovnog stepena seizmickog
intenziteta, izraZzeni su osnovni prirodni seizmicki potencijali prostora. Na karti se izdvaja nekoliko
karakteristicnih seizmogenih zona koje su se tokom istorije manifestovale na specifican nacin: primorski region
sa skadarskom depresijom, zatim Budvanska i Bokokotorska zona, koje se odlikuju vrlo visokim nivoom
seizmicke aktivnosti, sa moguc¢im maksimalnim intenzitetom (u uslovima srednjeg tla) od devet stepeni MCS
skale, itd. Po Evropskoj makroseizmickoj skali (EMS982) i oCekivano maksimalno horizontalno ubrzanje na
osnovnoj stijeni—u opsegu od 20% od ubrzanja sile teze u zoni Boke Kotorske, pa do 28% u oblasti Ulcinja,
uz vjerovatnocu realizacije od 70% u okviru povratnog perioda vremena od 100 godina.

-------------------------------------------------------------------------
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Kao Sto se moZe vidjeti na slici (slika 2.3.5-1) geografski prostor podmorja i priobalnog dijela Crne Gore,
posjeduju znacajno visi seizmogeni potencijal i rizik u odnosu na sjeverni region.
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Slika 2.3.5-1. Seizmicke zone teritorije Crne Gore

Priobalni pojas Budvanske rivijere kao najinteresantniji i najrazvijeniji turisticki prostor nalazi se u zoni visokog
prirodnog seizmickog hazarda sa seizmicki nestabilnim mikrolokalitetima koji su najzastupljeniji upravo na
najatraktivnijim potezima. Od izgradenih turistickih cjelina, najugroZeniji su obalni pojas Budvanske Skoljke,
obalni pojas Becica, obalni dijelovi Kamenova, Przna, MiloCera, Sv. Stefana, Perazi¢a Do i obalni dio Petrovca.

Tabela 2.4.5-1: Kategorizacija seizmickih zona

Interval ubrzanja

Seizmicka zona

(u djelovima gravitacionog ubrzanja Zemlje

g=9.81 m/s?
Zona IV 0.31 - 0.40
Zona III 0.21 - 0.30
Zona II 0.11-0.20
Zonal <0.10

(izvor: Glavatovic B, 2014)

Posmatrajuci najznacajnije potencijale za buduée turisticko aktiviranje, seizmicka nestabilnost je izrazena u
priobalnom dijelu Jaza i Buljarice, a nestabilnih terena ima josS izmedu Smokovog vijenca, ReZevica i na Crvenoj
Glavici (otvoreno kliziliste). Konflikti izmedu ekonomije koncentacije i seizmickih zahtjeva za disperzijom
najizrazeniji su u: Budvi, Beci¢ima, Prznu, Sv. Stefanu i Petrovcu. U Budvi su oni najnaglaseniji u Starom gradu,
u hotelskom kompleksu Avala-Mogren i na Slovenskoj plazi, kao i kod odredenih dijelova guste neplanske
individualne izgradnje u Budvanskom polju i Podkosljunu. U Beci¢ima je stanje najproblemati¢nije uz
magistralu, a sli¢ni problemi su prisutni i u tijesnoj uvali Przna, u Perazi¢a Dolu (vikend naselje) i u priobalnom
dijelu Petrovca i Sv.Stefana.

Za potrebe prethodnog prostornog plana opstine i GUP-a priobalnog pojasa, uradena je studija seizmickog
hazarda. Prema toj studiji, na podrucju opstine Budva su izdvojene slededéi tereni i prostori:

e Stabilne terene: ravni tereni i tereni sa malim nagibom kao Sto su Mréevo, Budvansko i Buljaricko polje, i
priobalni dijelovi Becica, Przna, MiloCera, Petrovaca i Lucica.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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¢ Uslovno stabilne terene, koji se javljaju na ve¢em dijelu teritorije Opstine: na Toplisu, Smokovom vijencu,
u zaledini MiloCera, Sv. Stefana, ReZevica, Petrovca i Buljarice.

¢ Nestabilne terene i klizista, koji se nalaze izmedu Smokovog vijenca i Rezevica, ali se mogu ocekivati i na
podrucju TopliSa na strani ka Budvi, kao i kod Becica, i

e Izuzetno nestabilne terene, u uzanoj zoni nozice kliziSta Crvena Glavica.

Dio Buljarickog polja je znatno ogranicen za gradnju usled visokog nivoa podzemnih voda (0-1,5 m). Posebno
riziCan je lokalitet Zute grede gdje postoji opasnost odrona velikih stijenskih masa. Kako se podaci iz ove
analize mogu koistiti do nivoa generalnih urbanistickih rjeSenja, prilikom projektovanja potrebno je uraditi
posebne studije i dodatne istrazne radove.

2.3.6. Pedoloske karakteristike

Pedoloski pokrivaC na podrucju Budve pripada raznim tipovima i podtipovima, zavisno od osobina podloge na
kojoj se obrazovao. Ovdje se srecu sledei tipovi zemljiSta: veoma plitka i erodirana crvenica, alpske rendzine
(plitka erodirana buavica), aluvijalno-deluvijalna zemljista, antropogena smeda zemljista na terasama.

Najvecu teritoriju zauzima plitka i erodirana crvenica, karakteristicna za mediteransku klimu. Debljine je oko
50-60 cm i spada u Sumska zemljista. SadrZe dosta gline i praha, propusna su i aerirana zemljista, slabog
vodnog kapaciteta, slabe zastupljenosti minerala, siromasne humusom, a veoma bogate oksidima gvoZda.

Alpske rendzine (u uslovima crnogorskog krsa poznata kao plitka erodirana buavica) je druga po zastupljenosti,
male produktivnosti za Sumske vrste, sa sadrZzajem gline i praha od oko 70%.

Aluvijalno-deluvijalna zemljista, odlikuju se lakim mehanickim sastavom, malim vodnim i relativno velikim
vazdusnim kapacitetom. Snabdevanje vodom biljaka je iz podzemnih voda. Ovi aluvijumi su pretezno
karbonati, sa gotovo neznatnim humusnim slojem.

Antropogena smeda zemljiSta na terasama, javljaju se pod lis¢arskim Sumama, bogata su porama i ilovastog
su mehanickog sastava.

Aluvijalno — deluvijalna zemljiSta nastaje kao rezultat uzajamnog djelovanja fluvijalnih procesa i deluvijalnog
spiranja na padinama. Ti procesi su po obodu podnoZja padina ili u jarugama, a uslijed smjenjivanja
akumulacije aluvijalnih nanosa za vrijeme povodnja i deluvijuma u toku obilnih atmosferskih oborina. Odlikuje
se slabo izrazenom sortiranos¢u i zaobljenis¢u odlomaka i cestim smjenjivanjem frakcija prema
granulometrijskom sastavu u vidu proslojaka. U vertikalnom profilu dolazi do smjenjivanja aluvijalne
akumulacije (Sljunkovi) sa deluvijalnom (su gline, supijeskovi i sitan Sljunak).

gh Aluvijaing-deluvijalng karbonatng, ilovasto remijdt
Mgyl Osluval cacareous oemy

Slika 2.3.6-1. Pedoloska karta istrazivanog podruCja (Zzvor: Pedoloska karata Crne Gore 1:50000, list
"Cetinje 1", Zavod za unapredenje poljoprivrede-Titograd, 1970)

Smeda mediteranskn erodirano remljéte na fidu
Birpwn mefiterransan eroded sad on Dysche

Datuvijum beskarbonatnl, skeleloidni
Tiyeid nocana et chegtodd sed

Smede erodirano remljitte na twrdim karbonatima, pitko
Browe eroded! 33l an bard imetiones. shallow
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Ova zemljista, preteZzno pjeskovitoilovastog sastava, zauzimaju najnize terene i stoga su pod uticajem bliskih
podzemnih voda, koje utiCu na njihovo zabarivanje, praceno procesom zaslanjivanja pod uticajem morske
vode.

Eutricna zemljiSta se razvijaju na karbonatnim supstratima bogatim bazama — krecnjackim i dolomitnim
stijenama u zaledu morske obale. Prisustvo kalcijum karbonata u podlozi uti¢e na fizicka i hemijska svojstva
zemljiSta. Mineralni dio ovog zemljiSta nastaje iz nerastvorenog ostatka kre¢njaka koji zaostaje nakon
rastvaranja kalcita.

Eutricno smede zemljista je, i ako stvoreno na krecnjaku, beskarbonatno, jer je kalcit ispran, Sto je njegova
glavna karakteristika. Reakcija sredine u humusno akumulativhom horizontu je slabo kisjela (pH 5,5-6,5), sa
tendencijom smanjenja kisjelosti sa povacanjem dubine. ZemljiSte je male dubine profila, dobre
vodopropustljivosti, kao i velikog prisustva skeleta.

2.4. Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine
2.4.1. Povrsinske vode

Sa hidroloSkog aspekta teritorija opStine Budva ne posjeduje znacajnije povrSinske vodotokove niti stalne
izvore slatke vode. Na Sirem prostoru lokacije nalazi se nekoliko malih povrSinskih tokova, koji u susnom
periodu godine presusuju, dok tokom vecih padavina imaju bujicni krakter.

2.4.2. Planinske i sumske oblasti

Vegetacija na prostoru opstine pripada sloZzenim zajednicama dvije klimatogene zajednice Suma: Sume crnike
i Sume medunca i bijelog graba. Ove sastojine su danas ve¢im dijelom degradirane i zamijenjene makijom,
garigom i kamenjarom. Makija se javlja kao antropogeni uticaj na Sume crnike, koje se smjenjuju grmolikim
zajednicama u vidu niskih Suma Sikare.

Pored zastite tla makija ima i upotrebnu vrijednost u poljoprivredi, snabdijevanju ogrijevom, pcelarstvu i
hemijskoj industriji. Garig je dalji degradacioni oblik makije zastupljen u vidu niske zimzelne zajednice Sikara,
grmova i polugrmova. Uz Sume crnike javljaju se i zajednice alepskog bora.

U urbanom tkivu Budve i BeCi¢a, kao i drugih naselja na primorju, zastupljene su neautohtone vrste: palma,
mimoza, magnolija, rogac, lovor, lipa, topola, lijander, tuja, breza, libanski kedar, cempres, i dr.

2.4.3. Zastic¢ena podrucja

Podrucje Opstine Budva je poznato po bogatom kulturnom nasledu koje Cini veliki broj kulturno istoriskih
spomenika, a najznacajniji je Stari grad Budva, koji se nalazi na samoj obali mora i skriva bogatu istorijsku
proslost, koja pocCinje od V vijeka pne. Pored Starog grada, Opstina Budva ima veliki broj kulturno-istorijskih
spomenika, medu kojima je veliki broj manastira i manjih crkava. Svi ti spomenici Zivo dokumentuju prohujala
istorijska i drustvena deSavanja na prostoru Budvanske rivijere.

Medu najpoznatije kulturno istorijske spomenike spadaju crkva Sv. Ivana, sagradena u VII vijeku, crkva Santa
Maria in Punta iz 840 godine, crkva Svete Trojice iz 1804., itd. Sjeverno od Budve nalazi se manastir Stanjevici,
u kojem je 1798. godine izglasan prvi Crnogorski zakonik. Najznacajniji i najvise pominjani manastir, centar
pismenosti kod Pastrovica. Nalazi se iznad grad-hotela Sveti Stefan. Cine ga tri crkve, u kojima su pojedine
freske iz XVII vijeka. Na podrucju Beci¢a najpoznatiji je manastir Praskvica, Cije osnivanje se po tradiciji vezuje
za XI vijek. Manastir je tokom vjekova dijelio sudbinu podneblja i naroda i duze vrijeme je bio duhovni i politicki
centar plemena Pastrovicéa.

2.4.4. Floraifauna

Podrucje Opstine Budva u Sirem smislu pripada Mediteranskom biogeografskom regionu, prepoznatljivom po
relativno visokim temperaturama i neravnomjernom distribucijom padavina (mediteranska klima). Visoke
temperature i male koli¢ine padavina u toku ljeta uslovljavaju pojavu izraZzenog susnog perioda koji traje
mjesec dana, ponekad i vise.

Specifitne klimatske prilike, zajedno sa pedoloskim supstratom (klimatogeni zonalni tip kisjelih zemljista),
uslovile su razvoj specificne termofilne zimzelene vegetacije - makije koja se tokom dugog vremenskog perioda
prilagodila ovim Zivotnim uslovima. Makija je prisutna na prostoru Citavog Mediterana.

Uski priobalni dio Crnogorskog primorja, od obale mora do 300-400 mnm., karakteriSu tvrdolisne, vjetnozelene
Sumske i Zbunaste formacije. Ove formacije su u tipicnom obliku razvijene samo na dijelovima obale koje su
direktno okrenute moru, na plitkom tlu i na tvrdim kre¢njacima. Na stanistima sa silikatnom ili mekanom
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karbonatnom podlogom, kao i dubljim zemljistima, javlja se listopadna termofilna vegetacija (njeno prisustvo
ukazuje na prodore planinske klime odnosno hladnih vjetrova, prije svega bure u zimskim mjesecima).

U Siroj okolini predmetnog prostora prisutne su dvije klimatogene Sumske zajednice: Sume hrasta crnike
(Quercus ilex) i Sume hrasta medunca (Qurcus pubescens) i bijelog graba (Carpinus orientalis). Ove sastojine
su danas ve¢im dijelom degradirane i zamijenjene makijom, garigom i kamenjarom (makija se javlja kao
posledica antropogenog uticaja na Sume hrasta crnike, a smjenjuju se grmolikim zajednicama u vidu niskih
Suma i Sikare; gariga je dalji degradacioni oblik makije zastupljen u vidu niske zimzelne zajednice Sikara,
grmova i polugrmova).

Osim pomenutih, ovdje rastu i mnoge druge biljake, poput koscele (Celtis australis), crnog jasena (Fraxinus
ornus), divlje masline (Olea europaea subsp. oleaster), smokve (Ficus carica), zelenike (Phillyrea media), trslje
(Pistacia lentiscus), smrdljike (P. terebinthus), Zukve (Spartium junceum), drace (Paliurus spina christy),
kostrike (Ruscus aculeatus), ruzmarina (Rosmarinus officinalis), lavande (Lavendula officinalis), smilja
(Helichrysum italicum), dubacca (Teucrium polium), gorskog vriska (Satureja montana),... Mnoge drvenaste
biljke obavija brsljan (Hedera helix).

Ovdje je biodiverzitet adaptiran uslovima urbanih stanista (uredena dvorista, drvoredi i drugo) u kojima su u
velikoj mjeri prisutne alohtone biljne vrste. Najprisutnije biljke na ovim stanistima su borovi (Pinus sp.),
Cempres (Cupressus sempervirens), palme (npr. Phoenix canariensis), oleandar (Nerium oleander), magnolije
(Magnolia sp.), cikasi (Cycas sp.), jorgovan (Syringa sp.), Viburnum sp., Melia azederach, Pittosporum tobira,
pitome ruze (Rosa sp.), i vocke smokva (Ficus carica), limun (Citrus sp.), pomorandza (Citrus sp.),...

Podrucje pripada uskom primorskom pojasu koji odlikuje prisustvo raznovrsnih stanista i Zivotinjskih zajednica.
Na ovim lokacijama faunu karakteriSe prisustvo urbanih vrsta sisara poput slijepih miSeva (Chiroptera), te ptice
(golub, vrabac, lasta,...), glodari (pacov, mis), gmizavci (gusteri, zmije), vodozemci (zabe, u blizini potoka).
Ipak, najbrojniji su beskicmenjaci, a medu njima dominiraju insekti (Coleoptera, Heteroptera, Diptera,
Lepidoptera,...).

2.4.5. Karakteristike predjela

Opsti pregled pejzaznih jedinica Crne Gore zasnovan je na prirodnim karakteristikama, ali ukljucuje i prisustvo
Covjeka u slucajevima kada to prisustvo poprima znacajniju pejzaznu dimenziju. Na osnovu toga izdvojeno je
19 osnovnih pejzaznih jedinica, od kojih se ve¢ina moZe dalje rasclanjivati na manje prostorne cjeline.

Mapiranje i tipologija predjela Crne Gore (RZUP, 2014/15 MoRT/LAMP) je uradena uzimajuci u obzir reljef,
klimu, geoloske i pedoloske karakteristike, pokrivac tla, homogenost i prepoznatljivost.

Predjeli Crne Gore su svrstani u pet regiona:

e Predjeli primorskog regiona;

e Predjeli skadarskog basena;

e Predjeli kraskog regiona;

e Predjeli kanjona i visoravni centralnog regiona;

e Predjeli planina i dolinskih rijeka sjevernog regiona.
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Bl Urbana naselja

Kanjoni i klisure

Kotline i doline
Ravnice, polja, visoravni i zaravni

Vodene akumulacije

Visokoplaninski tip (1500 - 2500 mnv)
Planinski tip (1000 - 1500 mnv)

NiZi planinski tip (500 - 1000 mnv)
Brdski tip (50 - 500 mnv)

Slika 2.4.5-1. Tipovi karaktera predjela Sire zone predmetne lokacije

Opstina Budva pripada jedinici Obalno podrucje srednjeg i juznog primorja. Osnovna odlika ove jedinice je
pripadnost mediteranskom tipu pejzaza. Njeni gradivni elementi su: pjeskovitosljunkovite plaze, krecnjacki
grebeni, rtovi, stjenovita obala i zimzelena vegetacija - makija.

Pjeskovito-Sljunkovite plaze, smjestene su u otvorenim uvalama i zalivima, izmedu strmih kre¢njackih grebena
i rtova. Vecina plaza su zakonom zasticene kao spomenici prirode. Obala se odlikuje velikom razudenoscu.
Grebeni se, pretezno, kaskadno spustaju ka otvorenom moru, a ka uvalama i zalivima u vidu skoro vertikalnih
stijena. Posebnost ovog pejzaznog tipa ogleda se u skladu dva kontrastna elementa prirode: vazdazelene
tvrdolisne vegetacije — makije i stjenovitih, strmih krec¢njackih grebena. Zimzelena vegetacija obezbjeduje
Zivopisnost predjela tokom cijele godine i pejzaz Cini prepoznatljivim. Makija je najrasprostranjeniji oblik
drvenaste mediteranske vegetacije. OCuvane sastojine predstavljaju progradacionu fazu u sukcesiji ka
crnikinim Sumama i treba ih trajno zastititi kako u cilju obnove mediteranskih tvrdolisnih vie¢nozelenih Suma
tako i u cilju oCuvanja karakteristicnog izgleda predjela.

Prema tome, pod uticajem urbanizacije, prirodni i kultivisani oblici pejzaza su na podrucju gradova i vecih
naselja posve izmijenjeni u izgradeni pejzaz (prednjaci Budva). Stoga se moze reéi da su glavni problemi
oCuvanja autenticnih odlika pejzaza upravo neplanska gradnja turistickih i infrastrukturnih objekata, zatim
unistavanje mediteranske vegetacije, Sumski pozari, neadekvatne pejzazne intervencije itd.

2.4.6. Pregled zasticenih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

Od prirodnih vrijednosti u budvanskoj rivijeri najznacajniji su: prirodni predio Cistog mora i razudene obale sa
rtovima, ved¢im i manjim uvalama i kontrastnim planinskim zaledem, stari maslinjaci i Sume; od pojedinacnih
objekata najznacajnija je Velja maslina stara preko 2.000 godina u selu Ivanovici, Ciji obim stabla iznosi 12,5
metara, visina oko 10 metara, a ona jos uvijek daje plodove.

Na podrucju Opstine nalaze se sliede¢a Zakonom zasti¢ena podrucja Crne Gore:

e U kategoriji nacionalnih parkova (IUCN kategoriji II) nalazi se dio Nacionalnog parka "Lovéen", ukupne
povrsine od oko 6400 ha, od ¢ega se na podrucju Opstine nalazi oko 635 ha);
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e U kategoriji spomenika prirode (IUCN kategorija III/V) nalaze se sledece plaze: Lucica, 0,9 ha; Buljarica,
4 ha; Petrovacka plaza, 1,5 ha; Drobni pijesak, 1 ha; Sveti Stefan, 4ha; MiloCer, 1 ha; Becicka plaza, 5 ha;
Slovenska plaza, 4 ha; Mogren, 2 ha; Jaz, 4 ha i Przno, 2 ha. Ukupna povrsina ovih prirodnih dobara iznosi
oko 30 ha.

o U kategoriji posebnih prirodnih predjela (IUCN kategorija III) nalazi se Brdo Spas, povrsine oko 131 ha.
Ukupna povrsina Zakonom zasticenih prirodnih dobara na podrucju Opstine iznosi oko 796 ha.
2.4.7. Naseljenost i koncentracija stanovnista

Opéstina Budva zahvata povrsinu od 122 km?. Obuhvata 33 naselja sa 6982 domacinstva i 19218 stanovnika
(prema Popisu iz 2011. godine). GraniCi se sa opstinama Kotor, Cetinje, Bar. Opstina je je administrativno
podijeliena u 8 mjesnih zajednica: Stari Grad, Braji¢i, Markovici, Becici, ReZevic¢i, Buljarica, Gornji Pobori i
Svinjista.

Gustina naseljenosti opstine Budva (157,5 st/km?) je viSa i od republickog prosjeka (44,9 st/km?) i od prosjeka
za Juzni region Crne Gore (91,8 st/km?). Prosjecan stepen urbanizacije postojano raste; veci je u odnosu na
planirani (70% i 64,2%, respektivno), i znatno varira po regionima: u Sjevernom se krece u intervalu 16-31%,
u SrediSnjem u intervalu 36-69% i u Primorskom u intervalu 35-49%. U opstini Budva, stepen urbanizacije je
85%.

Podaci pokazuju da je broj stanovnika i domacinstava od 1948. do 2011. godine stalno rastao, odnosno od
1948. do 2011. godine broj stanovnika se povecao oko pet puta, a broj domacinstava vise od Sest puta.
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KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA

3 3.1. Fizicke karakteristike projekta

B Obilaznica oko Budve je izabrana kao prioritetna obilaznica u AIH-u u Crnoj Gori poCetkom 2017.
godine. Ovo je bio prvi rezultat faze I projekta WB10-MNE-TRA-02, , 7ehnicka podrska za

pripremu studije o izvodljivosti izgradnje prioritetne obilaznice na Crnogorskom primorju’. Proces selekcije je

zasnovan na detaljnoj procjeni izvodljivosti za varijante svake obilaznice (Herceg Novi, Budva i Bar) koja je

obuhvatala aspekte u vezi sa gradevinarstvom, zivotnom sredinom, drustvenom zajednicom i planiranjem, kao

i uporedenje najpovoljnije varijante za svaku obilaznicu pomocu visekriterijumske analize.

Faza II istog projekta (WB10-MNE-TRA-02) je Nadogradnja idejnog projekta obilaznice oko Budve. Ukupna
duZina izabrane podvarijanta 1.1 obilaznice oko Budve u sklopu AIH-a je 13 km (od saobracajne petlje
Bratesici, preko petlje Budva do petlje Vrijesno), dok je cijela duZina obilaznice oko Budve priblizno 30 km.

Projekat je podijeljen na dvije parcele. Parcela 1 (0+000.00 —9+943.00) pocinje kod petlje "BrateSici" i
zavrSava se nakon petlje "Budva", gdje se zaustavna traka i traka za ubrzanje ukrstaju. Parcela 2 (9+943.00—
14+000.00) pocinje od te tacke do saobracajne petlje "Vrijesno".

Trasa obilaznice pocinje od raskrsnice sa E80 (E65) drZzavnim putem sa predlozenim novim kruznim tokom,
projektovanim da bude u skladu sa buduc¢im duplim kolovozom postojeceg puta Tivat — Jaz. Slededi izlaz iz
kruznog toka pruza vezu sa pristupnim putem u duzini od 2.2 km u blizini sela BratesSici i preko projektovane
petlje Bratesiéi povezan je sa brzom saobracajnicom.

Za saobracajnu petlju Bratesi¢i razradene su dvije opcije, a preferira se ona za izgradnju polovine buduce
petlje. Ovo rjesSenje ukljuCuje kruzni tok kao mjesto povezivanja sa pristupnim putem, ulaznu rampu za Budvu
i izlaznu rampu za pristupni put, a konacan plan ukljuCuje i posebnu kruznu raskrsnicu ispod predvidenog
mosta na brzu saobracajnicu prema Tivtu.

Odatle trasa vodi prema brdovitom masivu unutrasnjosti Budve i prolazi kroz nju posredstvom 3 tunela i 10
mostova na nadmorskoj visini otprilike 200-350 m, zatim prolazi u neposrednoj blizini periferije naselja
Markovici, sa sjeverne strane ukrSta se sa drzavnim putem Budva-Cetinje-Podgorica (saobracajna petlja
Budva). Saobradajna petlja Budva sadrzi odvojeni stupanj kruzne raskrsnice ispod planiranog mosta na brzoj
saobracajnici kako bi se minimizirala akvizicija zemljista, zajedno sa kratkom devijacijom postojeceg puta.

Odatle (parcela 2) magistralni put nastavlja kroz brdoviti masiv unutrasnjosti Beci¢a i Przna. Prvi kilometar
brze saobracajnice je na obi¢nom tlu, a ostatak trase je uglavhom u mostovima i tunelima. Postoje 2 tunela i
3 mosta i jedna saobracajna petlja "Vrijesno" na nadmorskoj visini otprilike 350-400 m.

Saobracajna petlja "Vrijesno" je previdena kao dvostruka kruzna raskrsnica. Takode je tako isplanirana kako
bi smirila saobracéaj sa glavnog puta i pripremila sve vozace koji se kre¢u ka ekstremno teskom tipu puta, tj.
pristupnom putu. Pristupni put saobraéajnoj petlji "Vrijesno" dug je 4.9 km (0+000.00 —4+915.75). Visinska
razlika od pocetka do kraja je 320 m. Veoma teska topografija iziskivala je da se put razvuce na skoro 5km
duzine. Maksimalni vertikalni koris¢eni nagib je 8%. Projektovana brzina je Vr= 40 km/h.

Prema preliminarnom planu, 21 gradevina treba da bude srusena. Otpad koji proistekne iz tog rusenja predace
se licenciranim izvodacima radova i sa njim ¢e se rukovati potpuno u skladu sa zakonskom regulativom iz
oblasti upravljanja otpadom.

Brza saobracaijnica je trasirana u otprilike podjednakoj razmjeri na otvorene dionice trase, mostove/vijadukte
i tunele. Magistralni put ukljucuje ukupno 5 tunela, svi su projektovani kao dvije odvojene tunelske cijevi.

-------------------------------------------------------------------------
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Osnovne karakteristike trase
Granicni elementi plana i profila

Granicne vrijednosti situacionog plana i poduznog profila su sledece:

Racunska brzina Vra¢ = 80 km/h
Element Dozvoljena vrijednost

Minimalni radijus krivine 250 m

Minimalni radijus krivine u tunelu 350 m
Maximum poprecni nagib 7%
Minimalna duzina prelaznice 70m

Maksimalni poduzni nagib 6%-7%
Minimalni radijus vertikalne krivine - konveksa 3000
Minimalni radijus vertikalne krivine - konkava 2000

Visina slobodnog profila 45-4,75m

Brza saobracajnica "Obilazak Budve” ima sve elemente iznad granicnih za racunsku brzinu Vrac= 80 km/h.
Maksimalni radijus krivine primjenjen na trasi je 1000 m.

Maksimalni primjenjen poduzni nagib je 5%, i minimalni je 0.3%.

Normaini poprecni profil

Normalni poprecni profil Brze saobracajnice je definisano za racunsku brzinu Vra¢ = 80 km/h:
e voznetrake 2x3.25mx 2 =13.00 m

e ivitnetrake 2x0.35=0.70mx 2 = 1.40 m

e bankina sa/bez rigola 2.00 mx 2 = 4.00 m

e razdelni pojas width 2.50 m x 1 = 2.50 m

e ukupna Sirina profila: 20.90 m

Normalni poprecni profil (trasa u tunelu, dvije cijevi na centrichom odstojanju od 25 m), za jednu cijev za
racunsku brzinu od Vrac = 80 km/h:

e vozne trake 2 x 3.25 = 6.50 m

e ivitne trake 2x 0.35=0.70 m

e servisnastaza2x0.85=1.70m

e Ukupna Sirina — jedna cijev: 8.90 m

Normalni poprecni profil (sve mostovske konsktrukcije), za jednu cev za racunsku brzinu od Vra¢ = 80 km/h:
e vozne trake 2 x 3.25 =6.50 m

e ivitnetrake 2x0.35=0.70m

e rastojanje do ograde 2 x 0.50 = 1.00 m

e inspekcijska staza 2 x 0.46 = 0.92 m

e ukupna Sirina jedne mostovske konstrukcije: 9.12 m
Horizontalna i vertikalna projekcija trase

Nakon usaglasavanja sa Ministarstvom saobracaja i pomorstva i Bankom, odluceno je da se projekat Obilaska
Budve podijeli na dvije cjeline — Lot-a. Pocetna tacka prvog Lot-a je prije denivelisane raskrnice “Bratesic¢i” na
duzini potrebnoj za formiranje traka za ubrzanje/usporenje, a krajnja je denivelisana raskrsnica “Budva”, tj.
na zavrSetku traka za ubrzanje/usporenje. Lot 2 se nastavlja do denivelisane raskrsnice “Vrijesno”.

LOT1 (km 0+000.00 — km 9+943.00)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Obilazak Budve pocinje povrsinskom kruznom raskrsnicom sa drzavnim putem E80(E65), projektovanom tako
da se uklopi u planirano prosirenje Jadranske magistrale na dionici Tivat-Jaz. Dalje pristupnim putem u blizini
sela Bratesiéi se projektovanom denivelisanom kruznom raskrnicom vezuje za brzu saobracajnicu.

U nastavku trasa se proteze kroz planinski masiv u zaledu Budve i prolazi kroz 3 tunela i 10 mostova na visini
od 200-350 m, a onda obilazi u neposrednoj blizini sa severne strane naselje Markovici, nakon Cega se preseca
sa postoje¢im drzavnim putem Budva-Cetinje-Podgorica, gde je formirana denivelisana raskrsnica Budva.

Ukupna duZina brze Obilaska Budve, od petlje BrateSi¢i do petlje Budva je 10 km (km 0+000.00 — km
9+943.00).

Dvije denivelisane raskrnice su:
e Bratesici sa pristupnim putem u duZini od 2,2 km (km 0+000.00 — km 2+238.47) i
e Budva sa kratkom devijacijom postojec¢eg puta

Obje denivelisane raskrsnice su istog tipa — kruzne denivelisane. Raskrsnice su u dva nivoa, pri cemu je kruzni
tok postavljen ispod glavne trase.

Razlozi za usvajanje ovakvog tipa raskrsnice je zauzimanje Sto manje prostora, s obzirom na topografiju, da
se promovise usporenje saobracaja i bezbjednost i da se obezbijedi kapacitet i pojednostavi voznja.

Pristupni put je uglavnom u zasjkeu ili usjeku. DuZe trase su 3 mostovske konstrukcije koje prelaze postojece
jaruge (uglavnom suve). Spojen je preko kruzne raskrsnice sa Jadranskom magistralom sa jedne i brzom
saobracajnicom s druge strane. Maksimalni primijenjeni poduzni nagib je 8%. Racunska brzina je Vrac= 60
km/h.

LOT 2 (km 9+943,00 — km 14+000.00)

Lot 2 se nastavlja kroz planinski masiv u zaledu Beci¢a i Prznog. Prvi kilometar trase nije na objektima. Ostatak
prelazi preko 3 viadukta i kroz dva tunela na visini od 350-400 m.

Kraj trase je petlja Vrijesno, koja je projektovana kao dvostruka kruzna denivelisana raskrsnica. Ovo rjeSenje
nije Cesto i upotrebljava se samo u ekstremno teskim terenima, kada nijedno rjeSenje nije primjenjivo u smislu
zauzeéa povrsine i troSkova, Sto je ovdje slucaj. Raskrsnica je projektovana tako da uspori saobradaj i da
pripremi vozaCe sa brze saobracajnice, na potpuno drugi rezim saobracaja, na pristupnom putu gdje je
projektovan serpentinski razvoj trase za racunsku brzinu od Vrac= 40 km/h.

Prisupni put petlji “Vrijesno” je duZine od 4,9 km (km 0+000.00 — km 4+915.75). Visinska razlika od pocetka
do kraja je 320 m. Veoma sloZena topografija je uslovila razvoj trase na gotovo 5 km duzine. Maksimalni
primijenjen poduzni nagib je 8%.

Topografija

Za potrebe Projekta "Finalizacija idejnog projekta za prioritetnu obilaznicu Jadransko-jonskog odsjeka autoputa
u Crnoj Gori (obilaznica Budve)" izradena su topografska ispitivanja. Polazna tacka za projekat su podaci
dobijeni iz ranijih projekata "Izrada projekta i Studija izvodljivosti (Budva obilaznica)". Ovi podaci ukljucuju
model digitalnog terena, konturne linije, objekte itd.
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Slika3.1-1. Digitalni model terena sa mjernim objektima postojece infrastrukture

Za potrebe projekta koriS¢ena je tehnika prostornog skeniranja, koja se koristi za opisivanje trodimenzionalnih
osobina stvarnih objekata u okruzenju. Aktivni senzor registruje trodimenzionalnu poziciju tacke, kao i
intenzitet reflektovanog talasa u infracrvenom dijelu spektra elektromagnetnog zraCenja. Ima mogucnost
automatskog upravljanja podacima u skladu sa njihovim karakteristikama (refleksija, amplituda ...)

Za ovaj projekat koris¢en je RIEGL VUKS-1LR sistem koji se sastoji od: GNSS, upravljacke jedinice, IMU
jedinice, laserskog skenera i 2 Sony Alpha a6000 fotoaparata.

Zbog toga Sto ovaj sistem koristi GNSS tehnologiju, sistem permanentnih stanica MONTEPOS, koji je sadasnji
sistem koji Uprava za nekretnine Crne Gore (http://www.nekretnine.co.me/) posjeduje, koriS¢ena je za
transformaciju izmedu VGS84 (globalnog sistema) i Gauss Kruger (nacionalni crnogorski koordinatni sistem).
Kada se koristi sistem, koordinate se automatski izraCunavaju pomocu drzavnog koordinatnog sistema. Iako
upotreba sistema daje zvanicni koordinat u nacionalnom sistemu, koriS¢ene su orijentacione tacke ranije
postavljene na terenu za uporedivanje sistema. Rezultati su bili zadovoljavajudi i unutar dozvoljenih tolerancija.

Geolosko-geotehnicka istraZivanja

U cilju izrade Idejnog projekta za potrebe izgradnje Obilaznice Budva, od petlje Bratesici do petlje Vrijesno -
privredno drustvo “Geomehanika” D.0.0. iz Beograda uradilo je Geoloska terenska istraZivanja i laboratorijska
ispitivanja.

Izvedeni su slededi istrazni radovi: inZenjersko-geolosko kartiranje terena duz planirane trase, istrazno busenje
(14 istraznih busotina, maksimalne dubine do 20 m), kartiranje jezgra, uzimanje uzoraka za laboratorijska
ispitivanja, opiti standardne penetracije (7 SPT opita), istrazni raskopi ukupno (27), geofizicka ispitivanja
(izvodenje 8 geoelektricnih profila), formiranje fotodokumentacije, laboratorijska ispitivanja uzoraka (ispitano
39 uzoraka), petroloska i mineraloska ispitivanja stijenske mase (4 uzorka).

Istrazivanja su sprovedena u cilju dobijanja inzenjersko-geoloskih podloga i fizicko-mehanickih parametara za
ovu fazu projektovanja.

Istrazivano podrucje obuhvata primorski pojas, gdje je sloZenost inZenjerskogeoloskih odlika terena
multiciplirana intezivnom antropogenom aktivnoscu, tako da je izraZen negativan trend razvoja savremenih -
egzogenih procesa.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ono Sto predmetnu trasu Cini izuzetno kompleksnom za istrazivanje, pored slozenosti geoloske grade je i
prisustvo nestabilnih djelova terena, a narocito u zoni oko Markovica.

Od savremenih geodinamickih procesa i pojava na terenu prisutan je proces fizicko hemijskog raspadanja,
proces karstifikacije, planarna i linijska erozija, procesi osipanja i odronjavanja kao i klizenje. Kao dominantan
proces izdvaja se proces povrsinskog raspadanja, koji je prije svega mehanicki, ali i fizicko-hemijski proces
dezintegracije stijenske mase, potpomognut uticajem padavina, egzodinamickim procesima itd.

Na predmetnoj dionici nalazi se i aktivno kliziSte u mjestu Markoviéi. Kliziste je aktivirano 2015-te godine na
magistralnom putu Podgorica—Budva, na duzini od cca 400 m. Ovaj dio terena je sada umiren, tj. izvrSena je
sanacija izgradnjom dvije potporne konstrukcije, izgradene od busenih Sipova, i naglavice koja ih povezuje.
Takode je izgraden i duboki drenazni rov i kanali za prihvatanje povrsinske vode.

Na ovom dijelu trase (od stacionaze km 8+250 do stacionaze km 8+680), potrebno je posebno obratiti paznju,
da izvodac radova prilikom izvodenja ne dovede do ponovnog aktiviranja klizista.

Generalni zakljucak za cijelu dionicu je da do nestabilnosti terena dolazi usled cinjenice da nije ostvaren
regulisani zahvat povrsinskih i procjednih voda iz zaleda, koje se sezonski javljaju na kontaktu sredina razlicite
vodopropusnosti i koji su najveci uzrocnik klizanja na padinama.

Slika 3.1-2. Kliziste u Markovi¢ima

Prema karti seizmicke mikrorejonizacije predmetna trasa pripada zoni sa osnovnim stepenom seizmickog
intenziteta 9 © MCS skale.

InZenjersko geoloska svojstva terena
Na predmetnoj trasi od stacionaZe na km 0+000.00 do km 1+710.00 nalazi se slede¢a geoloska jedinica:

e GC, PS — Povrsinski degradirani fli§, glinsci i pje$¢ari (prasinasto glinovita raspadina sa uklopcima pjescara
cm - dm dimenzija. Ovaj litoloski sloj je izuzetno heterogen, a odnos praSinasto-glinovite frakcije i
drobinskog materijala varira na bliskom rastojanju. Pretpostavljena debljina ovog sloja iznosi od 3 do 4 m,
a dublje se ulazi u kompaktniju stijensku masu, flisSni kompleks (LC,PS,K). Materijal je sklon odronjavanju
i osipanju, narocito usled prisustva vode.

U ovoj zoni, predvidena je izgradnja mosta. PredloZeno je plitko fundiranje, dubina fundiranja se procenjuje
od3.5-4m.

Neophodno je obezbjediti adekvatnu poduznu i poprec¢nu drenazu i vodu sprovesti u pravcu prirodnih veé
formiranih jaruga i potoka.

S obzirom na fizicko-mehanicke karakteristike ove geoloske jedinice, povrsinski degradirani fliS, projektovane
visoke kosine usled usijecanja, kao i kosine nasipa, moraju se adekvatno obezbijediti.

U zoni usijecanja, predvida se obezbjedivanje ankerima i putarskim mrezama, dok ¢e nasipi biti obezbijedeni
odredenim potpornim konstrukcijama.

Kategorija iskopa stijenske mase u ovoj dionici po GN-200 klasifikaciji je od II do V.
Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 1+710.00 do km 2+760.00 nalazi se slede¢a geoloska jedinica:

¢ (G, DR) d — sedimenti deluvijalnog porijekla — gline sa drobinom i zaglinjena drobina, neujednacenog
sastava. Debljina ovog sloja je promjenljiva. Na hipsometrijski visim djelovima debljina ovog sloja se krece
oko 1 m, a u niZzim djelovima i u "dZepovima" moze da iznosi i do 11 m, dublje se ulazi u ¢vrstu stijensku
masu, tj. kreCnjake sa roZznacima.

U ovoj zoni predvida se fundiranje 3 mosta. Fundiranje mostova neophodno je izvesti na Sipovima prolaskom
kroz deluvijalnu drobinu sve do oslanjanja minimum 2 do 3 m u ¢vrstu stijensku masu. Maksimalna dubina
Sipova se procjenjuje na 15 m.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Takode, u ovoj zoni se predvida i izvodenje ulaznog portala tunela br.1. Neophodno je izvudi cijev tunela, kako
bi se osigurala stabilnost kosina deluvijalne drobine, koja je podloZzna degradaciji usled atmosferskih uticaja.
Drobinski materijal iz iskopa tunela mogucée je koristiti za nasip u slojevima.

Zbog navedenih fizicko-mehanickih karakteristika ovog sloja deluvijalne drobine, preporucena je, a i
projektovana je zastita kosina usjeka putarskim mreZzama i ankerima, dok su kosine nasipa stabilizovane
odredenom potpornom konstrukcijom.

Kategorija iskopa stijenske mase u ovoj dionici po GN-200 klasifikaciji je za drobinu III, za kre¢njak V i VI.
Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 2+760.00 do km 3+430.00 nalazi se slede¢a geoloska jedinica:

e Kts, R — kreCnjaci i roznaci - slojeviti rijetko plocasti kre¢njaci sa muglama i rijetkim proslojcima roznaca,
mjestimicno u povrSinskoj zoni su drobinski izdijeljeni, podlozni osipanju i odronjavanju. Prema
kategorizaciji GN-200 pripadaju od IV do VI kategorije. Kao geotehnicka sredina su relativno povoljni za
gradnju osim povrsinske zone, koja moZe biti usled degradacije sklona osipanju i odronjavanju u kosinama
i zasjecima.

Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 3+430.00 do km 4+460.00 nalazi se slede¢a geoloska jedinica:

e (G, DR) dpr — sediment deluvijalnog porijekla — gline sa drobinom. Kompleks razli¢itog granulometrijskog
sastava od prasine do blokova karbonatnog i roznackog porijekla. Deluvijalne gline tvrde plasti¢nosti.
Uslovno stabilan teren. Ovaj geoloski sloj se pruZa i do dubine od 13,5 m, a dublje se nalazi kompaktna
stijenska masa - fliSni kompleks. Materijal je uslovno povoljan za ugradnju u nasip, zavisno od procenta
ucesca gline. Tunelska cijev se zavrSava u kre¢njacima na stacionazi km 3+430.00, a nadalje se formira
kroz deluvijalnu drobinu. Kategorija iskopa stijenske mase u ovoj dionici po GN-200 klasifikaciji je za
drobinu III, za krenjak V i VI. S obzirom da se radi o materijalu koji je izuezetno heterogen, razlicitih
fizicko-mehanickih karakteristika, prilikom usijecanja u ovu stijensku masu, neophodno je stititi kosine
adekvatnim mjerama zastite (ankeri i putarske mreze), dok je kosine nasipa potrebno obezbijediti
potpornim konstrukcijama.

Na predmetnoj trasi od stacionaZe na km 4+460.00 do km 4+840.00 nalazi se slede¢a geoloska jedinica:

e LG, PS, K — fligni kompleks. Plocasti laporci, plocasti i slojeviti pjes¢ari i kre¢njaci, podredeno glinci. Izrazito
mehanicki diskontinualno podlozno raspadanju, spiranju i jaruzanju. U povrsinskim djelovima, tj. u zoni
povrsinske degradacije fliSa, materijal nije pogodan za ugradnju u nasipe, dok je u dubljim slojevima, u
zonama kompaktnog fliSnog kompleksa uslovno pogodan za ugradnju. Stub mosta na ovoj dionici je
potrebno osloniti u dio terena, koji karakteriSe zdrav i kompaktan flis. Predlaze se fundiranje stubova
mosta na Sipovima dubine 16 m.

Na predmetnoj trasi od stacionaZe na km 4+840.00 do km 5+500 nalazi se sledeca geoloska jedinica:

¢ (G, DR) D - sediment deluvijalnog porijekla - razli¢ito zaglinjena drobina do glina sa drobinom. Materijal
je heterogenog i neujednacenog sastava. Debljina ovog sloja je promjenljiva, maksimalne dubine do 4 m.
Ispod ovog sloja podinu terena Cine kompaktni krecnjaci, dolomiticni krec¢njaci koji su povoljnih
geomehanickih karakteristika. U ovoj zoni najupecatljivija je veoma duboka jaruga nastala usled postojanja
rasjedne zone na ovom dijelu terena. Prilikom fundiranja u ovoj sredini, neophodno je ukloniti sloj
deluvijalne drobine i fundiranje stubova izvrsiti direktno na ¢vrstu stijensku masu od kre¢njaka.

Ulazni portal tunela br. 2 kao i narednih cca 80 m tunela ée se izvoditi u deluvijalnoj drobini. Neophodno je
izvudi cijev tunela, kako bi se osigurala stabilnost kosina koje su podlozne degradaciji usled atmosferskih
uticaja. Drobinski materijal iz iskopa tunela moguée je koristiti za nasip u slojevima.

Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 5+500 .00 do km 7+010.00 nalazi se geoloska jedinica:

e DK, R — dolomiti¢ni kre¢njaci sa muglama, proslojcima i so¢ivima roznaca, socivima dolomita i karbonatnih
breca, podlozni osipanju i odronjavanju. Obi¢no su ispucali i karstifikovani. Pukotine su u povrsinskom
dijelu proSirene i zapunjene glinom crvenicom i drobinom. Sa dubinom ispucalost opada i to su onda jedre
i kompaktne stijene.

Iznad ovog geoloskog sloja, nalazi se navucen degradirani eocenski fli§ dubine i do 6 m.

Kroz ovu zonu prolazi tunel br. 2. Takode u ovoj zoni se nalazi izlazni portal tunela. Upravo zbog povrsinske
degradacije flisa i krenjaka, neophodno je izvudi cijev izlaznog portala tunela, kako bi se osigurala stabilnost
kosine koja je podloZna degradaciji usled atmosferskih uticaja.
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Materijal iz ove zone degradiranog eocenskog flisa ili povrsinski oslabljenog kre¢njaka je uslovno pogodan za
ugradnju u nasip, dok je materijal iz kompaktnog i jedrog kre¢njaka pogodan za ugradnju u nasip.

Preporucuije se plitko fundiranje na ¢vrstom i kompaktnom krecnjaku pri ¢emu je neophodno ukloniti povrsinski
sloj drobine maksimalne debljine 4 m.

Kategorija iskopa stijenske mase u ovoj dionici po GN-200 klasifikaciji je Vi VI.
Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 7+010.00 do km 7+710 nalazi se sledec¢a geoloska jedinica:

U ovoj zoni su najvecim dijelom zastupljeni sedimenti deluvijalnog porekla - Gline sa drobinom - kompleks
razli¢itog i neujednaCenog granulometrijskog sastava od prasine do blokova karbonatnog, roznackog i
brecastog porekla. Uslovno stabilan teren. Osjetljiv na provlazivanje. Podinu terena cini dolomiticni krecnjaci.

Na predmetnoj trasi od stacionaze na km 7+710.00 do km 9+380 nalaze se sedimenti deluvijalnog porekla
(G, DR) dpr. Gline sa drobinom - kompleks razliitog i neujednacenog granulometrijskog sastava od prasine
do blokova karbonatnog, roznackog i breCastog porijekla. Uslovno stabilan teren. Osjetljiv na provlazivanje.
Podinu terena cini flis.

U ovom podruc¢ju gdje dolazi do kontakta deluvijalne drobine i fliSa karakteristicne su nestabilne zone sa
pojavom aktivnog klizista, koje je zastupljeno od stacionaze km 8+250 do stacionaze km 8+680.

Kao Sto je napomenuto, kontakt degradiranog fliSa i drobine predstavlja izuzetno nestabilne zone terena, pa
je neophodno oslanjanje stubova mostova na Sipovima minimalne dubine 20 m, po potrebi dublje. Kategorija
iskopa stijenske mase u ovoj dionici po GN-200 klasifikaciji je od II do VI kategorije.

S obzirom da se radi o materijalu koji je izuezetno heterogen, razliCitih fizicko-mehanickih karakteristika,
prilikom usijecanja u ovu stijensku masu, neophodno je stititi kosine adekvatnim mjerama zastite (ankeri i
putarske mreze), dok je kosine nasipa potrebno obezbijediti potprnim konstrukcijama.

Od stacionaza na km 9 380.00 do km 10 350, km 11 268 - 11 780, km 13 250 - 14 000 su isto sedimenti
deluvijalnog porijekla, samo podinu ¢ine krec¢njaci. Fundiranje ¢e se izvesti na Sipovima prolaskom kroz
deluvijalnu drobinu sve do oslanjanja minimum 2 do 3 m u ¢vrstu stijensku masu. Maksimalna dubina Sipova
se procjenjuje na 15 - 20 m.

Od stacionaza na km 10 350 - 11 268 i km 11 780 - 13 250 nalaze se DK,R — dolomiti¢ni kre¢njaci sa muglama,
proslojcima i soCivima roznaca, soCivima dolomita i karbonatnih bre¢a, podlozni osipanju i odronjavanju.
Obicno su ispucali i karstifikovani. Pukotine su u povrsinskom dijelu prosSirene i zapunjene glinom crvenicom i
drobinom. Sa dubinom ispucalost opada i to su onda jedre i kompaktne stijene. Ponasaju se kao kruta i krta
sredina, povoljnih inZenjerskogeoloskih svojstava. Ocekivano prisustvo podzemnih kraskih oblika u vidu
kaverni, razli¢itih dimenzija, i ve¢a koli¢ina podzemnih voda. Kre¢njacka masa je ispresijecana pukotinama
razli¢itih dimenzija sa prasinasto-glinovitom ili drobinskom ispunom. Moguca je pojava ispadanja blokova
prilikom iskopa. Krecnjaci su plocasti, tankoslojeviti do srednjeslojeviti sa proslojcima i muglama sivozelenih i
crvenih roZnaca. Kre¢njaci su kompaktni. Objekti koji se nalaze na ovim stacionaZzama fundirace se plitko.

Pristupni put Bratisici

U okviru predmetne trase, nalazi se i pristupni put BrateSi¢i duzine cca 2 200 m. Geolo3ki gledano, pristupni
put nalazi se u sloju degradiranog fliSnog kompleksa koji je oznacen kao GC, PS.

PocCetak pristupnog puta BrateSi¢i je nepovoljnih fizicko-mehanickih karakteristika, materijal je mekan i
raskvaSen. Najvedi problem predstavlja veliki priliv vode (tpkom kiSne sezone) koja se procjeduje sa okolnih
brda i zadrzava u ovom dijelu terena. Podinu terena cini povrsinski degradirani fliS. Neophodno je predvidjeti
adekvatnu poduznu i poprecnu drenazu. Takode u ovom dijelu je potrebno vrsiti zamjenu tla u debljini od 30
cm (frakcija 0/63 mm).

Drugi dio pristupnog puta od stacionaze km 0+860.00 predstavlja dio terena koji je povoljnijih fizicko-
mehanickih karakteristika, materijal nije tako raskvasen. U ovom dijelu nije potrebno vrsiti zamjenu tla.

Kao Sto je vec reCeno, stijensku masu u ovoj dionici pristupnog puta, neophodno je adekvatno obezbjediti
prilikom usjecanja i nasipanja za potrebe izgradnje puta. Projektovani su gabionski zidovi, kao i putarske
mreze.

Pristupni put Vrijesno

Na kraju predmetne trase, nalazi se i pristupni put Vrijesno duzine cca 4 871 m. Na pristupnom putu smjenjuju
se dvije geoloske jedinice, (G, DR) dpr drobina i DK, R — dolomiti¢ni krecnjaci.

-------------------------------------------------------------------------
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Na stacionaZzama od km 0 do km 0+350, od km 1 + 100 do km 1 +800, od km 2+050 do km 3 150 pristupni
put je u jedinici (G, DR) dpr, a u podini su dolomiti¢ni kre¢njaci.

Na stacionazama od km 0+350 do km 1 + 100, od km1+800 do km 2+050 i od km 3 + 150 do km 3 +450
pristupni put je u dolomiti¢nim krecnjacima. Ovaj dio terena je veoma nepristupacan.

Na osnovu sagledavanja svih rezultata, mozemo zakljuciti da je inZenjersko-geoloska grada terena veoma
kompleksna, kao posledica sloZenih strukturno-tektonskih odnosa, na koje se nadovezuju takode slozeni
morfoloski i hidrogeoloski procesi.

Predmetni teren je izuzetno nepristupacan, tako da je za dalju fazu projektovanja neophodno izvesti adekvatne
pristupne puteve, kako bi se obezbijedio nesmetan pristup do novoprojektovanih objekata i trase.

Tokom faze projektovanja napravljeni su maksimalni napori da se trasa pozicionira horizontalno i vertikalno,
tako da uprkos teskoj topografiji obezbijedi optimalan raspored masa izmedu usjeka i nasipa. Sigurno nije
moguce projektovati ravnomjeran raspored masa, jer na trasi ima 5 tunela. Na osnovu navedenog moze se
zakljuciti da ce koli¢ina iskopanog materijala znatno premasiti materijalnu potrebu za izgradnjom nasipa, tako
da ne treba dovoziti dodatni materijal. U cilju smanjenja transportnih daljina kao i koriS¢enja najboljih
materijala, idejni projekat predlaZe za sledece detaljnije faze projektovanja da koriste dobar materijal (GN V-
VI) iz tunela i da obezbijede preostale potrebe iz dobrog materijala iskopanog na otvorenoj trasi.

Rezultat ovoga pristupa je da je za izgradnju nasipa na Lot 1 je 628.148 m?3 iskopanog materijala i 784.540
m?3 materijala potrebnog za nasip.

Osim toga nalazi se 500.013 m? viska iskopanog materijala iz 3 tunela.

Na Lotu 2 je sledeci balans masa: iskopani materijal je 422.287 m3, a materijal potreban za izgradnju nasipa
je 219.743 m3.

Koli¢ina iskopanog materijala iz dva tunela izraCunata tj. procijenjena je na 318.637 m>.

Kolovozna konstrukcija

Kolovozna konstrukcija na glavnoj trasi, ukljucujuci i tunele sastoji se iz sledecih slojeva (slika 3.5):
e SMA0/11s, PmB 45/80-65 / 4 cm

e BNS 22sA, PmB 45/80-65 / 7 cm

e BNS 22sA, BIT 50/70 / 8 cm

e Drobljeni kameni agregat 0/31 mm / 20 cm

e Drobljeni kameni agregat 0/63 mm / 25 cm

. éljunéani tepih 0/63 mm (u usjeku) / 20 cm

. 4cm  SMA 11s PmB 45/80-65
_,_ 7cm  BNS22sA PmB 45/80-65
L 8 cm BNS 22sA BIT 50/70
Drobljeni kameni agregat
20em /315 mm
ﬁg
25 cm  Drobljeni kameni agregat
0/63 mm
20 em  Sljuncani tepih (u useku)
L 0/63 mm

Slika 3.1-3. Projektovana fleksibilna kolovozna konstrukija na glavnoj trasi i u tunelima

Projektovana kolovozna konstrukcija na objektima (mostovima/vijaduktima) na glavnoj trasi se sastoji iz
sledetih slojeva (slika 3.1-4):

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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SMA 0/11s, PmB 45/80-65 / 4 cm
AB11, PmB 45/80-65 — zastitni sloj / 4 cm
Hidroizolacija
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5
' 4

4cm SMA 11s PmB 45/80-65
4cm AB 11 PmB 45/80-65
hidroizolacija

Slika 3.1-4. Projektovana kolovozna konstrukcija na objektima na glavnoj trasi

Projektovana kolovozna konstrukcija na rampama denivelisanih raskrsnica Bratesici (Alt BU4), Budva i Vrijesno
(Alt BU6) se sastoji iz sledecih slojeva (slika 3.1-5):

AB11s, PmB 45/80-65 / 4 cm
BNS 22sA, BIT 50/70 / 9 cm
Drobljeni kameni agregat 0/31 mm / 15 cm
Drobljeni kameni agregat 0/63 mm / 20 cm
éljunéani tepih 0/63 mm (u usjeku) / 20 cm

/

., 4cm
9 cm

v

15 cm

20 cm

20 cm

AB 11s PmB 45/80-65
BNS 22sA BIT 50/70

Drobljeni kameni agregat
0/31.5 mm

Drobljeni kameni agregat
0/63 mm

Sljunéani tepih (u useku)
0/63 mm

Slika 3.1-5. Projektovana fleksibilna kolovozna konstrukcija na rampama denivelisanih raskrsnica

Projektovana fleksibilna kolovozna konstrukcija na pristupnim saobrac¢ajnicama denivelisanim raskrsnicama
BratesSici (Alt BU4) i Vrijesno (Alt BU6) se sastoji iz sledecih slojeva (slika 10):

AB11s, PmB 45/80-65 / 4 cm
AB 16, PmB 45/80-65 / 5 cm
BNS 22sA, BIT 50/70 / 7 cm
Drobljeni kameni agregat 0/31 mm / 20 cm
Drobljeni kameni agregat 0/63 mm / 25 cm
Sljunéani tepih 0/63 mm (u usjeku) / 20 cm

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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4~ 4cm  AB 11s PmB 45/80-65
:L Scm  AB 16 PmB 45/80-65
, 7cm  BNS 22sA BIT 50/70
Drobljeni kameni agregat
20€m 6315 mm
75 cm Drobljeni kameni agregat
0/63 mm
20 cm Sljunéani tepih (u useku)
L 0/63 mm

Slika 3.1-6. Projektovana fleksibilna kolovozna konstrukcija na pristupnim saobracajnicama

Projektovana kolovozna konstrukcija na objektima (mostovima/vijaduktima) na pristupnim saobracajnicama
se sastoji iz sledecih slojeva (slika 3.1-7):

e ABl1ls, PmB 45/80-65/ 4 cm
e AB11, PmB 45/80-65 — zastitni sloj / 4 cm

e Hidroizolacija

4cm SMA 11s PmB 45/80-65
4cm AB 11 PmB 45/80-65
hidroizolacija

Slika 3.1-7. Projektovana kolovozna konstrukcija na objektima na glavnoj trasi

1.1
1.2 HIDROTEHNIKA
1.3 Povrsinsko odvodnjavanje sa kolovoza

Predlozeno je rijeSenje sa zatvorenim cijevnim sistemom za odvodnjavanje atmosferske vode sa povrsSina
kolovoza otvorenih djelova puta, saobracajnica, mostova i tunela. Dotok vode sa kolovoza ¢e se tretirati u
separatorima ulja prije nego Sto dode do recipijenta. Sistem se sastoji od 28 prihvatnih povrSina sa
pripadaju¢im padovima. Prihvatni sistemi se sastoje od odvojenih cjkevovoda za lijevu i desnu traku.

Sistem odvodnjavanja je dimenzionisan primjenom Racionalnog metoda, za intenzitet padavina sa trajanjem
jednakom vremenu koncentracije i intervalom ponavljanja od 10 godina. Vrijeme koncentracije prije slivnika
(zbir prosjecnog vremena protoka plus vrijeme proticanja Zljebova) postavlja se na konstantnu vrijednost od
5 minuta.

Dotok sa kosina bice zasebno sakupljen sistemom otvorenih kanala duz desne strane.
Otvorene dionice

Sistem za odvodnjavanje na otvorenoj trasi sastoji se od sledec¢ih elemenata:

e Triangularno oblikovani slivnici

e RC Sahtovi sa reSetkama od livenog gvoZda za tesko saobracajno opterecenje

e PVC cjevovodi (minimalni precnik 300 mm)

e Prihvat sedimenta

e Separatori ulja

e Izlazne gradevine

Uzduzni nagib cjevovoda jednak je uzduznom nagibu kolovoza sa stalnom visinom poklopca od od 1,2 m. Ovo
rijeSenje omogucava koris¢enje prefabrikovanih Sahtova jednakih dimenzija duz rute.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Mostovi

Sistem odvodnjavanja mostova sastoji se od:

¢ slivnika triangularnog oblika (formirana ramenima i ivicama, sa istim nagibom kao saobracajne trake),
e pravougaonih slivnika sa reSetkama od livenog gvozda za tesko saobracajno opterecenje

e GRP odvodne cijevi ispod ploce (minimalni precnik 300 mm). Slivnici su povezani sa odvodnim cijevima sa
T-okovima. Kod obalnih stubova, cijevi odvoda sa oba kolovoza spajaju se sa vertikalnim GRP cijevima

e otvori sa sedimentnim prihvatom

e separatori ulja

e izlazne gradevine

Minimalni uzduzni nagib odvodnih cijevi iznosi 1%.
Tunelf

Tuneli su opremljeni sa drenaznim sistemom za sakupljanje vode sa donjih povrsina u slu¢aju incidenata. Ovaj
sistem se sastoji od linearnih kanala (slotted tipe) koji su povezani sa glavnim kolektorom (ispod kolovoza)
kroz sifone. Ovo rijeSenje je dizajnirano da odrZava i sprijeci Sirenje poZara i zapaljivih i toksi¢nih te¢nosti
unutar i izmedu cijevi.

Glavni kolektor je prikljuen na postrojenje za tretman / skladistenje na tunelskom portalu. U slu¢aju prolivanja
ili pozara u tunelu, regulacioni ventil usmjerava teCnost ka vezanom podzemnom rezervoaru, koji ¢e biti
istovareni specijalizovanim vozilima, kojima upravljaju nadlezni organi. Tokom normalnog rada tunela,
regulacioni ventil prekriva rezervoar i usmjerava sakupljenu vodu prema objektima za tretman (prihvat
sedimenata i separator ulja), prije ispusta do recipijenta.

1.3.1 Regulacije vodotokova

MreZa vodotoka je na podrucju koje gravitira projektovanoj trasi saobracajnice, formirana u skladu sa reljefom,
konfiguraciji terena i rezZimom padavina. Vodotoci na predmetnom potezu su kratki i po pravilu bujicni, sa
obilnijim vodama tokom zime a sa deficitom vode u ljetnjoj sezoni, povremeno sa ekstremnim kiSama kratkog
trajanja i jakog inteziteta.

Zbog velikog nagiba terena i intenziteta padavina, na ovom podrucju se odvija rapidno oticanje voda. Potoci
tokom ekstremnih padavina nose ogromne koli¢ine vode i nanosa u odnosu na veli¢inu sliva. Sredinom ljetnjeg
perioda, korita gotovo svih vodotoka na ovom podrucju su suva.

Trasi projektovane saobracajnice na datom potezu gravitira 21 bujicni sliv i niz manjih pribreznih povrsina, sa
razliCitim hidraulickim i hidroloskim karakteristikama.

Postoji 6 buiji¢nih tokova sa slivnom povrsinom ve¢om od 2 km?.

Imajuci u vidu velike poduzne padove ovih vodotoka, regulacioni radovi predvidaju kaskadiranje, oblaganje
korita i izradu stabilizacionih pragova i buji¢nih pregrada. Veliki poduzni padovi terena su omogudili evakuaciju
ekstremnih proticaja u regulisanom minor koritu bez razlivanja po okolnom terenu.

U projektu se teZilo koris¢enju prirodnih materijala, prije svega kamena za izradu minor korita, stabilizacionih
pragova i buji¢nih pregrada.

1.4 Mostovi
Tipovi objekata koji su projektovani na trasi brze saobracajnice su usvajani na osnovu nekoliko faktora:
e podaci iz projekta brze saobracajnice (niveleta, poduzni, poprecni profili)
o karakteristike terena (situaciono i nivelaciono pozicioniranje objekta)
o vrsta tla i geotehnickih karakteristika (duboko ili plitko fundiranje)

o prepreke koju prelaze (slobodni profil drzavnog/lokalnog/zemljanog puta, Sirine korita i kota velike vode
vodenog toka) su uticale na tip i visinu glavnog nosaca, a samim tim i na raspone objekata.

Pri projektovanju se vodilo racuna da se usvaja Sto maniji broj razliCitih vrsta konstrukcija radi uniformisanja
tehnologije, a samim tim i brzeg izvodenja radova.

-------------------------------------------------------------------------
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Za pristupni put ka petlji BrateSici su usvojeni objekti Sirine 10.5 m, a za glavnu saobracajnicu rijeSenje sa
dvije odvojene konstrukcije za svaki pravac. Sirina svake konstrukcije, u dijelu gdje su trake blizu jedna druge
je b=10.10 m, a u dijelu gdje su ove trake razmaknute Sirine su b=11.20 m. Za pristupni put ka petlji Budva,
koja je dio Magistralnog puta Podgorica-Cetinje-Budva je usvojena Sirina od 14.45 m, posto se zadrzava Sirina
postojeceg puta. Na pristupnom putu ka petlji Vrijesno Sirina konstrukcija je 10 m.

Nacin fundiranja objekata je usvojen na osnovu Elaborata o geomehanickim istrazivanjima koji je uraden za
Idejni projekat. Vrstu fundiranja treba provjeriti u sledecoj fazi projektovanja, na osnovu detaljnijih
geomehanickih istrazivanja. Na pojedinim objektima gdje je nasip visok, usvojena je armirana zemlja iza
kranjih stubova.

Na objektima je predvideno postavljanje sistema za zadrzavanje vozila (na osnovu Idejnog projekta
saobracdajne signalizacije) i prostor za vodenje instalacija preko objekta. Takode, predvidene su revizione staze
na spoljnim konzolama objekata.

Staticki proracun je uraden u skladu sa MEST EN 1990-1998 za IV seizmiCku zonu prema crnogorskom
nacionalnom aneksu MEST EN 1998-1:2015/NA:2015.

Svih pet tunela je projektovano kao dve odvojene tunelske cevi, sa rastojanjem od 25.00 m izmedu osovina
razdvojenih kolovoza.

Slobodni profil je u skladu sa EU normama. Horizontalni klirens je 7,20 m, trougao sa obje strane, Sirok 1,0
m. Trotoari su na visini od 15 cm iznad trotoara. Odvodni i kanalizacijski kanali nalaze se na obje strane tunela.
Odvodni kanali za otpadne vode (u slucaju nesreée) prate donju stranu trotoara. Nagib trotoara je od 2,5%
na ravnoj do maksimalnih 4,2% u krivini.

Ukupna Sirina tunela je 9,70 m, a visina u odnosu na sredinu kolovoza 6,40 m. Profil kod dodatnih niSa nema
rezervni gradevinsko-tehnicki prostor.

Kontur profilnog profila definisan je radijusom kruga R1 = 4,85 m, sa profilnom povrsinom od 58,41 m?. Tuneli
su dizajnirani imajuci u vidu primjenu moderne tehnologije tunela - koncept novog austrijskog tunelskog
metoda - NATM.
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Tabela 3.1-1. Spisak mostova i njihovih karakteristika
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Duzina Tip
- 1 Most 1 L=80m Sirokotrupni
¥ 2 Most 2 L=50m AB ploa
5 % 5 Most 3a L=50m AB ploca Zajednicki
2 o Most 3b L=130m Sanducasti stub
e 4 Most 4 L=130m Sanducasti
5 Most 5 L=165m Sirokotrupni
6 Most 6 L=130m/95m Sirokotrupni
7 Most 7 L=180m/230m Sanducasti
8 Most 8 L=18m AB ploca
9 Most 9a L=330m Sanducasti Zajednicki
- Most 9b L=420m Konzolna stub
a 10 Most 10 L=18m AB ploca
S 11 Most 11 L=224m Sanducasti
© 12 Most 12 L=140m/280m Montazni
13 Most 13 L=330m Sanducasti
14 Most 14 L=520m Sirokotrupni
15 Rampa 1 L=18m AB ploca
16 Rampa 2 L=200m Sirokotrupni
17 Rampa 3 L=35m Montazni
PPB 18 PP Budva L=15m AB ploca
19 NadvoZnjak L=22.4m AB ploca
20 Most 15 L=472m Sirokotrupni
‘é 21 Most 16 L=402m Sirokotrupni
g 22 Most 17 L=90m AB ploca
= 23 Most 18 L=402m/548m AB ploca
24 Rampa 2 L=130m AB ploca
25 Rampa 3 L=70m AB ploca
26 Vrijesno 1 L=18m AB ploca
o 27 Vrijesno 2 L=90m AB ploca
g 28 Vrijesno 3 L=50m AB plota
S 29 Vrijesno 4 L=18m AB ploca
3 30 Vrijesno 5 L=190m AB ploca
< 31 Vrijesno 6 L=214m AB ploca
_43 32 Vrijesno 7 L=74m AB ploca
8 33 Vrijesno 8 L=150m AB ploca
34 Vrijesno 9 L=110m AB ploca
1.5
1.6
1.7 Tuneli i oprema tunela
1.8 Strukturna analiza za primarnu konstrukciju, koju je izvrsio NATM, izvrsena je

koris¢enjem metoda konacnih elemenata koristec¢i programski paket RS2. Program daje
mogucnost modeliranja okruZenja u kojem tunel radi. IzvrSena analiza, daje nam
sekundarne rezultate stresa, kako u steni tako iu izgradnji tunela. Primijenjeni softverski
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paket omogucava simulaciju procesa izgradnje tunela (NATM), sa mlaznim betonom i
celi¢nim resetkama.

Tabela 3.1-2. Spisak i karakteristike tunela

Tunnel tube start end length LOT
no. side km km m no.
1 right 2+535 34925 1390
left 2+500 34910 1410
5 right 5+450 6+905 1455 )
left 5+415 6+880 1465
3 right 7+440 7+735 295
left 7+310 7+720 410
4 right 10+820 11+320 500
left 10+800 11+350 550 5
c right 11+825 13+100 1275
left 11+815 13+110 1295
1.8.1 Tunel i tunelska oprema — elektroenergetske instalacije

1.8.1.1 Napajanje elektricnom energijom

Za napajanje elektricnom energijom tunela 1, 2 i 5 planirane su po dvije pogonske stanice, a za napajanje
tunela 3 i 4 planirana je po jedna pogonska stanica.

1.8.1.2 Razvod elektricne energije

Planirane su SOS niSe kao gradevinski elementi, u tunelskim cijevima. NiSe su dio sistema razvoda elektricne
energije u tunelu, kao i kablovski prolazi ispod pjeSacke staze i kablovski nosaci koji se pri¢vrscuju za zidove
ili tavanice tunela.

1.8.1.3  Gromobran i zastita od prenapona

Radi ostvarenja potpune zastite od udara groma, potrebno je posmatrati sve elektri¢ne instalacije tunela kao
dio celovitog - jedinstvenog sistema zastite od udara groma. Postoje ukupno dvije cjeline (podsistema) Sto se
tice tunelskih elektri¢nih Instalacija:

e instalacije u samim tunelskim cijevima i
¢ instalacije pogonskih stanica.
1.8.1.4 Osvyjetijenje

Projekat osvjetljenja izraden je na osnovu ulaznih podataka koji uzimaju u obzir geometriju tunela, ogranicenje
brzine i protok saobracaja u tunelu.

Sistem osvijetljenja u tunelu je projektovan prema tehnickim preporukama i standardima: CIE88, CIE140, CIE
189, CIE 193, SRPS EN CR 14380 — Annex A2. Sjajnost prilazne zone L20 je izraCunata uvazavajuci parametre;
smjer voznje, brzinu vozZnje, nagib terena na ulasku u cijev, rastojanje bezbjednog zaustavljanja i analize
vidnog polja vozaca koji prilazi tunelu.

Tunelska ventilacija

Sistem ventilacije tunela je predmet masinskog projekta, i implementiran je pomocu ventilatora postavljenih
longitudinalno u unutrasnjosti tunela. Napajnje ventilatora ¢e biti direktno iz razvodnih ormana smjestenih u
pogonskoj stanici, sa posebnim strujnim krugom za svaki ventilator. Planirana je lokalna kompenzacija
reaktivne snage za svaki ventilator pojedinacno, u okviru razvodnog ormana.

1.8.1.5 Saobracajna signalizacija

Oprema za saobracajnu signalizaciju sa elektricnim napajanjem u samom tunelu bi¢e napajana lokalno, sa
razvodnih ormana iz najblize SOS niSe. Portalni znakovi ispred ulaza u tunelske cijevi ée se napajati sa lokalnih
ormana predvidenih samo za napajanje signalizacije i smjestenih kod portala.
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1.8.1.6 Kablovska kanalizacija

Planirana je kablovska kanalizacija da se omoguci veza pogonskih stanica sa tunelom (ulazom u tunel).
Kablovske trase u tunelu su smjestene ispod pjesacke staze i krajnja tacka kablovske kanalizacije je sustinski
pocetna tacka tunelske kablovske trase, ispod pjeSacke staze. Na ovaj nacin formirana je kablovska trasa
izmedu pogonske stanice i svake tacke u tunelu.

1.8.1.7  Kontrola i upravijanje tunelskim instalacijama

Planirano je centralno upravljanje i nadzor svih tunela na trasi “Budva-obilaznica”, iz zajednictkog kontrolnog
centra. Centralni nadzor i upravljanje bice sprovedeni integracijom lokalne opreme za nadzor i upravljanje
svakog od tunela, preko zajednickog optickog prstena koji prolazi cijelom trasom. Opticki prsten je predmet
projekta telekomunikacija.

1.8.1.8  Oprema za nadzor i upravijanje na nivou tunela i opis nacina rada

Automatsko upravljanje bice obezbijedeno za sledece podsisteme u okviru tunela: trafo stanice; dizel
generatori; sistemi za besprekidno napajanje UPS; razvodni ormani; tunelsko osvetljenje; ventilacija; kontrola
pristupa; saobracajna signalizacija i video nadzor.

1.8.2 Ventilacija tunela

Tuneli ¢e biti ventilisani koriS¢éenjem longitudinalnog ventilacionog sistema. Ventilatori su rasporedeni u
grupama po dva (parovima). Medusobna udaljenost izmedu grupa ventilatora iznosi 100 metara za tunele br.
1, 2i5i 120 metara za tunel br. 4.

Nominalna snaga ventilatora iznosi 13,0 kWe uz ostvaren protok od 14,8 m3/sec. Svi ventilatori su reverzibilni,
odnosno imaju mogucnost ostvarivanje kapaciteta ventilacije u oba pravca. Snaga motora ventilatora iznosi
18,0 kWe

Za tunele br 4, nominalna snaga ventilatora iznosi 8,42 kWe uz ostvaren protok od 12,1 m3/sec. Svi ventilatori
su reverzibilni odnosno imaju mogucénost ostvarivanje kapaciteta ventilacije u oba pravca. Snaga motora
ventilatora iznosi 11,0 kWe. Tokom normalnog rada (slobodan tok saobracaja bez opstrukcija pri brzinama 20-
100 km/h) ventilacioni sistem ostvaruje kretanje vazduha brzinom 1-1,5 m/s u pravcu kretanja vozila.

U reZimu normalnog rada zahtjevana ventilacija se moZe ostvariti i u slucaju iskljucivanja 2 ventilatora po
jednoj cijevi.
Tokom rada u slucaju opasnosti odnosno izbijanja pozara, ventilacioni sistem radi u maksimalno operativnom

rezimu pri Cemu ostvaruje kriticnu brzinu strujanja vazduha < 2,8 m/sec. Ventilatori su izvedbe da mogu raditi
na povisenoj temperaturi (400°C) u trajanju od 2 sata.

U rezimu rada u slucaju pozara zahtjevana ventilacija se moZze ostvariti i pri iskljucivanju 2 ventilatora po jednoj
cCijevi.
Tehnicki opis sistema za presurizaciju koridora

Sistem za presurizaciju koridora za evakuaciju u sluaju opasnosti treba da obezbijedi neophodan nadpritisak
u koridoru kako bi se izbjeglo prodiranje plamena i dima iz pozarne zone u evakuacionu zonu. Presurizacija se
vrSi pomocu para aksijalnih ventilatora i nadpritisnih klapni.

Nadpritisak u evakuacionom koridoru ne smije ostvarivati silu na vrata vecu od 133 N.
1.8.3 ITS i Telekomunikacioni sistemi

Na djelovima Obilaznice Budva, gdje se projektnom dokumentacijom predvidaju tuneli duzine preko 400 m,
projektovani sistemi telekomunikacija i signalizacije ukljucuju sledece sisteme, koji ¢e doprinijeti bezbjednom
obavljanju saobracaja u tunelima: Sistem detekcije poZara; Sistem ozvucenja i obavjestavanja, SOS system;
Sistem detekcije provable; Sistem za mjerenje kvaliteta vazduha, Sistem saobracajne signalizacije; Sistem
video nadzora,; Sistem radio veza i Opticki komunikacioni prsten.

Sva tehnicka rijeSenja su uradena u saglasnosti sa vazec¢im elektrotehnickim propisima i standardima, kao i u
skladu sa protivpozarnim propisima.

Sistemn detekcije poZara

Sistem dojave pozara sluzi za blagovremeno otkrivanje poZara u tunelskim cijevima, SOS niSama, evakuacionim
prolazima i transformatorskim stanicama, kao i za alarmiranje i preduzimanje mjera zastite od mogucih Steta
i posledica.
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Za detekciju pozara u SOS niSama, tehnickim niSama i evakuacionim prolazima, projektovan je sistem
signalizacije koji se sastoji od centralnog uredaja, automatskih javljaca, rucnih javljaca, ulaznih modula i
instalacionih kablova.

Za detekciju pozara u tunelskim cijevima predviden je Fibro Laser linearni sistem detekcije. Kao detektor se
koristi senzorski opticki kabl postavljen na plafonu svake tunelske cijevi.

Sistem ozvucenja i obavjestavanja
Sistem ozvucenja sluZi za obavjeStavanje i upozoravanje korisnika tunela na opasnost.

Projektom je predviden centralni uredaj sa mogucénoscu priklju¢enja zvucnickih stubova, kao i mikrofonske
kombinacije, bilo za direktno obavjestavanje ucesnika u saobracaju u tunelskoj cijevi, bilo za snimanje novih
poruka koje bi bile emitovane po potrebi.

SOS sistem

SOS interfonski sistem sluZi za komunikaciju korisnika tunela sa kontrolnim centrom, kao i medusobnu
komunikaciju ili komunikaciju sa kontrolnim centrom sluzbenog i tehnickog osoblja.

Pozivanje udaljenog kontrolnog centra iz tunela primjenjuje se u slu€aju potrebe za pomo¢, incidentnih
situacija, pozara, saobracajnih udesa ili kvarova, kao i za sluzbene i servisne potrebe tehnickog osoblja. Pozivni
uredaj (SOS telefon) se nalazi u svakoj SOS nisi.

Sistem detekcije provale

Sistem dojave provale sluzi za detekciju nedozvoljenog pristupa objektima (niSe, pogonske stanice i tehnicki
prostori). Za detekciju sluze: magnetni kontakti za nadzor otvorenosti vrata, IC detektori, Alarmna sirena.

Magnetni kontaki na vratima sluze za detekciju njihovog koris¢enja. Ovaj momenat se prosleduje i sistemu
video nadzora, kako bi se izvrSilo zumiranje zone u kojoj je generisan signal.

Sistem za mjerenje kvaliteta vazaduha

Sistem kontrole vazduha sluZi za pracenje kvaliteta vazduha u tunelu koji u slu¢aju poremecaja aktivira
ventilaciju i alarmira monitoring centar. Sistem se sastoji iz: seta za pracenje vidljivosti vazduha, jedinice za
kontrolu koncentracije ugljen monoksida u vazduhu i seta za kontrolu brzine i smjera strujanja vazduha.

Sistem saobracajne signalizacije

Sistem kontrole saobracaja sluzi za kontrolu i upravljanje saobracajem u tunelu. Saobracajni kontrolor
obezbjeduje intefejse potrebne za razliCite ulazno — izlazne uredaje kao Sto su: induktivne petlje, LED VMS sa
predifinisanim znakovima, LCD displeje, slobodno programabilne displeje i rampe.

Sistem video nadzora

Sistem video nadzora sluZi za nadgledanje tunelskih cijevi i portala, kao i perimetra pogonskih stanica i
tehnickih prostora. Sistem dokumentuje dogadanja snimanjem na odgovarajuéi centralni uredaj (video server/
storage). Sistem video nadzora se ukljucuje: fiksne kolor kamere i pokretne kolor kamere.

Kamere su predvidene sa mogucnoséu analize sadrzaja, pracenja incidentnih situacija, prelaska vozila u
suprotnu traku, nedozvoljenog preticanja itd. Projektom je predvideno biljezenje dogadaja, arhiviranje,
biljezenje datuma i vremena i pregledanje sadrzaja kao i njegova Stampa.

Sistem radlio veze

Instalacija sistema radio veze obezbjeduje radio vezu u tunelu za policiju, vatrogasne sluzbe, hitnu pomoc i
sluzbe odrzavanja. Sistem mora podrzati mogucnost povezivanja digitalnog TETRA funkcionalnog sistema.

Sistem se u osnovi sastoji od prijemnog antenskog sistema za signale prisutne na lokaciji tehnickog centra,
glavne stanice smjestene u tehnickom centru, pojacavackih stanica smjestenih u samom tunelu, opticke
komunikacione infrastrukture i zracecih kablova.

Komunikacioni opticki prsten

Projektom je planiran lokalni opticki prsten koji je postavljen trasom kanala telekomunikacionih instalacija na
desnoj strani svake tunelske cijevi (u smjeru kretanja vozila).
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Opticki presten je namijenjen za povezivanje svih mreznih uredaja (switch-eva itd.) u jedinstvenu zajednicku
mrezu, koja omogucava nadzor i kontrolu svih sistema u tunelu, analizu prikupljenih podataka i odlucivanje o
preduzimanju akcija, kao i vizuelni prikaz u okviru sistema za nadzor i upravljanje.

1.8.4 Hidrantske mreZe u tunelima

Obezbjedenje zahtijevane koliCine vode za svaku mreZu ¢e se omoguciti preko rezervoara zapremine 100 m?3,
s obzirom da na lokacijama tunela ne postoje uslovi za prikljucenje na postojeci gradski vodovodi, odnosno
snabdijevanije iz kaptiranih izvora. Snabdijevanje rezervoara vodom ¢e se vrsiti cisternama. U sklopu rezervoara
se nalazi crpna stanica sa uredajem za poviSenje pritiska, koji je dimenzionisan tako da se na svakom hidrantu
u mrezi ostvare zahtijevani pritisci u opsegu od 6-10 bara. U svim tunelima je predvidena prstenasta hidrantska
mreza, izradena od cijevi od duktilnog liva, pre¢nika DN100 mm i DN150 mm, NP16 bara. Unutar tunela cijevi
su montirane u instalacionom kanalu, a izvan su ukopane u zemlji. Hidranti su u tunelu smjesteni u
protivpozarnim niSama, koje su rasporedene na rastojanjima manjim od 150 m, uzduz cijelog tunela. U svakoj
protivpoZzarnoj niSi se nalazi po 1 hidrant sa vatrogasnim crijevom i mlaznicom. Izvan tunela je predviden
minimalno po 1 nadzemni hidrant sa obje strane tunela.

Za svaku mrezu je uraden hidraulicki proracun za 1 pozar u trajanju od 60 min i proticaj od 20 I/s, pri ¢emu
se ostvaruju dozvoljeni pritisci u mrezi od 6 do 10 bara. Na osnovu dobijenih rezultata proracuna odredene su
potrebne karakteristike pumpi, koje su date u sledecoj tabeli.

Tabela 3.1.3. Hidraulicki proracun za tunele

TUNEL | Q(l/s) | H(m) | P (kW)
1 20.00 75 22
2 20.00 75 22
3 20.00 65 19
4 20.00 85 30
5 20.00 75 22
1.9 Potporne konstrukcije

Na postojecoj trasi data su rijeSenja koja se sastoje od rijeSenja na nasipu i usjeku i to od:
% Na nasipu u vidu tera-mesa sa gabionsksim zidovima
< Na usjeku kao zastita kosina od ankera i mreze

Zidovi od teramesa se izvode tako Sto se isti rade od materijala iz iskopa, tako da se dobiju znatno jeftiniji
zidovi. Projektom je predvideno da se rade gabioni tako Sto se isti pune na licu mjesta sa nabijanjem nasipa
iza zidova gabiona. Ovi radovi definiSu samo gabione, a nasipi iza gabiona se rade u okviru nasima trupa puta,
ali kao cjjeline Sto ukljuCuje i gabione. Gabionski zidovi se rade paralelno sa nasipanjem materijala uz
istovremeno nabijanjem u slojevima.

Radovi na usjeku se rade sa konstrukcijom od:
= Za visine sa manjim kosnama zastita se izvodi od: ankera i mreZze;

» Zaradove na veéim kosinama radovi se sastije od: prednapregnutih ankera, mreze i armirano betonskih
greda.

Svim ovim radovima prethode iskopni radovi nakon Cega se radi podgrada.

Iskop se vrsi u kampadama u svemu prema datoj grafickoj dokumentaciji. Iskop se vrsi u materijalu III, IV i
V kategorije. Iskopne radove raditi sa iskopnim masinama ili miniranjem, ali tako da projektovane kosine
zadrze svoj oblik. Ukoliko se iskopnim masinama ne moZe ostvariti projektovani nagib kosine i dobiju se
udubljenja, onda se mora preci na miniranje kako bi ostvario $to je moguce viSe dati nagib kosine. Iskop
pocinje odozgo na dolje tako da se radi prva kampada, ali tako Sto se radi jedna polovina iste. Ako je visina
kampade cca 10 m, onda se radi prvo gornji dio te kampade visine 5 m i iste se osiguravaju.

1.10 Zidovi za zastitu od buke

Za potrebe preliminarnog proracuna buke u operativnoj fazi, kao i za potrebe razmatranja i procjene troskova
ublaZavanja buke, odredena je zastitna zona u Sirini 2x200 m duZ planirane obilaznice. U zastitnoj zoni ne
postoje znacaijniji izvori buke (industrijski, saobracajni), izuzev postojec¢eg glavnog puta Budva-Cetinje, tako
da je planirana obilaznica dominantan izvor buke u operativnoj fazi. Rezultati mjerenja buke nijesu bili
dostupni, ali moZe se pretpostaviti da su postojeéi nivoi buke zanemarljivi u odnosu na predvidenu saobracajnu
buku koja potiCe od planirane obilaznice. Ocekuje se da ¢e doci do smanjenja saobracaja na postojetem
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glavnom putu Budva-Cetinje, Sto bi bio rezultat ovog projekta (povoljan uticaj). Postojeci nivo buke koji potice
od saobracaja nije uzet u obzir za ovaj putni pravac.

Tabela 3.1-4. Parametri predloZenih zidova zastite od buke

Dionica od Do Duzina | Visina | Povrsin Strane Spoljna Unutrasnj
(m) (m) a (m2) strana a strana
Glavni put 1+420 | 1+820 400 3 1200 Lijeva Reflective Reflective
Glavni put 2+200 | 2+400 200 6 1200 Lijeva Reflective Reflective
Glavni put 2+400 | 2+500 100 3 300 Lijeva Reflective Reflective
Glavni put 4+020 | 4+220 200 2 400 Desna Reflective Reflective
Glavni put 7+730 | 8+230 500 2 1000 Desna Reflective Reflective
Glavni put 8+830 | 9+030 200 2 400 Desna Reflective Absorptive
Glavni put 9+710 | 10+060 350 5 1750 Lijeva Reflective Absorptive
Glavni put 9+910 | 10+290 380 3 1140 Desna Reflective Absorptive
.VI’I]eSI?\O 0+420 | 0+520 100 2 200 Lijeva | Absorptive | Absorptive
pristupni put
.Vrljesr.\o 3+390 | 3+520 130 2 260 Lijeva | Absorptive | Absorptive
pristupni put
.Vr|Jesr.10 34510 | 3+610 100 2 200 Desna | Absorptive | Absorptive
pristupni put
.V r|]esr.10 3+990 | 4+110 120 2 240 Desna | Absorptive | Absorptive
pristupni put
TOTAL 2780 8290
1.11
1.12 Ostala infrastruktura

Osvjetijenje denivelisanih raskrsnica

Predvideno je osvijetljenje denivelisanih raskrsnica Vrijesno, Budva i Bratesici i to: ulivno - izlivnih rampi, kruzne
raskrsnice i dijela brze saobracajnice iznad raskrsnica. Napajanje elektri¢ne instalacije osvetljenja predmetnih
denivelisanih raskrsnica predvideno je iz novoprojektovanih transformatorskih stanica 10/0,4kV (na svakoj
raskrsnici predvidena je po jedna TS). Prikljuak navedenih TS na mreZzu 10kV Ce biti predviden u skladu sa
tehnickim uslovima Elektrodistribucije Budva.

Za osvjetljenje navedenih raskrsnica predvidene su LED svijetiljke odgovarajuée snage. Svjetiljke se montiraju
na stubove, odgovarajuce visine i sa donje strane mostovske konstrukcije.

Predvidena je redukcija osvjetljenja u no¢nim satima sa malim saobracajem. Redukcijom se ne vrsi iskljucenje
svjetiliki, ve¢ se snaga sv,etilike smanjuje priblizno na 60%, a svjetlosni fluks na 50%. Ovakvim rijeSenjem
redukcije ne smanjuje se ravnomjernost niti se povecava bljestanje, tako da ukupna sigurnost saobracaja
ostaje nesmanjena

Izmestanje i zastita elektroenergetskih vodova

Planirana trasa obilaznice oko Budve je u koliziji sa postoje¢im dalekovodom 110kV Budva — Tivat (ulaz u TS
110/35kV "Markovici”) i dalekovod 35kV izlaz iz TS 110/35kV “Markovici”.

Dalekovod 110kV Budva — Tivat se ukrsta sa trasom obilaznice oko Budve u km 2+380 i km 4+600. Ukrstanje
DV 110kV u km 2+380: Ugao ukrstanja dalekovoda sa trasom saobracajnice iznosi 15° Sto je manje od
dozvoljenih 30°

Horizontalna udaljenost stubova dalekovoda od ivice kolovoza na potezu od km 14860 do km 2+560
saobracajnice je manja od dozvoljenih 40 m.

Zastita od poZara

Elaborat zastite od pozara bi¢e uraden na osnovu vazecih Zakona, propisa, standarda, urbanisticko tehnickih
uslova i ostale tehnicke dokumentacije.
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Posebna paZnja ¢e se obratiti na Zakon o zastiti i spasavanju (Sl. list CG, br. 13/07, 05/08, 86/09 i 32/11) i
Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG, br. 064/17, 044/18 i 063/18).

Zastita na radu

Elaborat Zastite na radu, je uraden na osnovu vazecih zakona, propisa, standarda, urbanisticko tehnickih
uslova i ostale tehnicke dokumentacije. Posebna paznja je obracena na Zakon o zastiti i zdravlju na radu (SI.
list CG br. 34/14) i Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG, br. 064/17, 044/18 i 063/18).

3.2. Velic¢ina projekta

Povrsina terena koja je obuhvacena linijom eksproprijacije pripada dvijema razlicitim opstinama, Kotoru i
Budvi. U svakoj od njih zahvaceno je nekoliko katastarskih opstina (KO), i to:

e U Opstini Kotor: KO Goroviéi, KO Prijeradi i KO Lastva
e U Opstini Budva: KO Maine, KO Kuljace i KO Sveti Stefan.
Projekat zauzima sledeée povrsine:

e Ukupno zauzete zemljista za LOT 1 ukljucujuci petlje BratesSi¢i i Budva sa pripadaju¢im pristupnim
putevima iznosi 485.438 m?; i

e Ukupno zauzece zemljista za LOT 2 ukljucujuci petlju Vrijesno sa pripadajué¢im pristupnim putem iznosi
277.878 m2.

Ukupno zauzece zemljista za kompletnu Obilaznicu Budve ukljucujuéi sve petlje i pripadajuce pristupne puteve
iznosi 763.316 m2.

3.3. Moguci uticaji sa drugim objektima

U odnosu na postojece stanje segmenata Zivotne sredine projekat moze predstavljati dodatni izvor uticaja na
neke segmente Zivotne sredine. Izgradnjom Brze saobracajnice promijenice se postojeca slika prostora.

Kljucni uticaj u fazi izgradnje bi¢e gubitak staniSta. U skladu sa linijom eksproprijacije odredenom u Idejnom
projektu, otprilike 50-60 ha zemlje bi¢e prenamijenjeno za izgradnju Brze saobracajnice i vezane infrastrukture,
Sto znadi da Ce vegetacija u ovoj oblasti biti uklonjena i nepovratno izgubljena. Osim te vegetacije, oCekuje se
da jos otprilike 20-25 ha zemlje iznad kojih su planirani vijadukti pretrpi snazan uticaj (tj. degradaciju) tokom
gradevinskih radova. Takode, gradevinski radovi ¢e za posledicu imati (najviSe kroz buku i vibracije)
priviemeno ometanje Zivotinja.

Uticaj na zasti¢ena nepokretna dobra se ne ocekuje, zbog njihove udaljenosti od planirane trase.

Otpadne vode sa kolovoza obradivace se u uljnim separatorima (sifonima za filtriranje sedimenta u slucaju
voda sa otvorenih dijelova puta) prije nego Sto stigne do kolektora povrSinske vode. Uz adekvatno
dimenzioniranje nacina upotrebe ovih postrojenja, ne ocekuje se da dode do zagadenja u kolektorima
povrsinskih voda.

Pri eksploataciji projekta, buka i izduvni gasovi iz prevoznih sredstava mogu imati odredeni dodatni negativni
uticaj na zivotnu sredinu.

3.4. Koriscenje prirodnih resursa

Za vrijeme realizacije Projekta od energenata Ce se koristiti elektriCna energija i naftni derivati za potrebe rada
gradevinskih masina. Voda Ce se koristiti za potrebe zaposlenih na realizaciji Projekta. U toku funkcionisanja
Projekta kao energent ¢e se koristiti elektriCna energija i dizel gorivo za rad agregata u slu¢aju nestanka
elektricne energije. Od prirodnih resursa, u toku funkcionisanja Projekta koristice se voda za hidrantantsku
mrezu. Obzirom da na lokaciji Projekta ne postoji izgradena vodovodna mreZa sa koje bi bilo moguce
obezbjediti voda za hidratantsku mrezu, obezbedenje zahtevane koliCine vode za svaku mrezu ¢e se omoguciti
preko rezervoara zapremine 100 m? za svaki tunel posebno.

3.5. Otpad i njegovo tretiranje

Za Idejni projekat prioritet je bio da se optimizuje bilans mase izmedu iskopa i nasipanja, uprkos teskoj
topografiji. Ovaj pristup je rezultirao slede¢im brojkama u proracunu:

e Materijal koji ¢e biti iskopan (ukljuCujuéi materijal iz tunela) ukupno ¢e iznositi oko 1,870,000 m3,
e Materijal potreban za izgradnju nasipa iznosi¢e oko 1,000,000 m3.
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Na osnovu navedenog moze se zakljuditi da ¢e koli¢ina iskopanog materijala znacajno premasiti materijal koji
je potreban za izgradnju nasipa, tako da nece biti potrebe za dodatnim materijalom.

Odlaganje otpada e se vrsiti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).

3.6. Zagadenje i Stetno djelovanje

Svaka vrsta i veli¢ina radova koji se izvode u prirodnoj odnosno u Zivotnoj sredini, izazivaju Stetne uticaje u
odredenoj mijeri i narusavaju postojecu prirodnu ravnotezu. Takvi uticaju mogu biti privr.emenog i trajnog
karaktera.

U ovom slucaju se mogu javiti privremeni uticaji tokom izvodenja radova i to na: kvalitet vazduha, buku i
zemljiste.

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvodenja radova nastaje kao posledica koriSenja gradevinskih masina,
primjene razli¢itih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posljedice ¢e se javiti kao rezultat
iskopavanja odredene koli¢ine materijala (Sljunka, pijeska itd.), njegovog transporta i ugradivanja. Tokom
izgradnje do naruSavanja kvaliteta vazduha moZe doci usljed: uticaja izduvnih gasova iz gradevinske
mehanizacije (bager, utovarivac, kamion) koja ée biti angazovana na izgradnji objekta; uticaja lebdeéih Cestica
(prasina) koje nasataju usled iskopa i tokom transporta materijala.

U toku izgradnje predmetnog objekta, tokom rada teskih masina moze doéi do povecanog nivoa buke. Buka
koja Ce se javiti na gradilistu generiSe se usled rada masina, transportnih sredstava i u toku rada samih
zaposlenih (koriSe¢nje ruc¢nog i drugog alata). Prilikom rada sa masinama naroCito se pojavljuju istaknuti i
impulsni tonovi. Efekti ovako nastalih zvucnih uticaja su privremenog karaktera, tj. javljace se samo za vrijeme
realizacije projekta.

Uticaj izvodenja radova na zemljiste predmetne lokacije, moze se ogledati u eventualnoj promjeni lokalne
topografije. Shodno planiranim aktivnostima predmetnog planskog rjeSenja, ne¢e doci do promjene nijednog
od navedenih fiziCkih parametara i realizacija projketa nece imati uticaja u naznacenom pogledu.

U toku izgradnje prostor ¢e biti zauzet izgradnjom infrastrukture i gradiliSta, privremenim mjestima za
odlaganje gradevinskog materijala i iskopanog materijala, pomoc¢nim objektima (priviemeno naselje za
smjestaj radnika, sa potrebnom infrastrukturom i prateéim objektima, itd.). Ovi uticaji privremenog su
karaktera. U toku izvodenja radova, moZe se olekivati da na kvalitet zemljiSta moze uticati eventualni
neadekvatan tretman otpadnog gradevinskog materijala kao i drugih vrsta otpada, koji nastaju realizacijom
samog projekta (komunalni i gradevinski otpad). Takode, moze doci do neadekvatnog tretiranja otpadnih ulja,
maziva i goriva iz gradevinskih masina.

3.7. Rizici

Rizici za bezbjednost i zdravlje operativhog osoblja koje radi na putu bi¢e povezani sa njihovim poslom. Opsti
rizici zajednice (i za vozace i pjeSake) tokom faze operacije bice povezani sa ponasanjem li¢nih i drugih
korisnika puta. Svi ovi rizici mogu znacajno uticati na ljudsko zdravlje i zivot. Adekvatna lokacija, dovoljan broj
i bezbjednost pjesackih prelaza, bezbjednost trotoara, potreba za putnim oznakama, znakovima i semaforima,
kao i ogranicenja brzine moraju biti definisani u dogovoru sa saobracajnom policijom. Ostali rizici vezani za
rad planiranog puta povezani su sa povecanom emisijom prasine i izduvnih gasova, i povisenim nivoom buke.

Projekat ¢e koristiti procedure i mehanizme upravljanja za zastitu zdravlja i osigurati bezbjednost i sigurnost
svog osoblja, izvodackih organizacija uklju¢enih u Projekat i lokalnih zajednica.

Gradevinski radovi izazvaCe gust saobracaj vozila i mehanizacije, Sto moZe potencijalno dovesti do
neplaniranog curenja goriva i ulja. Takode, skladiStenje opasnih materijala i otpada potencijalno moze dovesti
do kontaminacije zemlje i podzemnih voda.

3.8. Rizik za ljudsko zdravlje

Rizik po ljudsko zdravlje se moZze javiti tokom izvodenja radova i to prvenstveno u vidu zagadenja vazduha.
Ipak, za ocekivati je da su stvarne imisijske koncentracije gasova i lebdecih Cestica koje se javljaju tokom
izvodenja radova, manje od grani¢nih vrijednosti, jer se, kako je vec receno, radi o izvodenju povremenih
radova i to masinama koje su u pokretu, tako da se emisije ne ostvaruju kontinuirano iz jedne tacke u istom
pravcu.

Takode, treba naglasiti da odvodenje izduvnih gasova pri izvodenju predmetnog objekta ne predstavlja
poseban problem, posto se radi o otvorenom podrucju, ¢ime se smanjuje opasnost od zagadenja. Svakako,
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na eventualno zagadenje tokom izvodenja radova, mogu da utiCu i meteoroloski uslovi (brzina i pravac vijetra,

temperatura, vlaznost). Ipak da bi se negativni uticaji na kvalitet vazduha sveli na joS manju mjeru, moze se
vrsiti kvasenje praskastog otpada.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCEGUTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Prema Pravilniku o blizem sadrzaju dokumentacije koja se prilaze uz Zahtjev za odlucivanje o
potrebi izrade Elaborata ("Sluzbeni list CG", br. 19/2019 od 29.3.2019.), date su vrste i
H karakteristike mogucih uticaja projekta na Zivotnu sredinu, koje su razmatrane u odnosu na

karakteristike same lokacije i karakteristike projekta, uzimajuéi u obzir uticaj projekta na
faktore od znacaja za procjenu uticaja na Zivotnu sredinu.

4.1. Velicina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Povrsina terena koja je obuhvacena linijom eksproprijacije pripada dvijema razlicitim opstinama, Kotoru i
Budvi. U svakoj od njih zahvaceno je nekoliko katastarskih opstina (KO), i to:

e U Opéstini Kotor: KO Gorovici, KO Prijeradi i KO Lastva
e U Opéstini Budva: KO Maine, KO Kuljace i KO Sveti Stefan.
Projekat zauzima sledeée povrsine:

e Ukupno zauzete zemljista za LOT 1 ukljucujuci petlje BratesSi¢i i Budva sa pripadaju¢im pristupnim
putevima iznosi 485.438 m?; i

e Ukupno zauzece zemljista za LOT 2 ukljucujuci petlju Vrijesno sa pripadajué¢im pristupnim putem iznosi
277.878 m2.

Ukupno zauzece zemljista za kompletnu Obilaznicu Budve ukljucujuéi sve petlje i pripadajuce pristupne puteve
iznosi 763.316 m2.

4.2, Priroda uticaja

Svrha definisanja mogucih uticaja projekta, u toku njegove realizacije i funkcionisanja, na zivotnu sredinu i
njihove karakteristike mogu se svesti na viSe kategorija uticaja i to:

e Privremena i trajna izmjena pejzaza,

e UniStavanje povrsinskog sloja zemljista,

e Potencijalna kontaminacija zemlje i podzemnih voda,
e Erozija zemljista,

¢ Gubitak stanista i fragmentacija,

e  Privremeno uznemiravanje Zivotinja,

e Uticaji na kvalitet povrsinskih voda,

e Uticaji na novo buke, i

e Uticaji na kvalitet vazduha.

Prevencija ili dalje ublazavanje Stetnih uticaja na zivotnu sredinu i socijalnih uticaja moguca je u skladu sa
nacionalnim i primjenljivim medunarodnim zahtjevima i implementacijom dodatnih mjera navedenih u
referentnim dokumentima o najboljim dostupnim tehnikama i ublaZavanju uticaja.

Ukoliko projekat funkcioniSe u skladu sa propisima i normativima koji se odnose na prirodu djelatnosti projekta,
svi moguci negativni uticaji ¢e biti kontrolisani i svedeni na najmanju mogucu mjeru.

4.3. Prekogranicna priroda uticaja

Realizacija projekta ni u kakvom pogledu ne moze imati bilo kakav prekogranicni uticaj.

4.4. Jacina i slozenosti uticaja

Pri normalnom izvodenju gradevinskih radova ne mogu se proizvesti slozeniji uticaji na Zivotnu sredinu,
obzirom da se radi o standardnoj gradevinskoj operativi. Emisija Stetnih gasova, buke i vibracija radom
angazovane mehanizacije ¢e proizvesti odredene uticaje koji su priviemenog karaktera i odredenskog vremena
trajanja, samo u toku izvodenja radova. Materijal iz iskopa ¢e se odlagati na mjesto koje odredi organ lokalne
uprave, a u skladu sa Ugovorom koji ¢e nosilac projekta potpisati sa organom lokalne uprave.

SloZeniji uticaj bi se mogao proizvesti ukoliko bi, prilikom izvodenja radova, doslo do curenja ulja ili goriva iz
angazovane mehanizacije usljed njihove neispravnosti, Sto bi za posljedicu imalo zagadenje zemljista.
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Funkcionisanje projekta ne moZe proizvesti slozene uticaje, obzirom na mjere predvidene projektom, a koje
se tiCu odlaganja komunalnog otpada i tretmana otpadnih voda.

4.5. Vjerovatnoca uticaja

Vjerovatnoca uticaja prilikom funkcionisanja projekta je evidentna obzirom na prirodu Projekta, ali ¢e kroz
sprovodenje definisanih mjera uticaji biti dijelom eliminisani, a dijelom svedeni na najmanju moguc¢u mjeru.

4.6. Ocekivani nastanak, trajanje, ucCestalost i vjerovatnoca ponavljanja uticaja
Realizacija i funkcionisanje Projekta imace trajan uticaj na karakter predjela.

Kljucni uticaj u fazi izgradnje bice gubitak stanista, Sto znaci da ¢e vegetacija u ovoj oblasti biti uklonjena i
nepovratno izgubljena. Osim te vegetacije, ocekuje se da jos otprilike 20-25 ha zemlje iznad kojih su planirani
vijadukti pretrpi snazan uticaj (tj. degradaciju) tokom gradevinskih radova. Takode, gradevinski radovi e za
posledicu imati (najvise kroz buku i vibracije) privremenoi vremenski ograni¢eno ometanje Zivotinja.

vvvvv

saobracajnice trajno ¢e zauzeti sam kolovoz kao i pomocne strukture, Sto Ce izazvati fragmentaciju stanista.
Vremenom, populacije se mogu podijeliti na pod-populacije, koje, ukoliko su suvise malobrojne, mogu biti
podloznije lokalnom izumiranju. Takode, fragmentacija staniSta moze dovesti do smanjenja genetskog
diverziteta unutar populacija sa obje strane autoputa, Sto takode moZe doprinjeti da neke populacije postanu
podlozZne istrebljenju.

Treba dodati, medutim, da ¢e u trenutnoj fazi otvorene deonice biti isprekidane brojnim tunelima i vijaduktima
koji ne ometaju slobodno kretanje Zivotinjskih vrsta i time pomaZu da se oCuva integritet staniSta. Na osnovu
trenutno dostupnih podataka, oblasti iznad tunela i ispod vijadukta obezbjedivace slobodno kretanje Zivotinja,
pa se smatra da u ovoj fazi nijesu potrebne posebne mjere ublazavanja (tj. prelazi za divlje Zivotinje). Gubitak
vegetacije nadomjestice se ponovnim posumljavanjem, uz koris¢enje tipiCnih vrsta regionalnog ekosistema.
Kao mjera ublazavanja koja bi svela na minimum nezgode sa Zivotinjama, predlaZe se postavljanje ograde
adekvatnih dimenzija sa obje strane otvorenih dionica saobracajnice.

Zbog visoke osjetljivosti ove oblasti, Idejni projekat predlaze rijeSenje u vidu zatvorenog cijevnog sistema
drenaZe atmosferske vode sa kolovozne konstrukcije otvorenih dionica puta, sa saobracajnih petlji, mostova i
tunela. Ovaj sistem sastoji se iz podslivnih podrucja sa zasebnim cijevima za lijevu i desnu traku. U skladu sa
Idejnim projektom, kisni oticaj sa kolovoza bice prvo obraden u separatorima ulja (i sifonima za sediment, u
slucaju vode skupljene sa otvorenih dionica puta).

Ocekuje se da ce izgradnja imati kratkoroCan uticaj na kvalitet vazduha, na sSta ¢e uticati masinerija, oprema i
transportna vozila na otvorenom. Gradevinski radovi stvaraée prasinu i izduvne gasove od masina i vozila na
gorivo duz cijelog gradilista (kljuni zagadivaci bi¢e prasina, azotni oksidi i ugljen monoksid). Ovi uticaji su
privremeni i ograni¢enog vremena trajanja.

Eksploatacija obilaznice imace dugorocne uticaje na kvalitet lokalnog vazduha, usled saobracaja na novim
dionicama autoputa.

4.7. Kumulativni uticaju sa uticajima drugih postojecih projekata

U slucaju neadekvatnog rada projekta, u kumulativnom smislu, moze doéi do kumuliranja projekta sa efektima
drugih objekata, ukoliko se desi akcidentna situacija, Sto je mala vjerovatnoca.
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OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

5 5.1. Uticaji na kvalitet vazduha
B Ocekuje se da ¢e izgradnja imati kratkoroCan uticaj na kvalitet vazduha, na Sta ¢e uticati
masinerija, oprema i transportna vozila na otvorenom. Gradevinski radovi stvarace prasinu i
izduvne gasove od masina vozila na gorivo duz celog gradilista (kljucni zagadivaci bi¢e prasina, azotni oksidi i
ugljen monoksid). Prasina ¢e uglavnom nastajati usled pomeranja zemlje (miniranje, kopanje, ravnanje,
deponovanje), kretanjem tockova kamiona i masinerije po neasfaltiranim povrSinama, obradom i transportom
zemlje, eolskom erozijom kod ogoljenih povrsina i uklonjenog biljnog pokrivaca. Prasina ¢e uglavnom sadrzati
Cestice koje se relativno brzo slegnu. Na osnovu iskustva sa slicnim konstrukcijama, oCekuje se da ¢e zagadenje
vazduha tokom izgradnje biti merljivo na daljini do 100 metara.

Eksploatacija obilaznice imace dugorocne uticaje na kvalitet lokalnog vazduha, usled saobracaja na novim
dionicama brze saobracajnice. Kako bi se procijenio stepen ovog nepovoljnog uticaja, uzeti su u obzir osjetljivi
receptori, izvrSena je procjena emisija kod pojedinacnih vozila, i zatim je uraden model prorauna prenosenja
vazduhom kako bi se izraCunale buduée imisije u odnosu na receptore. Na osnovu rezultata modeliranja, moze
se zakljuciti da ¢e imisija NO: biti ispod godiSnjeg nivoa (tj. 40 pg/m3) duz obilaznice, pod modeliranim
(tipicnim) meteoroloskim i saobracajnim okolnostima, osim kod ulaznih i izlaznih portal tunela, gdje ¢e biti
uocljivi najvedi porasti NO2 (kao Sto je ocekivano, usled koncentrovanih emisija). Pod ekstremnim uslovima

premasiti godisnji nivo na kradi rok; ipak, uz trenutno prognoziran saobracajni intenzitet, moze se iskljuciti
premasivanje vrednosti emisije po satu (tj. 200 pyg/m3).

Na osnovu statisticke analize podataka putem IMMI softvera, moZe se reci da ¢e kod oko 92% receptora porast
NO: biti nizi od 5 pg/m?3 a da ¢e kod preostalih receptora porast NOz biti nizi od 20 ug/m?3, osim kod jednog
objekta (Dionica 2, odmah iznad portala tunela), gdje ¢e porast NO2 biti izmedu 35 i 40 ug/m?3.

5.2. Uticaj na kvalitet vode

Gradevinski radovi mogu biti izvor polutanata, jer oticaj padavina moZe odnijeti suspendovane Cestice sa
gradilista ili one mogu biti slucajno ispustene za vrijeme izgradnje drumskih struktura, odlaganja otpada, ili
CiS¢enja opreme. Ispust iz cementara ili kamiona mjesalica za beton moZze biti narocito Stetan usled visoko
alkalnog karaktera svjezeg betona. Ispustanje znatnih koli¢ina sedimenta u vodene tokove oticajem buji¢nih
voda ili direktnim odlaganjem takode moZe dovesti do promjena u obrascu vodenih tokova. Gradevinski radovi
takode mogu imati fizicki uticaj na vodene tokove, povecavajuci rizik od poplava u datom podrucju. Tokom
izgradnje, takode moZe doci do oslobadanja ugljovodonika, lubrikanata, farbi, razredivaca, smola, ili kiselina
usled nenamjernih curenija ili izlivanja iz masina ili skladista materijala, Sto moze zagaditi nadzemne vode.

Potrebno je obezbijediti da naredne faze projekta (ukljucujudi i detaljnu hidrauli¢nu analizu), sadrze i finaliziraju
ideju mosta i nasipa, zastite rijeCnog korita, drenazu i preradu oticaja. Lokacija i tip sistema za tretiranje takode
e biti odredeni prije izgradnje, uz poklanjanje paznje postojeéim hidraulicnim uslovima, rezimu plavljenja, i
dugorocnom odrzavanju i upravljanju sistemima drenaze i tretiranja povrsinskog oticaja. Izvodac radova ce
osigurati da su gradilita i mesta za skladiStenje materijala pravilno odredena, i da se njima pravilno upravlja
i nadgleda, tako da se uticaji vezani za izgradnju svedu na minimum.

Izgradnja mostova u vodenim tokovima vrsi¢e se tokom suve sezone. Projekti i planovi ¢e osigurati da fizicki
uticaji na vodene tokove (dakle rizik od poplave u datoj oblasti) tokom izgradnje budu svedeni na najmanju
mogucu mijeru. Isusivanje, tj. odvodnjavanje radi izgradnje mostova i propusta ne treba da ima za posledicu
ulazak zamucene vode u prirodne vodene tokove. Potrebno je obezbjediti da suspendovane Cestice u vodi koja
se pumpama odvodi u prirodne vodene tokove nikada ne prekorace odgovarajuci standard kvaliteta vode. U
blizini vodenih tokova, prostiranje gradiliSta bi¢e ograniceno na minimum neophodan kako bi se gradevinski
radovi obavili adekvatno. Nece biti dozvoljeno zauzimanje korita potoka ili obala reka, sem ukoliko nijedna
alternativa ne postoji kako bi se gradevinski radovi obavili. Komunalna otpadna voda generisana u gradiliSnim
kampovima nece se ispustati u prirodne vodene tokove bez prethodne adekvatne prerade. GradiliSta ¢e dobiti
prenosive hemijske toalete.

Pretpostavlja se da Idejni projekat (kao i naredne faze projekta) sadrzi adekvatne mjere za rijeSenje gradijenta
terena i zastitu korita rijeka, kao i za prevenciju izlivanja u slu¢aju ekstremnih tokova, na primjer:

o urediti neke potoke sa kaskadama prije i nakon ukrstanja sa putem,

e postarati se da uzduzni nagib terena omoguéava drenazu ekstremnih tokova u uredeno korito rijeke, bez
izlivanja,
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e upotreba prirodnih materijala, prije svega kamena, za oiviCavanje, pragove za stabilizaciju, i bujitne
barijere.

Oticaj sa kolovoza obradivace se u uljnim separatorima (sifonima za filtriranje sedimenta u slucaju voda sa
otvorenih delova puta) pre nego Sto stigne do kolektora povrsinske vode. Uz adekvatno dimenzioniranje nacina
upotrebe ovih postrojenja, ne oCekuje se da dode do merljivog zagadenja u kolektorima povrsinskih voda, i
tokom faze eksploatacije nije potrebno posebno ublazavanje.

5.3. Uticaj na zemljiste

Uticaj izvodenja radova na zemljiste predmetne lokacije, moze se ogledati u eventualnoj promjeni lokalne
topografije. Shodno planiranim aktivnostima predmetnog planskog rjeSenja, ne¢e doci do promjene nijednog
od navedenih fiziCkih parametara i realizacija projketa nece imati uticaja u naznacenom pogledu.

U toku izgradnje prostor ¢e biti zauzet izgradnjom infrastrukture i gradiliSta, privremenim mjestima za
odlaganje gradevinskog materijala i iskopanog materijala, pomocnim objektima (priviemeno naselje za
smjestaj radnika, sa potrebnom infrastrukturom i prateéim objektima, itd.). Ovi uticaji privremenog su
karaktera. U toku izvodenja radova, moze se ocekivati da na kvalitet zemljiSta moZe uticati eventualni
neadekvatan tretman otpadnog gradevinskog materijala kao i drugih vrsta otpada, koji nastaju realizacijom
samog projekta (komunalni i gradevinski otpad). Takode, moZe doci do neadekvatnog tretiranja otpadnih ulja,
maziva i goriva iz gradevinskih masina.

5.4. Uticaj na lokalno stanovnistvo

U toku izgradnje predmetnog objekta, tokom rada teskih masina moze doéi do povecanog nivoa buke. Buka
koja Ce se javiti na gradilistu generiSe se usled rada masina, transportnih sredstava i u toku rada samih
zaposlenih (koriSe¢nje rucnog i drugog alata). Prilikom rada sa masinama narocito se pojavljuju istaknuti i
impulsni tonovi. Efekti ovako nastalih zvucnih uticaja su privremenog karaktera, tj. javljaée se samo za vrijeme
realizacije projekta. Ovi uticaji privremenog su karaktera.

5.5. Uticaj na ekosisteme i geologiju

Kljucni uticaj u fazi izgradnje bi¢e gubitak staniSta. U skladu sa linijom eksproprijacije odredenom u Idejnom
projektu, otprilike 50-60 ha zemlje bi¢e prenamjenjeno za izgradnju brze saobracajnice i vezane infrastrukture,
Sto znadi da Ce vegetacija u ovoj oblasti biti uklonjena i nepovratno izgubljena. Osim te vegetacije, oCekuje se
da jos otprilike 20-25 ha zemlje iznad kojih su planirani vijadukti pretrpi snazan uticaj (tj. degradaciju) tokom
gradevinskih radova. Takode, gradevinski radovi ¢e za posledicu imati (najviSe kroz buku i vibracije)
privr.emeno ometanje Zivotinja.

Potrebno je osigurati, kroz pazljivo biranje lokacije za gradiliste, da remecenje Zivotinja bude minimalno tokom
gradevinskih radova. Zbog moguéeg prisustva slijepih miSeva, potrebno je pregledati Suplje drvece (koje im
sluzi kao staniste) prije izvodenja gradevinskih radova. Oblasti neophodne za izgradnju ali ne i za eksploataciju
bice rehabilitovane, npr. oblasti narusene izgradnjom vijadukata. Cilj rehabilitacije bi¢e ponovno uspostavljanje
ranijih regionalnih ekosistema, prisutnih prije remeéenja.

vvvvv

trajno ¢e zauzeti sam kolovoz kao i pomocne structure, Sto ¢e izazvati fragmentaciju stanista. Vremenom,
populacije se mogu podeliti na pod-populacije, koje, ukoliko su suvise malobrojne, mogu biti podloznije
lokalnom izumiranju. Takode, fragmentacija stanisSta moze dovesti do smanjenja genetskog diverziteta unutar
populacija sa obje strane brze saobracajnice, Sto takode moze doprineti da neke populacije postanu podlozne
istrebljenju.

Treba dodati, medutim, da ¢e u trenutnoj fazi otvorene dionice biti isprekidane brojnim tunelima i vijaduktima
koji ne ometaju slobodno kretanje zZivotinjskih vrsta i time pomazu da se oCuva integritet staniSta. Na osnovu
trenutno dostupnih podataka, oblasti iznad tunela i ispod vijadukta obezbjedivace slobodno kretanje Zivotinja,
pa se smatra da u ovoj fazi nisu potrebne posebne mjere ublazavanja (tj. prelazi za divlje Zivotinje). Ipak,
treba naglasiti da moze biti neophodno azurirati ovaj zakljucak na osnovu rezultata detaljnih studija, u kasnijim
fazama projekta. Gubitak vegetacije nadomjestice se ponovnim poSumljavanjem, uz koris¢enje tipicnih vrsta
regionalnog ekosistema, Sto ¢e naloziti i nadlezni organ za zastitu Zivotne sredine u kasnijoj fazi projekta. Kao
mjera ublazavanja koja bi svela na minimum nezgode sa Zzivotinjama, predlaze se postavljanje ograde
adekvatnih dimenzija sa obje strane otvorenih deonica autoputa.

5.6. Uticaj na namjenu i koris¢enje povrsina

-------------------------------------------------------------------------

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase Page | xlv



- - A HILL INTERNATIONAL
- Objekat za infrastrukturni projekat, tehnicka pomoc¢ 7, TA2017050 RO IPA b IPF 7 CONSORTIUM

Idejni projekat pokazuje da ¢e se eksproprisati oko 186,13 ha zemljiSta u opStinama Budva i Kotor. Od toga,
Sumskog zemljista (163,61 ha) i poljoprivrednog zemljiSta (pasnjaci, livade i obradivacka polja) 14,64 ha, i oni
¢ine najveci deo akvizicije zemljiSta za Projekat.

Trajni gubitak e uticati na 24% (44, 4 ha) zemljista u privatnom vlasnistvu od ukupnog zemljista koje ce biti
eksproprisano Projektom. U pogledu akvizicije zemljista, najviSe su pogodene naselja Kuljace, Sveti Stefan,
Gorovici, Lastva i Prijeradi.

Idejni projekat je takode utvrdio da ¢e 21 objekat biti uniSten za izgradnju (u zoni istrazivanja projekta) i
operacije (posto se ne moZe primeniti zastita od buke), ukljuCujuéi 17 objekata duZ predloZenog pristupnog
puta Vrijesno. Stanovnici 14 stambenih objekata morace da budu preseljeni.

Da bi se smanjio Stetni uticaj tokom faze predizgradnje, Projekat ¢e se konsultovati sa ugrozenim vlasnicima,
finalizirace se i pruziti kompenzacija obuhvac¢enim domacinstvima za svu imovinu i troSkove povezane sa
ekonomskim raseljenjem i preseljenjem

5.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Tokom funkcionisanja Projekta, lokalne zajednice i postojeca preduzeca e imati koristi od alternativne rute
oko Budve sa smanjenim zaguSenjima na postoje¢im putevima oko Budve i jednakim pristupom novim
postrojenjima. Imajudi u vidu da ¢e projekat izgraditi ili rehabilitovati tri pristupna puta, vrijeme utroSeno u
putovanje do socijalnih usluga koje se nalaze u Budvi ili Kotoru e se potencijalno smanjiti kroz vecu brzinu
putovanja na pristupnim putevima i novi obilazni put. StaviSe, vreme putovanja javnog saobracaja na
postoje¢em putu moze se takode smanijiti usled smanjenog saobracaja, a samim tim i zagusenja, Sto ¢ée
poboljsati dostupnost socijalnih usluga. Uklanjanje teskog saobracdaja i putnickog saobracaja sa postojecih
puteva takode ¢e smanijiti rizike u pogledu bezbednosti na putu u zajednici i poboljsati kvalitet Zivota u
obuhvaéenim zajednicama

5.8. Akcidentne situacije
Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moZe nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku izgradnje i u toku
eksploatacije objekta iz motornih vozila.

U fazi izgradnje objekta u slucaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije, hemijski opasne supstance
(ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr) mogu dospjeti u povrsinski sloj zemljista.

U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba reagovati na vrijeme, prekinuti radove i izvrsiti sanaciju, odnosno
zagadeni dio zemljiSta ukloniti sa lokacije ili ugroZzene povrsine tretirati specijalnim hemijskim sredstvima-
sorbentima koja najveci dio prosutog goriva vezu i tako djelimi¢no sprecavaju dalja zagadenja zemljiSta i voda.

Zagadeni dio zemljiSta koji predstavlja opasan otpad treba skladistiti u zatvorenu burad, u zasticenom prostoru.

Shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("SI. list CG" br.64/11 i 39/16) vlasnik opasnog otpada duzan je da
uniStavanje istog povjeri privrednom drustvu ili preduzetniku koji ispunjava uslove utvrdene posebnim
propisom.

Obim posljedica u sluc¢aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a prije svega
od sorpcionih karakteristika tla i koeficijenta filtracije.

Medutim, vjerovatnoc¢a da se dogodi ova vrsta akcidenta moze se svesti na minimum u koliko se primjene
odgovarajuce organizacione i tehnicke mjere u toku izgradnje objekta, Sto

podrazumijeva da je za sva koriS¢ena sredstva rada potrebno pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o primjeni
mjera i propisa uz redovno odrZavanje mehanizacije (gradevinske masine i vozila) u ispravnom stanju, sa
ciliem maksimalnog eliminisanja mogucnosti pojave ovoga akcidenta u toku rada.

Rizik od zagadenja opasnim matrerijama

U toku eksploatacije objekta, odnosno odvijanja saobracaja iz razliCitih subjektivnih I objektivnih razloga moze
doci do nezgoda koje, osim na ucesnike u saobracaju, mogu izazvati nezeljene posljedice na Zivotnu sredinu.

U akcidentne situacije, osim curenja opasnih materija, spadaju eksplozije i pozari. U cilju kvantifikacije ovih
uticaja potrebno je odrediti rizik pojave akcidenata.

Eksplozije predstavljaju jednu od mogucih posledica saobracajnih nezgoda. U najve¢em broju slucajeva one
su pracene pozarima, bilo kao uzrokom, ili kao posljedicom.
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Do curenja i rasipanja opasnih materija mote nastati usljed kvara na instalacijama ili rezervoarima vozila koja
prevoze opasne materije, ili kao posljedica udesa. Procjena opasnosti od moguceg udesa vozila koja prevoze
opasne materije moze se izvrsiti na osnovu saobracajne strukture i vierovatnoce pojave udesa na predmetnoj
dionici. S obzirom na pretpostavljenu strukturu po sredstvima prevoza, procijenjuje se da od ukupnog
saobracaja na ovoj dionici prevoz opasnih materija ucestvuje sa malim procentom od dijela PGDS koji se odnosi
na srednja i teska teretna vozila i vozila sa prikolicama. Kako ne postoje statisticki podaci o broju, vrsti i
posljedicama saobracajnih nezgoda na predmetnoj dionici, to je teSko procijeniti u kojim vremenskim
intervalima moze doci do pojave akcidenta od opasnih materija. Ako se ima u vidu da se radi o savremenoj
saobracajnici na kojoj je na jednom dijelu ogranicenje brzine od 30 do 60 km/h i gdje vladaju povoljni klimatski
uslovi to se moze pretpostaviti da ¢e pojava udesa u kojima ucestvuju teretna vozila koja prevoze opasan teret
biti rijetka.

Na ovoj donici puta, s obzirom na njegovu vaznost treba ocekivati sljede¢e opasne materije:

o Zapaljive tecnosti - benzin i dizel gorivo koje se obi¢no prevozi autocistijernama, zatim razna ulja koja se
prevoze u razli¢itim pakovanjima i raznoj ambalazi,

e Gasovi pod pritiskom kao Sto su: propan i butan a koji se pakuju u specijalne Celi¢ne boce i autocistijerne,

o Nagrizaju¢e materije: sumporna, hlorovodoni¢na, fosforna, azotna, sircetna kiselina itd., koje se prevoze
u cistijernama ili balonima,

e Oksidiraju¢e materije: hloridi, peroksidi, itd., koji se prevoze u cistijernama,
e Otrovne i zarazne materije: pesticidi i herbacidi pakovani obi¢no u dZakove i sitnu kartonsku ambalazy, i
e Eksplozivne i pirotehnicke materije.

Pored nabrojanih tu su i materije koje ne pripadaju citiranoj grupi a pri prevozu, u sluaju udesa, mogu se
naci na putu. To su uglavnom prehrambeni artikli, poljoprivredni proizvodi, industrijska finalna roba i drugi.

5.9. Uticaj zracenja

Tokom izvodenja radova na realizaciji projekta, kao i pri samom funkcionisanju Projekta ne ¢e do¢i do pojave
zraCenja, kako jonizujuceg, tako i nejonizujuceg zracenja.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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MJERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH UTICAJA

Zbog svojih specificnih karakteristika i obuhvata prostora, projekat, moze u odredenim
slu¢ajevima negativno uticati na Zivotnu sredinu, ukoliko se u toku izvodenja i eksploatacije
projekta, ne preduzmu odgovarajuée preventivne mjere zastite.

Mjere zastite proizilaze iz osnovnih identifikovanih i kvantifikovanih uticaja i doprinose opstoj bezbijednosti
saobracaja i odrZavanju postojeceg stanja Zivotne sredine. Mjere zastite imaju za cilj da uticaje izgradnje i
eksploatacije projekta na Zivotnu sredinu svedu u okvire granica prihvatljivosti, sa stanovista ugrozavanja
Zivotne sredine i zdravlja ljudi.

6.1. Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za
njihovo sprovodenje

Jadranska magistrala za brzi saobracaj, Obilaznica oko Budve, podionica 1.1, mora se planirati, projektovati i
graditi na nacin koji:

e obezbjeduje njeno normalno funkcionisanje i
e smanjuje potencijalni uticaj na stanje zZvotne sredine na lokaciji i njenom okruzenju.

Opste mjere zastite ukljucuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja i zakonskom regulativom, a koji su
u skladu sa opstom globalnom strategijom na oCuvanju i unapredenju Zivotne sredine.

U tom smislu neophodno je:

e IsposStovati sve smijernice koje su odredene prema opstim principima razvoja Crne Gore, a koje su
konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvoja;

e Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite ljudi i imovine,
prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa koji reguliSu
predmetnu problematiku;

o Ispostovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za grani¢ne vrijednosti intenziteta odredenih
faktora kao Sto su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, voda i zemljiSta. Mjere zastite treba da
odredene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata;

o Uraditi plan monitoringa o stanju Zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno pracenje parametara
na terenu, za neophodne segmente Zivotne sredine;

¢ Uraditi plan za odrZavanje objekta tokom godine; i
e Uraditi plan odrzavanja planiranih elemenata.

U administrativne mjere zastite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije ne dese
odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena ocekivanja i zakonske norme.

U mjere zastite spadaju:

e Obezbjedivanje odredenog struc¢nog nadzora prilikom izvodenja radova, radi kontrole sprovodenja
propisanih mjera zastite od strane stru¢nog kadra za sve faze; i

e Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Investitor i Izvodac, o
neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mjera zastite.

Pored navedenog neophodno je i sledece:

e IzvodacC radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i rada na gradilistu sa
naznacenim mjerama zastite na radu po vazecim propisima i standardima;

e Prije poCetka izvodenja, izvodac je obavezan da se upozna sa geoloskim i hidrogeoloskim karakteristikama
terena;

e U cilju ispunjenja potrebne stabilnosti i funkcionalnosti konstrukcije, ista treba biti izabrana prema
propisima za ovakvu vrstu objekta; i

e Neophodno je izvrsiti pravilan izbor materijala i opreme, prema tehnoloskim zahtjevima, uz neophodno
prilozenu atestnu dokumentaciju.
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6.2. Mjere zastite predvidene prilikom izgradnje objekta

Posto se odredene mjere odnose na vise sgmenata Zivotne sredine, to su one dijelom izlozene za odredene
radove, a dijelom za odredene segmente Zivotne sredine.

Mjere za gradiliste, gradevinsku mehanizaciju i pripremne radove:

Mjere zastite Zivotne sredine u toku izgradnje objekta obuhvataju sve mjere koje je neophodno preduzeti za
dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja na dozvoljene granice kao i preduzimanje mjera kako bi se
odredeni uticaji sveli na minimum:

Prije pocetka radova gradiliSte mora biti obezbijedeno od neovlas¢enog pristupa i prolaza svih lica, osim
radnika angaZovanih na izvodenju radova, nadzornih organa, radnika koji vrSe inspekcijski nadzor i
predstavnika investitora;

IzvodaC radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i rada na gradilistu sa
naznaCenim mjerama zastite na radu po vazecim propisima i standardima.

IzvodaC radova je duzan organizovati postavijanje gradiliSta tako da njegovi privremeni objekti,
postrojenja, oprema itd. ne uticu na tre¢u stranu.

Tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju: gradevinske masine i vozila u ispravnom stanju, sa ciljem
maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja mogucnosti curenja nafte, naftnih derivata i masinskog
ulja.

Mjere obezbjedivanja temeljenih jama tokom izgradnje objekata u svrhu odbrane od podzemnih i
procednih voda, bi¢e date su u Elaboratu o inzenjerskogeoloskim odlikama terena lokacije. Ove mijere,
izmedu ostalog, indirektno doprinose ocuvanju kvaliteta podzmenih voda Sire lokacije.

Sve gradevinske masine i prevozna sredstva moraju biti opremljena protivpoZarnim aparatima, a brzina
saobracaja na gradiliStu mora se ograniciti na 10 km/h, a i manje ako se to zahtjeva.

Izvodac radova je obavezan da izvrSi pravilan izbor gradevinskih masina sa emisijom buke i vibracijama,
koje ne prelaze dozvoljene vrijednosti u Zivotnoj sredini pri radu.

Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima svojstva
prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog ili mineraloskopetro-grafskog porijekla, obavijestiti Zavod
za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska
ovlaséenog lica.

Odredenu koli¢inu zemlje iz iskopa koristiti za nivelaciju terena u krugu gradilista, a viSak transportovati
na lokaciju koju odreduje nadlezni organ lokalne samouprave, ako ne postoji registrovana deponija za
gradevinski otpad.

Materijal od iskopa pri transportu treba da bude pokriven.
Redovno prati tockove na vozilima koja napustaju lokaciju, kao i ulice kojima se vrsi transport iskopa.

U cilju sprovodenja kvalitetnog upravljanja gradevinskim otpadom obaveza je Investitora da izradi plan
upravljanja otpadom shodno Zakonu o upravljanju otpadom (“Sl.list CG" br. 64/11 i 39/16).

Obezbijediti dovoljan broj mobilnih kontejnera, za prikupljanje ¢vrstog komunalnog otpada sa lokacije
gradilista i obezbijediti odnoSenje i deponovanje prikuplienog komunalnog otpada u dogovoru sa
nadleznom komunalnom sluzbom grada.

Na gradilistu objekta treba obezbjediti sanitarni ¢vor u vidu montaznog PVC tipskog higijenskog toaleta i
locirati ga na mjestima dovoljno udaljenom od ostalih objekata.

Izvrsiti revitalizaciju zemljiSta, tj. sanaciju oko objekta poslije zavrSenih radova, $to podrazumjeva
uklanjanje predmeta i materijala sa povrSina koris¢enih za potrebe gradiliSta odvoZenjem na odabranu
deponiju.

U slucaju prekida izvodenja radova, iz bilo kog razloga, potrebno je obezbijediti gradiliSte do ponovnog
pocetka rada.

Ukoliko se na predmetnoj lokaciji identifikuju zasti¢ene vrste flore i faune, ispostovati dogovorene nacine
na koji se isti mogu zadrzati na lokaciji bez vecih remecenja projektnih planova (biljke mogu biti presadene;
eventualno, gnijezda ptica premjestena i slicno).
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6.2.1. Mjere zastite voda

Obzirom da se na lokaciji Projekta nalaze povrsinski (periodicni) i podzemni tokovi voda, u cilju njihove zastite
od zagadivanja tokom izvodenja radova i tokom funkcionisanja Projekta neophodno je sprovesti odredene
mjere zastite.

Izgradnja mostova u vodenim tokovima vrsice se tokom suve sezone. Projekat ¢e osigurati da fizicki uticaji na
vodene tokove (dakle rizik od poplave u datoj oblasti) tokom izgradnje budu svedeni na najmanju mogucu
meru. Isusivanje, tj. odvodnjavanje radi izgradnje mostova i propusta ne treba da ima za posledicu ulazak
zamucene vode u prirodne vodene tokove. Potrebno je obezbediti da suspendovane Cestice u vodi koja se
pumpama odvodi u prirodne vodene tokove nikada ne prekorace odgovarajuci standard kvaliteta vode. U blizini
vodenih tokova, prostiranje gradiliSta bice ograni¢eno na minimum neophodan kako bi se gradevinski radovi
obavili adekvatno. Nece biti dozvoljeno zauzimanje korita potoka ili obala reka, sem ukoliko nijedna alternativa
ne postoji kako bi se gradevinski radovi obavili. Komunalna otpadna voda generisana u gradiliSnim kampovima
nece se ispustati u prirodne vodene tokove bez prethodne adekvatne prerade. Gradilista ¢e dobiti prenosive
hemijske toalete.

Pretpostavlja se da Idejni projekat (kao i naredne faze projekta) sadrzi adekvatne mjere za resenje gradijenta
terena i zastitu korita rijeka, kao i za prevenciju izlivanja u slucaju ekstremnih tokova, na primer:

¢ urediti neke potoke sa kaskadama pre i nakon ukrstanja sa putem,

e postarati se da uzduzni nagib terena omogucava drenazu ekstremnih tokova u uredeno korito reke, bez
izlivanja, i

e upotreba prirodnih materijala, pre svega kamena, za oiviavanje, pragove za stabilizaciju, i bujicne
barijere.

Oticaj sa kolovoza obradivace se u uljnim separatorima (sifonima za filtriranje sedimenta u slu¢aju voda sa
otvorenih delova puta) pre nego sto stigne do kolektora povrsinske vode. Uz adekvatno dimenzionisanje nacina
upotrebe ovih postrojenja, ne ocekuje se da dode do mjerljivog zagadenja u kolektorima povrsinskih voda, i
tokom faze eksploatacije nije potrebno posebno ublazavanje.

6.2.2. Mjere zastite vazduha

Proracuni emisije zagadujucih materija iz prevoznih sredstava u toku eksploataciji objekta, pri planiranom
obimu saobracaja pokazali su da se zagadivanje vazduha svodi na granini pojas saobracajnice, izuzev
azotdioksida koji na odredenim lokacijama prelazi granicni pojas puta Sto je uslovljeno pravcem, jaCinom i
ucestalos¢u dominantnog vijetra.

Smanjena emisija produkata sagorijevanja”’sus” motora moze se posti¢i smanjenjem potroSnje goriva i
koriS¢enjem ekoloski prihvatljivijih goriva.

Treba istadi da na naplatnom platou, prilikom ukljucivanja i iskljucivanja vozila na i sa brze saobracajnice,
povremeno moze doci do stvaranja duzih kolona vozila, posebno u jeku turisticke sezone. Tom prilikom dolazi
do povecanog ispustanja izduvnih gasova iz vozila a time i do povecenog zagadenja.

U tom smislu neophodno je izvrsit ozelenjavanje platoa po obodu i izmedu traka shodno Projektu uredenja
terena. Olaksavajuca okolnost sa aspekta zagadenja je i ta Sto se naplatni plato nalazi na nasipu i otvorenom
prostoru u Cijem uzem okruZenju nema objekata.

U svakom slucaju, predlaze se monitoring koncentracije zagaduju¢ih materija, kao osnovna mijera zastite u
toku eksploatacije navedene dionice puta.

6.2.3. Mjere zastite od buke

Na osnovu rezultata modeliranja nivoa buke, moze se zakljuciti da ¢e kod izvjesnog broja receptora nivoi buke
premasiti primjenljive vrijednosti za limit buke (tj. D: 60 dB, V: 60 dB, N: 55 dB).

Posmatrani objekti nalaze se u ruralnim oblastima sa niskom gustinom naseljenosti, koje su trenutno veoma
mirne, i bice zahvacene sustinskom, trajnom promjenom.

Moguce je efikasno zastititi objekte duz obilaznice zidovima za zastitu od buke, i, na osnovu aktuelnih
saobracajnih prognoza, oCekuje se da ove planirane mere ublazavanja buke osigura usaglasenost sa
ograniCenjima za ove objekte. Medutim, prilazni put Vrijesno smatra se kriticnim sa stanovista zastite od buke,
jer terenski uslovi i struktura naselja nalazu da maksimalna visina zida za zastitu protiv buke bude 2 metra,
Sto pak nece obezbjediti adekvatnu zastitu za 3 objekta, dok ¢e u joS 10 objekata biti dovedena u pitanje
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usaglasenost sa ograniCenjima buke. Takode treba napomenuti da bi ¢ak i postavljanje zidova za zastitu od
buke u visini od 2 m znacajno narusilo integritet predjela, te bi to bilo izuzetno nepovoljno iz perspective zastite
predjela.

6.2.4. Mjere zastite zemljista

Kao Sto je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe izvodenja radova na predmetnoj lokaciji, koristi
se odgovaraju¢a mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti potrebne kolicine goriva, ulja i maziva. S tim
u vezi neophodno je u toku sipanja goriva, zamjene ulja i maziva obezbijediti da se ove aktivnosti obavljaju
na posebno mjesto uz posvecivanje posebne paznje da prilikom sipanja goriva ili zamjene ulja ili maziva ne
dode do prosipanja istih u okolno zemljiste. Ukoliko, pak, do toga dode onda se zauljano zemljiSte mora
sakupiti i privremeno odloZiti u nepropusne sudove. Ovako odlozeno zauljano zemljiSte mora de dalje predavati
ovlaséenom preduzeéu koje je od Agencije za zastitu prirode i Zivotne sredine dobilo dozvolu za sakupljanje
opasnog otpada.

6.2.5. Mjere zastite ekosistema

Potrebno je osigurati, kroz pazljivo biranje lokacije za gradiliSte, da remeéenje Zivotinja bude minimalno tokom
gradevinskih radova. Zbog moguceg prisustva slijepih miSeva, potrebno je pregledati Suplje drvece (koje im
sluZi kao staniste) prije gradevinskih radova. Kao Sto e vjerovatno zahtjevati i nadlezni organ za zastitu
prirodne sredine, kako bi se zastitile ptice, sjeca drveca i Zzbunja dozvoljena je samo izvan perioda gnezdenja.
Na ovaj nacin e se obezbjediti adekvatna zastita reptila, vodozemaca, i malih sisara za vrijeme gradevinskih
radova. Oblasti neophodne za izgradnju ali ne i za eksploataciju bice rehabilitovane, npr. oblasti narusene
izgradnjom vijadukata. Cilj rehabilitacije bice ponovno uspostavljanje ranijih regionalnih ekosistema, prisutnih
prije remecenja.

6.2.6. Mjere zastite prirodnih vrijednosti

U okviru projektne dokumentacije neophodno je uraditi pojekat uredenja putnog pojasa u granicama
definisanim projektom eksproprijacije. Uredenje zelenih povrsina treba da obuhvati: razdjelnu traku; bankine
sa svake strane saobracajnice; Skarpe i kanale racunajuci od spoljne ivice bankine do zastitne ograde; bocne
povrsine puta koje su ograni¢ene zastitnom ogradom, sa jedne i granicom eksproprijacije, sa druge strane i
povrsine unutar denivelisanih ukrstaja.

Primijenjena rjeSenja usaglasiti sa okolnim prostorom kako bi se saobracajnica Sto bolje uklopila u ambijenatini
predio i sredinu.

Sadni biljni materijal treba da se odabira po kriterijumu autohtonosti i hranidbene vrijednosti, ali i po svojstvu
minimalnih zahtjeva u sadnji i odrzavanju.

Preporuka je da se ozelenjavanje vrsi od strane lokalne uprave
6.3. Mjere zastite u slucaju akcidenta
Preventivne mjere bezbjednosti

Utovar i istovar opasnih materija moze da se vrsi samo na mjestima na kojima se ne ugrozavaju Zivot i zdravlje
ljudi, zivotna sredina ili materijalna dobra, a u skladu sa propisima kojima se ureduje zastita Zivotne sredine.

Mjesta na kojima se vrsi utovar ili istovar opasnih materija moraju da budu snadbijevena aparatima ili drugim
uredajima za gaSenje pozara, na odgovarajuci nacin obezbijedena i na vidnom mjestu oznacena oznakama
opasnosti.

Uredaji za utovar i istovar opasnih materija moraju da budu ispravni, tako da se prilikom njihove upotrebe
iskljuci svaka mogucnost curenja, odnosno isticanja ili prosipanja opasne materije, kao i da se maksimalno
smanji mogucnost emisije zagadujucih materija u vazduhu ili ostecenja ambalaze.

Posiljalac ili primalac koji vrSi utovar ili istovar opasne materije duzan je da kontroliSe ispravnost uredaja i
elektri¢nih instalacija na mjestima na kojima se vrsi utovar ili istovar opasnih materija, da se stara o ispravnosti
tehnickih uredaja, opreme i drugih sredstava za zastitu od pozara i eksplozija, kao i o zastiti Zivotne sredine i
da o tome vodi odgovarajucu evidenciju.

Na mjestu na kojem se vrsi utovar ili istovar opasne materije zabranjeno je:
e drzanje materija i uredaja koji mogu izazvati pozar ili omoguciti njegovo Sirenje;
e drzanje otvorenog plamena ili rad sa otvorenim plamenom (zavarivanje i sl.);
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e pusenje i upotreba sredstava za paljenje (Sibice, upaljadi i sl.);

o koris¢enje uredaja ili sredstva koji imaju loZiste;

e koriS¢enje alata ili drugih uredaja koji varnice;

e postavljanje nadzemnih elektri¢nih vodova bez obzira na napon;

e stavljanje u rad motora vozila;

e prisustvo lica koja neposredno ne ucestvuju u utovaru ili istovaru tih materija.

Utovar i istovar opasnih materija vrSi se, po pravilu, danju. Ako se utovar ili istovar opasnih materija vrsi nocu,
osvjetlienje na mjestu utovara i istovara mora da bude elektricno, a sve elektricne instalacije, uredaji i
osvjetljenje izradeni tako da ne mogu izazvati pozar ili eksploziju.

Za vrijeme utovara, prevoza i istovara opasne materije, vozac je duzan da primjenjuje mjere bezbjednosti u
skladu sa Zakonom o prevozu opasnih materija i ADR sporazumom. Vozilo kojim se prevozi opasna materija
mozZe se kretati samo putevima koji su odredeni za kretanje tih vozila i zaustavljati i parkirati samo na mjestima
koja su za tu vrstu vozila odredena i obiljezena.

Preventivne mjere bezbjednosti obuhvataju i primjenu odredenih tehnickih rjeSenja prilikom projektovanja, a
kasnije i izvodenja i realizacije radova predmetne dionice saobracajnice, kojima se smanjuje mogucnost pojave
akcidenta s nepovoljnim posljedicama na kvalitet Zivotne sredine.

Planiranim sistemom odvodnjavanja, tj. atmosferskom kanalizacijom osim kontrolisanog prikupljanja
atmosferskih otpadnih voda vrsi se i kontrolisano prikupljanje akcidentno oslobodenih prosutih opasnih
materija. Neophodno je predvidjeti zastitu od izlivanja lakih teCnosti iz separatorskog sistema.

Predvidjeti zastitu od izlijetanja vozila sa puta vertikalnim barijerama, na nasipima, zasjecima, mostovima i
ako dode do izlijevanja opasnog tereta osigurati da isti rigolima i drugim elementima puta dode do uredaja za
preciS¢avanje voda sa kolovoza.

Funkcionisanje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usljed akcidentne situacije koja se moze
manifestovati kroz pojavu udesa na predmetnoj dionici, Sto sa sobom nosi mogucénost zagadenja vazduha
supstancama usljed moguce pojave pozara na vozilima koja su ucesnici u udesu, usljed ¢ega moze doci ne
samo do pojave ugrozavanja zivota ljudi, vec i do pojave emisije Stetnih materija u vazduh.

Mjere zastite od pojave udesa su adekvatna kontrola poStovanja saobracajnih propisa na ovoj dionici.

Akcidentna situacija koja se moze javiti, koja je istina malo vjerovatna, je nefunkcionisanje separatora ulja i
naftinih derivata koji ¢e biti ugradeni za preciS¢avanje otpadnih voda sa kolovoza. Za ovaj slucaj je neophodno
hitno intervenisanje u cilju CiS¢enja i opravke separatora. OdrZavanje separatora moze obavljati proizvodD¢
separatora ili druga institucija koja posjeduje dozvolu za obavljanje ovih aktivnosti. PredlaZzemo da se redovno
odrZavanje separatora vrsi svakih 4 mjeseca.

U cilju spreCavanja pojave akcidentne situacije koja se ogleda u pojavi pozara u blizini saobraéajnice,
neophodno je postaviti znakove upozorenja uz magistralu koji se odnose na zabranu bacanja opusaka od
cigareta i staklene ambalaze. Ovo je neophodno, jer su bacanje opusaka i staklene ambalaze Cesti uzrocnici
pozara u ljetnjim mjesecima.

Aktivne mjere kod akcidentnih situacija podrazumijevaju djelovanje sluzbi za odrzavanje i hitne intervencije,
mjere ograni¢enja prometa vozilima s opasnim teretima, te mjere obavjestavanja i signalizacije. Ove su mjere
u svakom slucaju najvaznije i presudne za konacni ishod svakog iznenadnog zagadenja. Sistem pasivne zastite
koji se sastoji od gradevina i instalacija, rijetko kad je dovoljan za potpunu neutralizaciju negativnih posljedica.

Konacno, ako isti sistem i prihvati cjelokupno izlivenu/ili prosutu opasnu materiju potrebna je hitna intervencija
praznjenja, CiS¢enja i sanacije, da se sprijeci moguce isticanje u zemljiste i/ili vodu. Na mjestima gdje je izlivena
i/ili prosuta teCnost presla granice sistema kontrolisanog prikupljanja i preciScavanja atmosferskih voda,
djelovanje ljudskog faktora je presudno. Sigurnost cijelog sistema zastite bitno je smanjena, ako ne postoji
dobro organizovana i opremljena sluzba odrzavanja i jedinica za hitne intervencije.

Mjere zastite pri pojavi udesnih situacija pri prevozu opasnih materija, odnosno pri pojavi saobracajnih nesre¢a
i havarija na putevima, pa i na planiranoj saobracajnici sastoje se, prije svega:

¢ U dobroj organizovanosti rada ekipa za hitne intervencije na terenu;

e U dobroj opremljenosti potrebnim sredstvima za rad u okolnostima pojave udesa;
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¢ U snadbjevenosti ekipa specijalnim odijelima i drugom zastithom opremom koja omogucuje rad u ovakvim
situacijama;

e U brzom donoSenju odluka i hitnoj intervenciji na mjestu udesa.

U slucaju nezgode prevoznik je duzan da obezbijedi, prikupi i odstrani opasnu materiju ili da je na drugi nacin
ucini bezopasnom i o tome obavijesti Ministarstvo, a u zavisnosti od vrste i koli¢ine opasne materije i organ
drzavne uprave nadlezan za poslove zdravlja, organ uprave nadleZan za poslove zastite Zivotne sredine, organ
uprave nadleZan za policijske poslove i organ uprave nadlezan za inspekcijske poslove.

Ako prevoznik nije u mogucnosti da ispale ili prosute opasne materije prikupi, odstrani, smjesti na odredeno
mjesto ili na drugi nacin obezbijedi, Ministarstvo ¢e pozvati privredno drustvo, drugo pravno lice ili
preduzetnika, koje raspolaZe tehnickim sredstvima za izvrSenje takvog posla, da to uradi na racun prevoznika.

Ukoliko zbog kvara na prevoznom sredstvu ili u slu¢aju saobracajnog udesa, prosutu ili ispalu opasnu materiju
treba pretovariti, pretovar vrSi prevoznik van puta, pri ¢emu je duzan da preduzme potrebne mjere
bezbjednosti, uz prisustvo organa uprave nadleZznog za policijske poslove.

Prevoz opasnih materija u drumskom saobracaju, prevoznik moZe povijeriti samo vozacu koji ima sertifikat o
osposobljenosti vozaca.

U slucaju udesnih situacija sa naftom i naftnim derivatima potrebno je najprije osigurati javnu bezbjednost. U
skladu sa tim treba:

e Prvo pozvati broj telefona za hitne slu¢ajeve koji je naveden na transportnim dokumentima. Ako nema
transportnih dokumenata, ili se niko ne javlja na telefon, treba obavijestiti policiju.

e Prva mjera predostroznosti koju treba sprovesti je izolovanje mjesta izlivanja ili curenja supstance
najmanje 50 metara u svim pravcima.

e Zabraniti prilaz nenadleznom osoblju.
e Osobe koje prve interveniSu treba da stanu niz vjetar i ne smiju se spustati blizu tla.
¢ Neophodno je nosenje zastitne odjece koja obuhvata:

- Opremu za disanje sa pozitivnim pritiskom (SCBA).

- Zastitna odjeca koju nose vatrogasci pruza ogranienu zastitu.

Ukoliko dode do udesnog izlivanja ili curenja nafte i naftnih derivata iz cistijerni pri prevozu u drumskom
saobracaju potrebno je preduzeti sljede¢e mjere zastite:

o eliminisati sve izvore paljenja (puSenje, varniCenje, vatru) u neposrednoj okolini;
e sva oprema koja se koristi za pomjeranje proizvoda mora biti na tlu;

e ne smije se dodirivati ili hodati kroz izlivenu materiju;

e zaustaviti izlivanje ako to nije opasno;

o sprijeciti da supstanca dospije u vodene tokove;

e prepumpavanje preostalih koli¢ina iz ostecenih cistijerni (ukoliko je bezbjedno);
e pjena za spreCavanje isparenja se moze koristiti za smanjenje isparenja;

e za apsorbovanje i zatrpavanje koristiti suvu zemlju, pijesak ili neku drugu nezapaljivu materiju i staviti
supstancu u kontejnere;

e odstranjivanje povrsinski sakupljenih zagadivacCa, kao i zamjenu natopljeno tla i njegovo odlaganje u
skladu sa zakonskom regulativom;

o koristiti Cist alat i pribor koji ne varnici, za sakupljanje apsorbovane materije;
e crpljenje zagadene podzemne vode iz postojecih bunara u blizini mjesta akcidentnog izlivanja;

U slucaju pozara sa naftom i naftnim derivatima treba imati u vidu da ovi proizvodi imaju vrlo nisku tacku
paljenja: koriS¢enje vodenog spreja za gasenje moze biti neefikasno.
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IZVORI PODATAKA

e Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine (2019). Informacija o stanju Zivotne sredine u
m 2018. godini, Podgorica.

e Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma (2015). Mapiranje i tiplogija predjela Crne Gore —
Izdvojeni osnovni tipovi predjela i podrucja karaktera predjela, RZUP, Podgorica.

e Ministarsto poljoprivrede i ruralnog razvoja (2015). Strategija upravljanja vodama Crne Gore — nacrt,
Podgorica.

e Radulovi¢ M., (2000). Hidrogeologija karsta Crne Gore, Rebublicki zavod za geoloska istrazivanja,
Podgorica.

e Uprava za statistiku Monstat, (2011). Prvi rezultati — popis stanovnistva, domacinstava i stanova u Crnoj
Gori, Podgorica.

e Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju (2019). Baza klimatoloskih i hidroloskih podataka, Podgorica.

e CONNECTA-TRA-INFR-MNEPD-01 (2018), Obilaznica oko Budve, poddeonica 1.1. ESIA izvestaj Sveska V
— Okvir politike raseljavanja.

e CONNECTA-TRA-INFR-MNEPD-01 (2018). Obilaznica oko Budve, poddeonica 1.1. ESIA izvestaj Sveska I
— Netehnicki prikaz.

e CONNECTA-TRA-INFR-MNEPD-01 (2018), Obilaznica oko Budve, Poddeonica 1.1. ESIA IzvesStaja, Sveska
II — Studija o proceni uticaja

KoriS¢ena zakonska regulativa:

e Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 075/18)

e Zakon o Zivotnoj sredini ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 52/16)

e Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 28/11 i 01/14);

e Zakon o zastiti kulturnih dobara ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 51/08, 40/10, 34/11, 35/13, 39/13);
e Zakon o upravljanju otpadom (”Sluzbeni list Crne Gore", br. 64/11 i 39/16);

e Zakon o vodama ("Sluzbeni list Republike Crne Gore", br. 027/07; 073/10; 032/11; 047/11; 048/15;
052/16; 055/16; i 002/17);

e Zakon o zastiti vazduha ("”Sluzbeni list Crne Gore" br 025/10, 040/11 i 043/15)
e Zakon o zastiti prirode (”Sluzbeni list Crne Gore", br. 54/16)

e Pravilnik o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade
elaborata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 019/19).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WB18-MNE-TRA-01 and WB19-MNE-TRA-01 Odredivanje polozaja trase Page |liv



	Tehnička pomoć za projekat Infrastrukture za investicioni fond za zapadni Balkan 7 (IPF 7)
	TA2017050 R0 IPA
	Mediteranski koridor, Crna Gora - Hrvatska - Albanija R1 putna povezanost
	Obilaznica Budva: Idejni projekt (30 km), Glavni projekat (13 km) i Tenderska dokumentacija (13 km)
	Procjena uticaja na životnu sredinu (EIA)
	Zahtjev za obilaznicu Budva EIA
	Septembar 2020
	1.1
	1.2 Hidrotehnika
	1.3 Površinsko odvodnjavanje sa kolovoza
	1.3.1 Regulacije vodotokova

	1.4 Mostovi
	1.5
	1.6
	1.7 Tuneli i oprema tunela
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