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PROJEKTNI ZADATAK

Za izradu glavnog elektrotehni¢kog projekta za djecije igraliSte u Petrovcu, opstina
Budva

Al. Elektroenergetske instalacije

- Priklju€ak rasvjete objekta na elektrodistributivnu mrezu napona 3x380/220V
predvidjeti kablovski preko slobodnostoje¢eg mjerno razvodnog ormara RO-D
lociranog uz desnu ivicu tribina.

- Napajanje RO-D predvidjeti sa ormara rasvjete planinske staze RO-R po sistemu
ulaz izlaz. RO-R je lociran na pocetku staze uz pristupni put za plazu Ludice. Blize
odredenje bi¢e dato kroz saglasnost CEDIS-a.

- Rasvjetu djecijeg igralista rijesiti reflektorskim svjetiljkama u LED tehnologiji.

- Predvidjeti LED izvore 4000K.

- Reflektore montirati na Celi€ne pocin€ane stubove konusnog oblika. visinu stubova
odrediti u skladu sa fotometrijskim proraunom.

- |z bezbijednosnih razloga stubove locirati u zelenom pojasu pored igralista.
Reflektori su u min. zastiti IP 65 sa otpornosc¢u na udar IK9.

- Naponi vod i vod za napajanje rasvjetnih stubova predvidjeti kao kablovske
podzemne polozene u rovu.

- U predmjeru i predraunu radova odvojiti moguc¢nost fazne gradnje: gradevinski
radovi sa kabliranjem i elektromontazni radovi ( preostali ).

INVESTITOR,



TEHNICKI OPIS
1. JAVNA RASVJETA
1.1 Uvod

Projektom se predvida osvjetljenje djecijeg igralita u podnoZju Malog brda, Petrovac. Prema projektnom
zadatku projektom obuhvatititi i napojni kabal od mjerno razvodnog ormara rasvjete pjeSacke staze uz Malo brdo
do vidikovca ( RO-R ) do mjernorazvodnog ormara za potrebe rasvjete djecjeg igraliSta RO-D. U RO-D je
predvideno mjerenje i za koSarkasko igraliSte, u okviru iste urbanistiCke parcele ali obradene u posebnom
projektu. Nivo osvijetljenosti odabran je u skladu sa preporukama norme za rasvjetu igraliSta prema EN 13201.

1.2 RjeSenje osvjetljenja

Situaciono rjeSenje osvijetljenja prikazano je na situacionim planovima prilozenim u okviru Graficke
dokumentacije ovog Projekta.
RjeSenje je dato u skladu sa zahtjevima iz projektnog zadatka..

1.3 Nazivni napon mreze
400/231V, 50 Hz
1.4 Nadin priklju¢enja

Uvidom na licu mjesta i podacima dobijenim od nadleznih u CEDIS-u kao predlog rjeSenja napajanja usvojen je
novi kablovski vod od RO-R do RO-D. Napojna tactka ce biti definisana kroz odgovarajuéu saglasnost i
implementirana u ovaj projekat po dobijanju iste. Prema Zakonu o planiranju prostora i izgradniji objekata
obaveza Revidenta je prikupljanje saglasnosti na osnovu koje ¢e biti doraden projekat do kona¢nog rjeSenja
napajanja, mjerenja i zastite objekta , odnosno rasvjete staze na Malom brdu. Trenutno se na terenu izvode
aktivnosti na zamjeni drvenih stubova betonskim od stare trafostanice 10/0,4 kV tipa “kula” u zaledu plaze prema

MBTS 10/0,4 kV, “Prijevorac” ¢ime ¢e biti realizovani preduslovi za prikljucenje.
1.5 Temelji rasvjetnih stubova

Temelji stubova bice izliveni na licu mjesta od nearmiranog betona marke MB20 minimalno, bez prekidanja
prilikom izlivanja, dimenzija kao kao Sto daje proizvodac stubova, s obzirom na vrstu primijenjenog stuba i
nosivost tla na mjestu ugradnje, ali ne maniji od 1000x1000x1100mm za stub visine 12m. U temelje ugraditi
odgovarajuée anker zavrtnje fiksirane u odgovarajuc¢em rasporedu, navoja zasti¢enih plasticnim kapama, kao i
dvije PVC cijevi d70mm za ulaz — izlaz kablova.

1.6 Rasvjetni stubovi

Postavice se vruce cinkovani €eli¢ni stubovi za javno osvjetljenje, tipa kao §to je dato u pozicijama predmjera
radova, na medusobnom rastojanju i na pozicijama kako je to prikazano okviru GrafiCke dokumentacije ovog
Projekta. Stubovi treba da su kvalitetno izradeni , u svemu kao $to je dato u pozicijama predmjera. Prilikom
postavljanja stubova kontrolisati vertikalnost, odgovaraju¢im geodetskim instrumentima — teodolitom. Montazu
obaviti isklju€ivo po preporukama proizvodac¢a. Sva eventualna oste¢enja prilikom montaze moraju biti
otklonjena.

Stubovi treba da su opremljeni sa prikljuénom ploéom sa moguéno$¢u ugradnje pojedinacnih FRA osiguraca
16/5A za svaku svijetiljku na stubu.

Centralni stub treba da je opremljen sa ¢etvorogranim nosacem svjetiljki izradenim od istog materijala i sa
zastitom od korozije kao i stub.

1.7 Svijetilike
Na stubove, odnosno nosace reflektora kojima ¢e biti opremljeni stubovi montirace se svijetiljke koje ¢e

omoguciti kvalitetno osvjetljenje igralista, sa ispo$tovanim optimalnim zahtjevima za djecije igraliSte. Svjetiljke
treba da su predvidene za LED izvor svjetlosti odgovaraju¢e snage, sa predspojnim nspravama smjestenim



unutar svjetilike. Takode moraju biti izradene sa stepenom zastite najmanje IP65, oZi¢ene odgovarajuéim
provodnicima otpornim na visoke temperature i opremljene polikarbonatskim ili staklenim protektorom. Svjetilike
treba da su kvalitetne, izradene od strane proizvodaca provjerenog kvaliteta.

Ovim projektom su predvidena dva tipa svjetiljki:

- tip POWERLUG LED 22400LM 4000K 1P65 ASYMMETRIC-NARROW GRAY
— tip POWERLUG LED 22100LM 4000K 1P65 ASYMMETRIC-WIDE GRAY,

proizvoda¢a LUG Light Factory - Poljska.
Svijetiljke su opremljene LED izvorima i blizim karakteristikama datim kroz predmijer i predracun radova.
Razlozi za izbor ove vrste svjetilike su i slededi:

— Svjetilike su namijenje za osvjetljenje ove vrste povrsina i stubove ove visine.

— Mala potro¢nja elektricne energije

— Estetski izgled svjetiljke

1.8 Tip i presjek kabla

Napojni kabal od prikljuéne tacke ( pretpostavljena kako je objasnjeno ) od RO-R do RO-D je predviden tipa
PPO00-A 4x50mm2, 1kV. Napajanje stubova ( priklju¢nih plo€a ) predvideno je kablovima tipa PP0O0-Y 3x10mm2
dok je unutar stuba do priklju€nih klema predspojnih naprava svjetiljki predvideno kablovima tipa PP00-Y
3(4)x2,5mm2 za napajanje pojedinacnih rasvjetnih tijela.

1.9 Trasa kablovskog voda

Trasa novopredvidenih kablovskih vodova javnog osvijetljenja prikazana je na situacionim planovima prilozenim
u okviru Graficke dokumentacije ovog Projekta.

Trasa napojnog voda od prikljuéne tacke do razvodnog ormara rasvjete RO-R predvidena je u trupu postojeée
saobracajnice izmedu postojeceg 10kV voda i gornje ivice puta, prema plazi LuCice. Trasu prilagoditi na licu
mjesta postojec¢im podzemnim instalacijama nadleznih preduzec¢a (CEDIS, ViK).

1.10  Nacin polaganja kabla

Na dijelu trase slobodnom povrsinom ili trotoarom kablovi se polazu slobodno u zemljanom rovu dubine 0,8m i
odgovarajuce Sirine, izmedu dva sloja pjeS¢ane posteljice debljine po 10cm.

Citavom duzinom trase iznad kabla postaviti PVC pozor traku, prema vaZzeéim propisima i preporukama.

Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza izvesti kablovsku kanalizaciju, koju ¢e €initi po dvije

kablovice, ukoliko Elektrodistribucija nema zahtjeva za ve¢im brojem rezervnih kablovica. Kablovsku
kanalizaciju izvesti od PVC cijevi, @110 mm, sa prateéim priborom.

1.11 Ukrstanje sa drugim podzemnim instalacijama

Ukrstanje elektroenergetskih kablovskih vodova sa telekomunikacionim, vodovodnim i kanalizacionim cijevima i
drugim podzemnim instalacijama izvesti prema vazec¢im propisima i preporukama, u svemu prema detaljima iz
Grafi¢kog dijela projekta.

Polozaj postojec¢ih podzemnih instalacija mora biti identifikovan kroz odgovarajuée saglasnosti prije otpocinjanja
radova na iskopima.

1.12 Obiljezavanje kablovske trase

Obiljezavanije trase kablovskih vodova obiljeziti premaPropisima i preporukama. Na regulisanom terenu trasu
obiljeziti mesinganom plogicom ugradenom u betonsku kocku, a na neregulisanom terenu trasu nije potrebno
obiljezavati. Sadrzaj podataka i izgled mesingane plocice i stubi¢a dati su u okviru Graficke dokumentacije ovog
Projekta.

1.13  Zastita kablovskog voda i veza od kratkog spoja i preoptereéenja

Zastita kablovskih vodova od kratkog spoja i preopterec¢enja predvidena je instalacionim prekida¢ima i topljivim
FRA osigura¢ima, montiranim na pocetku vodova koji se Stite a sve u skladu sa jednopolnim Semama u
grafickom dijelu ovog projekta.

1.14  Uzemljenje stubova

Duz cijele trase voda u rov e biéi poloZzena &eli€na pocin€ana traka Fe/Zn 25x4 mm, kao



glavni uzemljivag, kako je to predvideno Glavnim projektom niskonaponske mrezZe. Preko ove trake
se vrsi uzemljenje svakog stuba uliéne rasvjete na nacin $to se parce trake Fe/Zn 25x4 mm,
dovoljne duZine, jednim krajem, pomocéu ukrsnog komada JUS N.B4 936, poveZe na zajednicki
uzemljivac, a drugim krajem, preko namjenskog zavartnja, na stub uli¢ne rasvjete.

1.15 Komandovanje rasvjetom

Komandovanje planiranom rasvjetom vrsi se odabirom rezima komandovanja ruéno automatski ( R-A) a preko
kontaktora a posredstvom forela ili uklopnog sata sa astronomskim vremenom, u polju osvjetljenja ormara
RO-D u dva stepena, kako je dato kroz grafi¢ke priloge ovog projekta.

1.16 Razvodni ormari

Za smjeStaj mjerne, zastitne i komandne opreme predvideni su samostojecéi razvodni ormari za spoljnu montazu.
Ormari su izradeni od poliestera montirani na tipskim prefabrikovanim poliesterskim temeljima ili Supljim
betonskim. Ormari su opremljeni u skladu sa jednopolnim Semama datim u grafickom dijelu projekta i predmjeru
i predracunu radova.



SPISAK KORISCENIH TEHNICKIH PROPISA | STANDARDA

Prilikom izrade ovog projekta projektant je koristio sledeée tehnitke propise, standarde i preporuke:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ( "Sl. list RCG " br. 51/08, 34/11, 35/13, 64/17.9)

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekata (44/18)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona (Sl. list SFRJ,
br. 53/88, 54/88 i 28/95):

JUS N.A5.070 - Stepeni zastite elektriCne opreme ostvareni pomoc¢u zastitnih kucista

JUS N.B2.702 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opsezi napona

JUS N.B2.730 - Elektricne instalacije u zgradama. OpSte karakteristike i klasifikacija

JUS N.B2.741 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost. Zastita od elektri¢nog
udara

JUS N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost. Zastita od prekomjernih
struja

JUS N.B2.743/1 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost. Zastita od prekomjernih
struja. lzmjene

JUS N.B2.752 - Elektricne instalacije u zgradama. Elektri¢ni razvod. Trajno dozvoljene struje

JUS N.B2.754 - Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni provodnici

JUS N.B2.754/1 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni provodnici. Izmjene

JUS N.B2.761 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Metoda mjerenja el. otpora zidova i podova

JUS N.B2.762 - Elektricne instalacije niskog napona. Mjerenje otpora uzemljenja

JUS N.B2.763 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Mjerenje impedanse petlje kvara

JUS N.B2.771 - Elektricne instalacije u zgradama. Prostorija sa kadom i tuSem. Posebni tehnicki uslovi

Jugoslovenski standard - Niskonaponski osiguraci - JUS.N.E5.205, 206

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V

(Sl.list SFRJ, br.13/78)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta - "SlI. list SFRJ" br. 62/73

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

(SI. list SRJ, br.11/1996) i prateci jugoslovenski standardi

Zakon o zastiti na radu (Sl.list RCG, br. 79/2004)

Zakon o zastiti od pozara (Sl.list SRCG, br. 47/1992)

Tehnicka preporuka za priklju¢ke potroSaca na niskonaponsku mrezu, TP-2/Il dopunjeno izanje, EPCG
AD, FC, Distribucija, 2008.g.

Zakon o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list RCG " br. 50/08 )

Zakon o dopuni zakona o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list RCG " br. 70/09 )

Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "Sl. list RCG " br. 49/10 )

Zakon o izmjenama i dopunama zakona o elektronskim komunikacijama ( "Sl. listRCG " br. 32/11

Zakon o zastiti na radu ( "Sl. list RCG " br. 49/08 )

Zakon o zivotnoj sredini ( "Sl. list RCG " br. 44/08 )

Pravilnik o odredivanju elemenata elektronskih komunikacionih mreza i pripadajuée infrastrukture, Sirine

zastitnih zona i vrste radio-koridora u &ijoj zoni nije dopustena gradnja drugih objekata ( "Sl. list RCG " br.

83/09)

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekata (44/18)

Pravilnik o uslovima izrade tehni¢ke dokumentacije za telekomunikacione mrezZe i telekomunikacionu

opremu ( "SL. list RCG” br. 61/04)

Tehnicki standardi iz predmetne oblasti - spisak vaznijih standarda dat u uslovima Agencije za elektronske

komunikacije i poStansku djelatnost.

Odgovorni inzenjer:

Brajak Borde, dipl.ing.el
br. licence UPI 107/7-693/8 MORT
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OPSTI USLOVI
Tehni€ki uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezujuci su za Izvodjaca.

Radove izvesti u svemu prema tekstualnom i grafickom dijelu projekta i na osnovu tehnickih propisa i
normativa za ovu vrstu instalacija.

Prije poCetka radova, lzvodja¢ je obavezan da se detaljno upozna sa projektom i da sve svoje primedbe
i zapazanja, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Nadzornom organu, putem gradjevinskog dnevnika.

Izmene i odstupanja, koja bitno utiCu na dato rjeSenje su dozvoljena samo uz pismenu saglasnost
projektanta.

Za vrijeme izvodjenja radova lzvodjac je duZan da vodi dnevnik radova, sa svim podacima koje ovakav
dnevnik predvidja (gradjevinski dnevnik).

Kod izvodjenja radova voditi racuna da se ne oSstete ve¢ izvedeni radovi odnosno postojece instalacije.

Rusenje ili stemovanje armirano-betonskih konstrukcija za sve elektromonterske radove, smije se vrsiti
iskluju€ivo uz pismenu saglasnost nadzornog organa gradjevinskih radova.

Materijal i oprema, koja ¢e se upotrebiti, mora odgovarati karakteristikama datim u projektu i vaze¢im
normativima i standardima.

Za ugradjenu opremu i materijal neophodno je obezbediti deklaraciju proizvodja¢a o kvalitetu proizvoda i
odgovarajuce ateste.

Prilikom izvodjenja radova Izvodja€ je duZan da sprovodi mjere zastite na radu, a prema vaze¢im
propisima i normativima.

POLAGANJE KABLOVA
Opste preporuke

U principu elektroenergetske kablove treba polagati slobodno u zemlju. Na prelazima preko ulica,
puteva i staza, kao i na svim mjestima gde treba kabl zastititi od mehanickih ostecenja, kablovi se
polazu u zastitnim cijevima, odnosno kablovskoj kanalizaciji.

Kablovi se polazu ru¢no ili primenom mehanizacije. Pri tome se moraju uzeti u obzir dozvoljeni
polupre€nici savijanja i dozvoljene vuéne sile.

Dozvoljeni poluprecnici savijanja za kablove tipa PPOO, PP41 XHE-49, NPO-13 i NPZ0O-13 je 15D
(mm), odnosno 15 D1, a za XPOO 12D.

Dozvoljene vucne sile preko zatezne Carapice su za tip PPOO ASJ, PP 41, ASJ XHE-49A, XPOO-AS,
5D? (N), a za NPO-13A i NPZO-13A je 3D? (N).

Ne preporucuje se polaganje kablova ako je spoljna temperatura niza od +5 C. U suprotnom treba
prethodno zagrijati kabl i $to je moguce brze ga poloziti. Zagrijevanje se vrSi tako $to se kabl na bubnju
drzi 36 do 48 Casova u prostoriji u kojoj je temperatura 10 C do 20 C. Brzo zagrijevanje kabla moguce je
posti¢i propustanjem elektri¢ne struje gustine 5 A/mm? u trajanju oko 1 sat, pri éemu se mora voditi
racuna da se ne prekoraci temperatura od 25 C na povrsini kabla.

Posle polaganja kabla, a prije zatrpavanja treba izvrSiti snimanje tacne trase kabla. Na planu polaganja
treba i izvrditi oznaavanje ukritanja sa drugim kablovima i insalacijama, spojna mjesta, tanu duzinu
kabla, trase i sl.sve u skladu sa odgovarajuéim propisima koji reguliSu ovu materiju.

Krajeve polozenog kabla, mjesta ukrstanja sa ostalim podzemnim instalacijama i druga karakteristi¢na
mjesta, treba posebno oznaciti pomocu plo€ica na kojima se nalaze osnovni podaci o kablu. Nije
dozvoljeno postavljanje ovo plo€ice na Zilu kabla.
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Trase elektro energetskih kablovskih vodova u naéelu odredjene su urbanistiCko-tehni¢kim uslovima,
saglasno sa planom drugih podzemnih instalacija. Kablovi za javno osvetljenje polazu se po pravilu u osi
stubova.

Polaganje kablova u rov
Za polaganje kablova po pravilu odredjen je pojas Sirine najmanje 0,7m .

Dimeznije rova za slobodno polaganje u zemlji zavise od nazivnog napona kabla, vrste zemljiSta kao i od
broja kablova u rovu i raspoloZivog prostora.

Dno rova treba izravnati i ocistiti od kamenja i drugih oStrih materijala koji bi mogli da ostete kabl. U
suprotnom slu€aju na dno rova treba postaviti posteljicu za kabl debljine 0,2 m. Kabl se polaZze na dno
rova, odnosno u posteljicu. Polaze se vijugavo, tako da je duzina kabla do 2% vecéa od duzine trase.

Zatrpavanje kabla vrsi se po pravilu, iz otkopa, u slojevima od po 0,3 m. Za prvi sloj koji je uz kabl,
odnosno za posteljicu kabla, treba koristiti sithozrnastu zemlju iz otkopa. Medjutim, ako otkop sadrZi
mnogo kamenja, Suta, blata, zemlju zagadjenu hemikalijama i sl. mozZe se kostiti dopremljena
sithozrnasta zemlja, pijesak ili specijalno pripremljen materijal koji obezbedjuje dobro provodjenje
toplote.

Pri zatrpavanju kabla treba blagovremeno postaviti plasti¢ne upozoravajuce trake iznad kabla. Plasti¢na
upozoravajuca traka treba da bude crvene boje, sa utisnutim upozorenjem da se ispod trake nalazi
energetski kabal. Sirina trake treba da bude oko 0,1 m a kvalitet materijala treba da joj garantuje vek
trajanja koji ima kabl.

Iskopan kablovski rov mora da bude vidljivo obiljeZen i obezbijeden radi sigurnosti pjeSaka i vozila.
Polaganje kablova u kablovsku kanalizaciju

Na prelazima ispod kolovoza ulica i puteva, Zelezni€kih pruga, kolskih prolaza kroz dvorista, pri
prekorac¢enja dozvoljenih odstojanja kabla u odnosu na druge podzemne instalacije i sl. koristi se
kablovska kanalizacija.

Kablovska kanalizacija se izradjuje od plasti¢nih, azbestno cementnih cevi ili od prefabrikovanih
betonskih elemenata (kablovica).

Minimalni unutrasnji pre¢nik cijevi mora biti najmanje 1,5 puta veci od spoljnjeg precnika kabla.

Za kablovsku knalizaciju treba najprije postaviti posteljicu od mrSavog betona od 10 cm, na koju se
postavljaju cijevi (kablovice). Cijevi se paZzljivo spajaju a spojevi zalivaju cementnim malterom, odnosno
drugim pogodnim materijalom.

Otvore cijevi koje se ne koriste treba zatvoriti plasti€nim ¢epom ili na sli¢an nacin.

Na mestima gdje nije moguce vrsiti postavljanje kablovske kanalizacije u otvoreni rov, izrada kablovske
kanalizacije vrSi se podbuSivanjem.

Priblizavanje i ukrs§tanje energetskih kablova sa drugim instalacijama

Pri paralelnom vodjenju energetskih kablova sa telekomunikacionim kablovima potrebno je minimalno
rastojanje od 0,5 m.

Ukrsanje energetskog kabla sa telekomunikacionim vrsi se na rastojanju 0,5 m. Ugao ukrstanja, treba
da je Sto blizi pravom uglu, a ne maniji od 45°. Energetski kablovi se postavlja po pravilu ispod
telekomunikacionih kablova.

Ukoliko se razmaci iz tacke 4.2. ne mogu posti¢i onda se energetski kabl postavlja u zastitnu cijev, ali ni
tada razmak ne smije da bude manji od 0,3 m.

Nije dozvoljeno paralelno vodjenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i kanalizacionih cijevi,
osim pri ukrstanju.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Horizontalno rastojanje energetskih kablova od vodovodnih i kanalizacionih cijevi treba da iznosi
najmanje 0,4 m. Ako se to rastojanje ne moZze postiCi energetski kabl treba provuéi kroz zastitnu cijev.

Pri ukrStanju kabal mozZe da bude ispod ili iznad vodovodne mreze. Razmak izmedju kabla i cijevi treba
da iznosi najmanje 0,3 m.

Na mjestima parealelnog vodjenja ili ukrStanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom
cijevi rov se kopa ruc¢no (bez upotrebe mehanizacije).

Nije dozvoljeno vodjenje energetskih kablova iznad ili ispod toplovoda osim pri ukrstanju.

Pri ukrStanju kabal se po pravilu postavlja iznad toplovoda, a izuzetno i ispod toplovoda. Rastojanje
energetskog kabla od spoljne ivice kanala za toplovod treba da iznosi najmanje
0,6 m.

Medjusobno rastojanje energetskih kablova u istom rovu treba da bude najmanje 7cm m, pri paralelnom
vodjenju, odnosno 20 cm pri ukr$tanju.

Ako se u isti rov polazu kablovi niskog i srednjeg napona ili viSe kablova srednjeg napona, jedni od
drugih treba da budu odvojeni zatvorenim nizom opeka ili nekim drugim izolacionim materijalom

Razmak izmedju energetskog kabla i gasovoda pri ukrstanju i paralelnom vodjenju treba da bude
najmanje 0,8 m u naseljenim mjestima i 1,2 m izvan naseljenih mjesta.

Razmaci mogu biti smanjeni od 0,3 m ako se kabl poloZi u zastitnu cijev duZine najmanje 2 m sa obije
strane ukrstanja.

Ukrstanje kablovskog voda sa putem izvan naselja vrsi se polaganjem kabla u zastitnu cijev
postavljanjem i horizontalnim busSenjem bez raskopavanja puta.
Vertikalni razmak kablovske kanalizacije i povrSine puta treba da iznosi najmanje 0,8 m.

Razmak kablovskog voda od puta pri paralelnom vodenju treba da iznosi:
- za autoput i put prvog reda najmanje 5 m
- za puteve iznad prvog reda najmanje 3 m

Kablovski pribor

Preporucuje se koriSéenje toploskupljaju¢eg i hladnoskupljaju¢eg kablovskog pribora ili prefabrikovanih
elemenata. Za kablove sa papirnom izolacijom (IPO 13) dozvoljeno je koris¢enje klasi¢nog kablovskog
pribora.

Za spajanje provodnika preporucuje se postupak presovanja (JUS N.F4.101) ali je dozvoljeno koris¢enje
i specijalnih stezaljki sa zavrtnjima.

Kablovske spojnice i zavrSnice treba da montiraju stru¢no obuceni radnici.

Kablovska zavr$nica srednjenaponskog kabla mora da poseduje pribor za jednostavno priklju¢enje
metalnog plasta i armature, odnosno elektri¢ne zastite kabla na uzemljiva¢ transformatorske stanice ili
stuba.

Kablovska spojnica se posebno ne uzemljuje, bez obzira da li je od izolacionog meterijala ili metalna.

Izrada spojnica i zavrdnica mora se izvrSiti u skladu sa standardima koji su vezani za ovu vrstu radova,
kao i preporukama i uslovima za montaZu proizvodjaca te vrste opreme.

Za odabrani tip i presjek kabla, stezaljke sa zavrtnjima i spojni materijal za presovanje, mora imati atest
o tipskom ispitivanju, posebno u pogledu ,ubrzanog starenja“.

Ako se upotrebljavaju kablovi od aluminijuma mora se posebna paznja obratiti na kvalitet spojeva.
Spajanje aluminijumskih kablova vrsi se lemljenjem, varenjem i presovanjem po posebnom postupku.
Spojevi aluminijumskih kablova na bakarne prikljucke, Sine i sli¢no izvode se preko kalajisanih bakarnih
papucica. Ne dozvoljava se spoj aluminijumskih i bakarnih kablova u kablovskoj spojnici, ve¢ samo u
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5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.3.

trafostanicama, razvodnim ormanima i priklju¢nim kutijama. Za rad aluminijumskim kablovima mora se
upotebiti poseban alat koji nije bio u dodiru sa bakrom.
Kod niksonaponskih kablova mogu se takodje Kkoristiti i specijalne stezaljke sa zavrtnjima.

Zavrsenu kablovsku spojnicu prektiri pijeskom tako da ne bude ni na jednom mjestu sloj pijeska tanji od
10 cm a preko pijeska postaviti opeke koje ¢e prekriti cijelu spojnicu. Spojnice u unutrasnjosti zgrade ili
Sahta ne treba zasipati pijeskom.

Spojnice i zavrSnice moraju se izvesti u skladu sa JUS-om N.F4.

U nedostatku JUS-a radove izvesti po VDE propisima, uputstvima proizvdojaca i zahtevima
~Elektrodistribucije®.

Izradjene spojnice ne smiju se zatrpavati dok nadzorni organ ne snimi njihov poloza;.

Nakon polaganja, spajanja i zatrpavanja energetskog kabla treba izvrSiti naponsko ispitivanje
kablovskog voda.

Na svim kablovskim spojnicama i zavr§nicama postavljaju se tablice sa naznakom tipa, presjeka,
napona kabla i imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla.

Ispitivanje energetskih kablova i kablovskog pribora

Ispitivanje energetskih kablova se vrsi, zavisno od tipa primenjenog kabla, prema JUS N.C5.025, JUS
N.C5 225, JUS N.C5.235, i JUS IEC 60502.

Ispitivanje kabla i kablovskog pribora vrsi se kao obavezno (komandno) ispitivanje, ispitivanje tipa,
specijalno (posebno) ispitivanje i prijemno ispitivanje.

Kablovi i kablovski pribor moraju da posjeduju atest ovlaséene nezavisne institucije.
Posle polagnaja, spajanja i zavrSavanja kabla vrSi se naponsko ispitivanje kompletnog kablovskog voda.
Obelezavanje kablovskih trasa

Duz kabla, na regulisanom terenu, postaviti u nivou terena oznake koje obiljlezavaju: kabl u rovu,
krivinu, odnosno promjenu pravca trase, kablovsku spojnicu, kablovsku kanalizaciju, ukrstanje kablova
sa vodovodnim cevima, telekomunikacionim kablovima i sl.

Oznake izraditi od metala sa podacima koji sadrze, tip, presek i napon kabla; oznake ugraditi u nivou
terena, na rastojanju od oko 25-30 m.

Na neregulisanom terenu, kao oznaku za obiljlezavanje upotrebiti betonski stubi¢ sa utisnutom munjom i
naponom kabla, na rastojanju do 100 m.

Kablovske oznake za regulisani i neregulisani teren postavljaju se
- uositrase iznad kabla
- iznad taCke ukrstanja
- iznad krajeva kablovske kanalizacije i sl.

TEMELJI STUBOVA JAVNOG OSVJETLJENJA

Temelji stubova se izradjuju na licu mjesta prema crtezima i detaljima proizvodaca.

Iskop jame vrsi se vertikalnim odsijecanjem strane sa potrebnim podupiranjem. Na dno jame koje se
prethodno izravna ugradjuje se tamponski sloj Sljunka (10 cm), odnosno sloj betona MB 10 u zemljiStu
sa podzemnim vodama.

Popuna prostora izmedju temelja i temeljne jame vrsi se nabijanjem zemlje iz iskopa ili pozajmista.

Prilikom iskopa temeljne jame voditi racuna da se ne oStete postojece instalacije u profilu puta (drenaza,
ograda i sl.).

Temelj mora da obezbijedi montaZu stuba preko anker zavrtnjeva (anker korpa) ubetoniranih u temelj
stuba. Temelji se izradjuju od nabijenog betona marke min. MB 20. Preporucuje se upoteba betona iz
farbike betona.
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10.

11.

10.

11.

Projekat temelja stuba obezbedjuje ponudja¢ za izvodjenje radova.

Dimenzije ,anker korpe* (osni razmak i debljina anker zavrtnja) moraju odgovarati dimenzijama na
leziSnoj ploc¢i stuba i obezbjeduje ih isporucilac stuba.

Gornja povrSina temelja mora biti 10 cm iznad projektovane kote okolnog terena.

Na gornjoj povrdini temelja predvidjeti sloj podlivke od betona marke MB-30 &ija gornja povrsina
odgovara povrsini leziSne ploCe stuba i ima boCne strane ,oborene“ prema ivicama gornje povrsine
temelja.

Gorniji dio temelja mora se obraditi tako da voda ne moZe da se zadrzava oko temeljne ploCe stuba.

U temlelju predvideti dvije PVC cijevi @ 70(40) mm radi uvladenja kablova u stub, a njihov poloZaj
usloviti trasom kablova.

STUBOVI JAVNOG OSVETLJENJA
Stubovi za javno osvetljenje po pravilu su metalni montaznog tipa.

LeziSnu polo€u stuba, anker zavrtnje i matice anker korpe prije montaze premazati sa svih strana
epoksi bitumenom.

Vrh stuba mora biti prilagodjen na&inu u€vrséenja svetiljki, da bi se sprije€ilo njihovo zakretanje iz
podeSenog polozaja.

Proizvodja¢ mora garantovati trajnost zastite najmanje 10 god. Za kategoriju korozivnosti C4 prema
ISO 12944.

Prije postavljanja stubova izvodja¢ i nadzorni organ moraju izvriti taCno obiljlezavanje stubnih mjesta
(kol€enje). Rastojanja izmedju stubova moraju odgovarati razmacima sa situacionog plana, ukoliko ne
postoje opravdani razlozi za odstupanje.

Prenos i podizanje stubova treba vrSiti na takav nadin da se stubovi pri tome ne oStete i da ne budu
izlozeni opterecenjima za koja nisu dimenzionisani.

Svi stubovi moraju biti vertikalno postavljeni i na pravom delu trase moraju biti jo$ u liniji. Prilikom
postavljanja stubova izvrSiti kontrolu vertikalnog poloZaja svakog stuba iz dva medjusobno normalna
pravca.

Stubovi za javno osvjetljenje se uzemljuju tako Sto se pri izradi temelja kroz isti polozi, duzine cca 2m,
koja ¢e predstavljati vezu stuba preko odgovarajuceg zavrtnja sa uzemljivatem takode od pocinkovana
Celi¢na traka Fe/Zn 25x4mm polozene u kablovskom vodu.

Ugradjeni stubovi konstruktivno moraju odgovarati zadatim uslovima: geometrija stuba, dopusteno
vr§no opterecéenje, vjetrovna zona, nacin temeljenja i sl.

Projekat stuba za zadate uslove obezbjedjuje ponudja¢ za izvodjenje radova uz svoju ponudu.

SVJETILJKE

Konstruktivni zahtevi koje svjetiljika mora da zadovolji su:

— Tijelo svjetilike je od metala, a protektor od polikarbonata ili stakla.

— Stepen mehanicke zastite od ulaska stranih tijela i vode min. IP65 za opticki blok, a IP43 za blok sa
predspojnim uredjajima

— Svetiljka mora biti otporna prema svim atmosferskim uticajima i konstruisana tako da obezbijedi
normalan rad svjetlosnog izvora i prate¢e opreme i pri temperaturama od -20°C do +50°C.

— Svjetilika mora imati prespojne uredjaje, zavisno od tipa i na¢ina komandovanja i zastite.

— Svjetilika mora imati univerzalno reSenje za mohntazu na nosa¢ na stubu u horizontalnom ili
vertikalnom poloZaju.
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— Svi elementi svjetiljke treba da omoguce jednostavnu montazu i zamenu oStecenih djelova svjetiljke
tokom eksploatacije.

Veza svjetilike sa mrezom za napajanje vrsi se preko prikljuCne plo¢e u revizionom otvoru
stuba.

Veza priklju€ne plo€e do svjetilike izvodi se kablom PP00-Y 3x2,5mm2 kroz unutrasnjost stuba.

Svaka svijetilika mora biti osigurana posebnim osiguraima nazivne sruje prema snazi svetlosnog izvora
i on se postavlja na priklju¢noj ploci.

ORMANI ZA JAVNO OSVETLJENJE

Mjesta postavljanja ormana reba da budu odabrana tako da omoguce $to povoljniji razvod kablova do
stubova za osvjetljenje.

Na slobodnom terenu ormane postaviti tako da budu zaklonjeni zalenilom, Zbunjem ili na neki drugi
nacin kako se ne bi narocito isticali svojim polozajem.

Slobodno stoje¢i orman javnog osvjetljenja mora biti trajno otporan na atmosferske uticaje, a
izradjen od poliestera armiranog staklenim vlaknima ili od plastificiranog dva puta dekapiranog
lima. Stepen mehanicke zastite IP65, sa vratima i specijalnom tipskom bravom sa univerzalnim
klju¢em.

Ormani se postavljaju na prefabrikovane polisterske temelje ili betonsko postolje (temelj) Cija je
visina iznad zemlje najmanje 20 cm, a koje je izradjeno tako da se kroz njega mogu provlaciti kablovi i
uvoditi, odnosno izvoditi sa donje strane ormana.

Razvoni orman se motnira na temelj na metalni ram opremljen anker zavrtnjima.

Razvodni orman J.0. po pravilu sadrzi.

— glavne osigurace — limitator

— brojilo za mjerenje el. energije

— kontaktor za uklju€enje osvetljenja

— odvodnike prenapona

— dvopolnu Eetvoropolozajnu preklopku (ru¢no — automatski)

— vremensko upravljacki uredjaj za programiranje rada osvetljenja (pun i smanjeni fluks), za autonomni
rad ili alternativom za centralno upravljanje

— osiguracCe za osiguranje energetskih vodova

— automatske osigurace za za$titu signalnih vodova

Uzemljenje ormana izvodi se Celi€nom trakom, pocinkovanom toplim postupkom presjeka
25x4 mm ili bakarnog uzeta presjeka min. 16 mm?2. U slu¢ajevima ormana od neprovodnog materijala i
zaStite u mrezi 1 kV TN sistemom, nije potrebno oblikovanje potencijala.

ZAVRSNI USLOVI

Izvodjag predaje Investitoru potpuno zavrSenu ispitanu instalaciju sa podeSenim uredjajima za zastitu i
upravljanje putem nadzornog organa.

Izvodjac je duzan da instalaciju dovede u ispravno stanje po primedbama nadzornog organa, bez prava
naknade.

Prilikom primopredaje objekta izvodja¢ je duzan da preda nadzornom organu , odnosno investitoru;

— projekta izvedenog objekta u koliko je doSlo do izmjene GP

— ateste i deklaracije o kvalitetu ugradjene opreme ili funkcionalnim djelovima (slogovima) uredjaja i
opreme

— dokumentaciju koja po pravilu sadrzi:
a) elaborat sa rezultatima svjetlotehniCkih mjerenja
b) atest o mjerenju otpora izolacije
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c) atest o neprekidnosti svih provodnika

d) atest o mjerenju otpora petlje instalacionih vodova (po potrebi)

e) atest zastite elektricnim odvajanjem (po potrebi)

f) atest o efikasnosti djelovanja zastite od elektricnog udara

g) atest o mjerenju otpora uzemljenja i galvanske povezanosti u el. instalaciji

h) Seme, uputstva za rukovanje i odrzavanje, upozorenja i sli¢ne informacije, neophodne za
funkcionalno odrzavanje

4, Garantni rok za izvedene radove pocinje od datuma izvrSene primopredaje.

5. Sve $to nije specificirano ovim tehnic¢kim uslovima, a u vezi je sa instalacijom bi¢e definisano uslovima
Ugovora na relaciji Narucilac — Izvodjac.

NUMERICKA DOKUMENTACIJA
PRORACUNI

1. Bilans opterec¢enja

Ukupna instalisana snaga novoprojektovane instalacije osvetljenja, koja istovremeno predstavlja i
njeno vrsno opterecenje, iznosi, zaokruzeno na 1,0 kW.

Faktor snage predvidenih svjetiljki, zbog izvrSene kompenzacije u njima, iznosi cos¢ = 0,95 pa
posebnu kompenzaciju u napojnoj TS nije potrebno vrsiti.

Kako se godiSnje vrijeme trajanja ovog opterecenja, kod predloZzenog poluno¢nog sistema
osvetljenja, procjenjuje na 600 Casova (prosjecno 5 asova u 24 asa 4 mjeseca godiSnje ) oCekuje
se godiSnja potro$nja elektri¢ne energije od 600 kWh/god.

2. lzbor kablova na strujno optereéenje

Trajno dozvoljeno optereéenje predvidenih napojnih vodova, pri standardnim uslovima

polaganja (JUS N.B2.752) iznosi:

- PP 00 4x16mm2, 0,6/1 kV (trofazno napajanje): 67 A, razvod tipa “D” pri referentnim uslovima

- PP -Y 3x2,5mm2, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiljki u stubu): 23 A.

Presjek i tip provodnika i kablova odreduje se prema uslovima za polaganje provodnika i kablova i prema trajno
dozvoljenoj struji, uzimajuci u obzir i ograniCavajuce faktore zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu od
kratkog spoja i preoptereéenja, temperature spojeva i dozvoljeni pad napona.

Izbor presjeka napojnih vodova do razvodnih tabli i pojedinih potroSaca vrSen je na osnovu standarda JUS
N.B2.752 ( trajno dopustene struje ) i standarda JUS N.B2.743 ( zastita od prevelikih struja ):

Proracun struje za koju je strujno kolo projektovano:

P
l,=—"—— (A za trofazne sisteme
J3-U -cosp
P.
l,=—"— (A za monofazne sisteme
U -cosg

gdje je:

I, - struja za koju je strujno kolo projektovano (A )
P; - jednovremeno opterecenje (W)

U —radni napon (V)

cosg - faktor snage (1)

Uzimajuci u obzir da se kablovi polazu i pod uslovima razli€itim od tabli¢no definisanih uzimaju se u obzir faktori:
- Ky: za grupno polaganje

- K& za vrijednost temperature okoline razli€itu od standardne

- KA: za vrijednost termicke otpornosti tla razliCite od 2,5Km/W

U odnosu na tabli¢no definisanu trajno dozvoljenu struju liy ( A ) trajno podnosiva struja kabla ili provodnika za
koju je strujno kolo projektovano iznosi:

I, =14 - K, K, -K;
Prema JUS N.B2.743 radna karakteristika uredaja koji stiti vod od preoptere¢enja mora da ispuni uslove:
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H1, <1, <I,

2) 1,<145-1,
gdje su:

I, - struja za koju je projektovan strujni krug

I, - nazivna struja zastitnog uredaja,

I, - trajno podnosiva struja kabla ili provodnika,

I, - struja koja obezbjeduje pouzdano djelovanje zastithog uredaja i iznosi i ona je jednaka:
— radnoj struji u toku utvrdenog vremena za prekidace,

— struji osiguraga u toku utvrdenog vremena za osigurace tipa gl,

— 0,9 puta struja osiguraca u toku utvrdenog vremena za osigurace tipa gll

U praksi se uzima da je I, = k In, gdje faktor "k" zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja ( 1,75 In za
topljive osigurade 10 do 25A i 1,6 In za topljive osiguraCe nazivne struje preko 25A dok za instalacione
prekidae se uzima vrijeme reagovanja od 1,45 In u konvencionalno utvrdenom vremenu ).

Podaci i rezultati proracuna su sredeni u tabeli br.1.

3. _Proracun pada napona

Pad napona od izvora do potroSa¢a mora da bude manji od dozvoljenog ¢lanom 20 Pravilnika o tehni¢kim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ( “Sl. list SFRJ* br. 53/88 i “Sl. list SRJ* br. 28/95 ).

Presjek provodnika izabran je tako da zadovolji i uslov da je maksimalno dozvoljeni pad napona od glavnog
osiguraca u priklju¢nom ormaru do poslednjeg potroSaga bude manji od 3% za rasvjetu odnosno 5% za ostalo,
odnosno kod napajanja direktno iz TS 10/0,4 kV kada vazi dozvoljenih 5% za rasvjetu i 8% za ostale potroSace.
Za elektriCne instalacije €ija je duZina ve¢a od 100m, dozvoljeni pad napona povecéava se za 0,005% po duznom
metru preko 100m, ali ne viSe od 0,5%.

Procentualni relativni pad napona se izraunava prema slede¢im obrascima ( bez dominantnih motornih
potrosaca ):

>0-P)
u% = lOOS—UJ2 (%) za trofazni vod
7/ . .
|.P.
u% = ZOO% (%) za monofazni vod
7/ . .
gdje je:

u% - pad napona (% )

| - duZina voda (m)

vy - specificna provodnost (m/Qmmz) za bakar 57 a za aluminijum 36
S - presek provodnika (mm?)

U - radni napon (V)

P; - jednovremeno opterecenje (kW)

Podaci i rezultati proracuna su sredeni u tabeli br.2

4. Proracun efikasnosti zastite od indirekthog napona dodira

Na elektricnu opremu, u ovom eleaboratu, primjenju se tehni¢ke mjere zastite od elektri¢nog udara (zastita od
indirektnog dodira) prema jugoslovenskom standardu JUS N.B2.741, tacka 5.1.3., koja se odnosi na TN-C-S
sistem.

Uslov zastite u TN sistemu (JUS N.B2. 741 t. 5.1.3)

Karakteristika zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola moraju se tako izabrati da u slu¢aju nastanka kvara
zanemarljive impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika, ili izloZzenog provodnog dijela bilo gdje u
instalaciji, nastupi automatsko isklju¢enje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtjev je zadovoljen ako je
ispunjen uslov:

Zs xla < Uo

gdje je:

16



Zs impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tac¢ke kvara i zastitni provodnik
izmedu tacke kvara i izvora,

lg struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u vremenu
utvrdenom u tabeli 2.4.2.1. u zavisnosti od nazivnog napona Uo, ili pod uslovima datim u tekstu koji slijedi u
vremenu koje ne prelazi 5 s,

UQ nazivni napon prema zemlji (220 V).
Vrijeme isklju€enja

Smatra se da najveéa vremena iskljucenja data u donjoj tabeli zadovoljavaju za krajnja strujna kola koja
napajaju i to:
—  prikljuénice,
— ru€ne aparate klase | (JUS N.A9.001) direktno bez priklju€nice ili prenosive aparate koji se pomjeraju
rukom tokom upotrebe.
Najveca vremena iskljuenja u TN sistemu data su u sledecoj tabeli:

Tabela T-N1.
Uo t
(W) (s)
120 0,8
230/220 *) 0,4
277 0,4
400/380 *) 0,2
iznad 400 0,1
") Vrednosti napona 220 V i 380 V nisu navedene u
IEC 64 (Sekretarijat) 490.

Duza vremena isklju¢enja

Duze vreme isklju€enja koje ne prelazi konvencionalnu vrijednost od 5 s dozvoljava se za:

napojna strujna kola, ili krajnja strujna kola koja napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢ena na
rasklopni blok na koji nisu spojena strujna kola za koja se zahtijevaju vremena isklju¢enja prema tabeli, ili krajnja
strujna kola koja napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢ena na rasklopni blok na koji su spojena
strujna kola za koja se zahtijevaju vremena iskljuenja prema tabeli T-N1, pod uslovom da postoji dopunsko
izjednaCenje potencijala na nivou rasklopnog bloka, koje sadrZi iste tipove stranih provodnih djelova kao glavno
izjedna&enje potencijala.

Ovo dopunsko izjednacenje potencijala se ne zahtijeva ako je ispunjen uslov:

Ree 0 25.(©)

0

gdje je:

Rpe  otpornost zastitnog provodnika izmedu razvodne table i glavnog izjednagenja potencijala,
Zg impedansa petlje kvara,
Ug nazivni napon prema zemlji.

Postupak provjere
Maksimalne duzine §ticenog kabla u TN sistemima, u zavisnosti od maksimalno dozvoljenog vremena

iskljuenja, su u saglasnosti sa Standardom IEC 364.
Formula za izraCunavanje maksimalne duzine sticenja kabla je:

CAph/Ape xUg x Aph
kx1p

Lmax=
gdje je:

Lmax (m)  maksimalna moguéa duzina §ticenog kabla,
17



Up=220 (V) fazni napon u sistemu,
Im (A vrijednost struje isklju€enja trenutnog magnetskog okidaca,

Aph (mm2) presjek faznog provodnika,
Ape (mm2)  presjek neutralnog provodnika,
C Aph/ Ape koeficijent odnosa presjeka faznog i neutralnog provodnika i

k=12 faktor tolerancije isklju¢enja prekidaca.
C Aph/ Ape =232 akoje Ape = Aph

Caph/Ape = 1547 akoje Age =0.5x Ay

Prema gore navedenom prezentovani su rezultati maksimalnih duZina pojedinih presjeka vodova u kombinaciji
sa razliCitim nazivnim vrijednostima struja zastitnih prekidaca.

S (mm2)
Ir CB |Im CB [15 | 2.5 | 4 IB | 10 | 16 | 25 | 35
A A Lmax (m
6.00 48 138.36 | 230.60 | 368.96 | 553.44 [ 922.40 | 1475.84 [2305.99 | 3228.39
10.00 [ 80 83.02 |138.36 |221.38 |332.07 |553.44 |88550 | 1383.60 | 1937.04
16.00 [ 128 51.89 | 86.48 [138.36 |207.54 |345.90 |553.44 [864.75 | 1210.65
20.00 [ 160 4151 |69.18 | 110.69 | 166.04 |276.72 | 44275 |691.80 | 968.52
25.00 | 200 3321 [5535 [8855 [132.83 [221.38 |354.20 |[553.44 |774.82
30.00 [ 240 2768 |46.12 [73.80 [110.69 | 184.48 | 29517 [461.20 | 645.68
35.00 | 280 2372 [3954 [6325 |94.88 |[158.13 [253.00 [395.32 |553.44
80.00 | 640 10.38 | 17.30 [ 2768 |4151 [69.18 [11069 [172.95 [242.13

Na objektu je primenjen sistem zastite od indirektnog napona dodira sa zastitnim uzemljenjem (TT sistem). Svi
elektropotrodaci su dodatno zasti¢eni odgovarajuc¢im uredajima diferenncijalne struje (FID sklopke).

Kao dopunska mjera zastite predvideno je koriséenje FID sklopke diferencijalne struje 0,03A Cije reagovanje je
uslovljeno otporom rasprostiranja uzemljivaca od:

R < 50/0,03 =1667 oma, Sto prema pribliznoj formuli i uz pretpostavku specifi¢nog otpora tla od p=700Qm a na
duzini 30m iznosi:

Rr =2,3*p /1 =2,3*700/ 30 = 540

Definitivan sistem zastite od indirektnog napona dodira i proraun moze se dati jedino po dobijanju uslova za
prikjlu¢enje od CEDIS-a.

3. Fotometrijski proracun

Fotometrijski proracun je raden koriséenjem “DIALUX" raCunarskog programa.

Kompletan proraéun je dat u nastavku numri¢kog dijela. Vidi se da dobijeni rezultati u
potpunosti zadovoljavaju kriterijume medunarodnih preporuka za osvetljavanje djecijeg igralista.
Fotometriski proracun je raden za svetiljku tip datog u stavci 1.7 tehni¢kog opisa.

Odgovorni inzenjer:

Brajak Borde, dipl.ing.el
br. licence UPI 107/7-693/8 MORT
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IZBOR KABLOVA NA STRUINO OPTERECENIJE I NACIN POLAGANJA

prema JUS N.B2.752 i JUS N.B2.743

Tabela 1
—_
= 0
\, <
z —
red. br. strujni krug P{(W) k; Pi(W) u) cos( ) I,(A) |tip razv. tip kabla Li gorn@A)| k. k, ke |In(A)| L(A) L: é
1 PRIK.O. - RO-R 11,000 1.00 11,000 400 0.95 16.71 D PP00 -A 4 50 mm?| 94.0 1.40 [ 1.00 | 1.00 63| 131.60|/OK |OK
2 RO-R - RO-D 10,000 1.00 10,000 400 0.95 15.19 D PPO0 -A 4 50 mm?| 94.0 1.40 | 1.00 | 1.00 32| 131.60{OK |OK
3 RO-D - RO-K 1,000| 1.00 1,000 400 0.95 1.52 D PPO0 -A 4 25 mm?| 66.0 1.40 | 1.00 | 1.00 16 92.40/OK |OK
3 RO-K - STUB 155 1.00 155 230 0.95 0.71 D PPO0 -Y 3 10 mm?| 63.0 1.40 | 1.00 | 1.00 16 88.20|OK |[OK
3 STUB - SVIJET 155 1.00 155 230 0.95 0.71 E PPO0 -Y 3 2.5 mm?| 30.0 1.00 | 1.00 | 1.00 5 30.00|OK |[OK
PRORACUN PADA NAPONA
Tabela 2
red. br. strujni krug P{(W) 1 (m) k uw) s (mm?) [ u (%) uy (%) | u,ug
1 |PRIK.O. - RO-R 11,000 160 36 400 50 0.6111| 0.6111 | OK
2 RO-R - RO-D 10,000 140 36 400 50 0.4861 1.0972 | OK
3 RO-D - RO-K 1,000 160 36 400 25 0.1111 1.2083 | OK
3 RO-K - STUB 155] 50 56 230 10 0.0523| 1.2607 | OK
3 STUB - SVIJET 155 12 56 230 2.5 0.0502| 1.3109 | OK
.630 =
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PREDMJER | PREDRACUN RADOVA ZA OSVJETLJENJE
DJECIJEG IGRALISTA - MALO BRDO PETROVAC

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati vazeéim MEST, JUS ili IEC
standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Svi radovi moraju biti izvedeni sa
struénom radnom snagom i u potpunosti prema vazec¢im JUS propisima za
predmetne vrste radova. U cijene iz pozicija ulaze pored cijene maretijala i
radne snage i svi porezi na iste. ObraCun je dat po jedinici mjere za
kompletno uradene pozicije. Cijena obuhvata i izradu eventualno potrebne
radioni¢ke dokumentacije, zavrSne radove i predaju instalacije investitoru.
Predmjerom nijesu obuhvaceni radovi na kréenju trase od rastinja jer su isti
obuhvaceni predmjerom gradevinskog projekta.

r.b.

Jed. kolicéina  Jed.

Opis pozicije mjere
A. RASVJETA DJECIJEG IGRALISTA

A1. Gradevinski radovi sa kabliranjem

Pripremno-zavrsni gradjevinski radovi. kom

Obiljezavanje i kol€enje trase kabla radi iskopa rova i odredivanja stubnih
mjesta. Ukupno za rad ra¢unato po duznom metru trase 0,4 kV voda: m

Probni iskopi za utvrdivanje stvarne trase kablovskog voda i dubine

njegovog ukopavanja, kao i postojanja podzemnih instalacija.

Probne otkope vrsiti ru¢no, uz maksimalne mjere opreznosti, kako ne bi

doslo do ostecenja podzemnih instalacija. Ukupno za rad, raunato po m1
izvrSenog probnog iskopa. m

Masinski iskop rova za polaganje kablova i rupa za temelje stubova, bez
obzira na kategoriju tla. Dubina iskopa u svemu prema nacrtu, tehni¢kom
opisu i tehnic¢kim uslovima.
Stranice rova zasijecati vertikalno. Iskopani materijal odbaciti min. 1,0m od
ivice rova s jedne strane. Kameniti materijal odvoijiti od zemljanog. Na
mjestima gdje nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala iskopani
materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog odvijanja
saobracaja i radova, $to je uraCunato u jedini€nu cijenu stavke.
Prilikom iskopa posebnu paZnju obratiti na postoje¢e podzemne i
nadzemne instalacije, a iskop na tim mjestima izvesti prema uslovima iz
saglasnost vlasnika instalacija.

m3

Rucni iskop, proSirenje i produbljenje rova(ruéno). Ruéni iskop izvesti na
mjestima ukrstanja sa postojeéim instalacijama i na pojedinim
nepristupacnim dionicama trase. Dionice za rucni iskop odredice
projektant, odnosno nadzorni intenjer.

Na pojedinim mjestima i na saobracéajnim povrSinama, gdje prema procjeni
nadzornog inZzenjera nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala,
iskopani materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog
odvijanja saobracaja i radova $to je uracunato u jedini¢nu cijenu stavke.
Ukupno za rad i transport, raunato po 1m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju, prema idealnom presjeku, u zemljistu prosjecno Il i IV
kategorije: m3

cijena Iznos
1.0 100.00 100.00
60.0 0.40 24.00
10.0 10.00 100.00
24.0 9.00 216.00
20 20.00 40.00
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11

12

13

14

15

16

Isporuka pijeska granulacije do 0-4mm radi izrade posteljice za kabl. Pri
slobodnom polaganju kablova, prvo se razastire sloj pijeska debljine 10

cm, a nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine

takode 10 cm. Pri izradi kablovske kanalizacije, prvo se razastre sloj

pijeska debljine 20 cm, a nakon postavljanja kablovica i drugi sloj pijeska

koji treba da ih prekriva za 10 cm. Ukupno za nabavku, transport i rad,

racunato po m3 koris¢enog pijeska. m3

Zatrpavanije i planiranje rova iskopom. Zatrpavanje se vrsi u slojevima od

po dvadesetak centimetara, uz nabijanje. Postici zbijenost od 92%. Pri
koris¢enju iskopa (narocito u prvom sloju, najblizem kablu) uklanjati vece
komade &vrstog materijala ostrih ivica. Ukupno za rad, raunato

po m3 iskopa. m3

Odvoz viska materijala iz iskopa do deponije udaljene do 5 km. Plaéa se
po m3 viska iskopa. m3

Nabavka materijala i izrada, na licu mjesta, betonskih temelja za stubove,
dimenzija cca 1,0x1,0x1,1m od betona MB-20, prema nacrtu u prilogu.

Gornja povrSina temelja je 10 cm iznad kote okolnog terena. Temelj

zavrsiti slojem podlivke od betona marke MB-30 €ija gornja povrsina

odgovara povrsini leziSne ploCe stuba i ima bo¢ne stane "oborene" prema
ivicama temelja.U temelje ugraditi ankere za montazu stubova. Takode

ugraditi i po dvije PVC cijevi @70mm za provladenje kablova kroz temelj

stuba. Kroz temelje ugraditi i FeZn traku 25x4mm za vezu stuba sa
uzemljenjem. . Ukupno za materijal, transport i rad racunato po stubnom

mjestu. m3
Nabavka i postavljanje “Vinidurit” Stitnika za mehanic¢ku zastitu kabla tip V-
8/14 duzine 1,1m. Stitnici se polazu sa preklopom od 10cm. kom

Nabavka, transport i postavljanje PVC trake za upozorenje tipa T-E/80 sa
odgovaraju¢im natpisom za elektroenergetske kablove. Ukupno za
materijal, transport i rad raCunato po duznom metru poloZene opomenske
trake. m

Isporuka i polaganje kablova tipa PP00-Y 3x10mm2, 0.6/1 kV za napajanje
javne rasvjete. Polaganje se vrsi najveéim dijelom u otvorenom rovu, sa
uvlacenjem kroz temelje stubova do priklju¢ne plo€e. U cijenu je uracunato
obiljezavanje kablova u rovu obujmicama, postavljanje tablica na krajevima
kablovica, i izrada kablovskih zavrsnica. m

Isporuka i polaganje kablova tipa PP00-A 4x25mm2 0,6/1 kV za napajanje
ormara rasvjete od RO-D do stuba 10/C_13/D. Polaganje se vrsi najve¢im
dijelom u otvorenom rovu sa uvlaCenjem kroz temelje samostojecih
ormara. U cijenu je uraCunato obiljeZzavanje kablova u rovu obujmicama i

izrada kablovskih zavrSnica. m
Isporuka i wugradnja kablovske spojnice od toploskupljajuc¢ih ili
hladnoskupljaju¢ih elemenata za kabal tipa PP00-A 4x25mm2. Komplet
radovi, materijal i pribor po uputstvu proizvodjaca. kom

Polaganje u pripremljen rov trake Fe/Zn 25x4mm sa izradom odvojaka za
uzemljenje stubova i povezivanjem istih. Traku medusobno spajati ukrsnim
komadima JUS N.B4.936 postavljenom u kutiju KUK i zalivenu bitumenom.
Plac¢a se po polozenom duznom metru trake. kg

Nabavka, transport i postavljanje oznaka za obiljeZavanje trase i skretanja
kabla na regulisanom terenu, i mjestima ukrstanja sa drugim podzemnim
objektima i instalacijama. Oznake su standne: betonska kocka sa
mesinganom ploCicom i natpisom kao u prilogu. Ukupno za materijal,
transport i rad raCunato po ugradenoj oznaci. kom

4.8

21.2

4.8

4.4

60

70

70

50

56

15.00

4.00

5.00

140.00

1.50

0.50

4.00

5.00

25.00

3.00

10.00

21

72.00

84.80

24.00

616.00

90.00

35.00

280.00

250.00

25.00

168.00

30.00
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Geodetsko snimanje nakon polaganja kablovskog voda i izrada projekta
izvedenog objekta. m

140.0

1.00

140.00

ukupno: A. Gradevinski radovi i kabliranje

A2. Elektromontazni radovi

Isporuka i ugradnja &eli€¢nog konusnog stuba okruglog popre€nog presjeka
sl. tipu KRS-A "Amiga" Kraljevo ili ekvivalent, visine 12 m, montaznog tipa,
zavrSetak @76 za montazu nosaca reflektora. Stub zastititi od korozije
spolja i iznutra metalnom prevlakom - pocinkovanjem toplim postupkom, u
svemu prema standardima ISO 1461 i ISO 14713, odnosno JUS 40-4, za
kategoriju korozivnosti C4 prema IS 12944. Stub je za Ill zonu vjetrova (
jaka bura ) Obiljezavanje stuba crnom bojom. Stub kompletirati sa
sljedecim pripadaju¢im elementima:

- leziSna plo¢a, sa pocinanom anker korpom i maticama

- poklopac revizionog otvora sa reSenjem efikasnog zaptivanja, pri¢vrséen
zavrtnjima sa glavom za "imbus" kljuc.

- okapnica za odvod vode iznad revizionog otvora

- nosa¢ za montazu prikljuéne plo€ice

- nosac za pri¢vrscenje kablova i kablovskih zavrSnica

- jednokraki nosac reflektora @76/1x@60mm, prilagoden vrhu stuba i
montazi reflektora. Nosac je od istog materijala i sa istom antikorozivnom
zastitom kao stub.

- prije montaze izvrsiti premazivanje leziSne plo€e stuba, anker korpe i
zavrtnjeva epoksi bitumenom.

- zavrtnjem za uzemljenje stuba

(Projekat stuba i temelja obaveza je izvodjaca radova)

Ukupno za materijal, transport i rad po stubu kom

Isporuka i ugradnja Celicnog konusnog stuba okruglog poprecnog presjeka
sl. tipu KRS-A "Amiga" Kraljevo ili ekvivalent, visine 12 m, montaznog tipa,
zavrSetak @76 za montazu nosaca reflektora. Stub zastititi od korozije
spolja i iznutra metalnom prevlakom - pocinkovanjem toplim postupkom, u
svemu prema standardima ISO 1461 i ISO 14713, odnosno JUS 40-4, za
kategoriju korozivnosti C4 prema IS 12944. Stub je za Ill zonu vjetrova (
jaka bura ) Obiljezavanje stuba crnom bojom. Stub kompletirati sa
sljedecim pripadaju¢im elementima:

- leZisSna plo€a, sa pocin€anom anker korpom i maticama

- poklopac revizionog otvora sa reSenjem efikasnog zaptivanja, pri¢vr§éen
zavrtnjima sa glavom za "imbus" kljuc.

- okapnica za odvod vode iznad revizionog otvora

- nosac¢ za montazu priklju¢ne plocice

- nosac za priévrséenje kablova i kablovskih zavrdnica

- dvokraki nosac reflektora @76/2x@60mm, prilagoden vrhu stuba i
montazZi reflektora. Nosac je od istog materijala i sa istom antikorozivnom
zastitom kao stub.

- prije montaze izvrsiti premazivanje leziSne ploce stuba, anker korpe i
zavrtnjeva epoksi bitumenom.

- zavrtnjem za uzemljenje stuba

(Projekat stuba i temelja obaveza je izvodjaca radova)

Ukupno za materijal, transport i rad po stubu kom

Isporuka i ugradnja prikljuéne plo€ice u revizioni otvor stuba za priklju¢ak
kablova i veza, sa utinim osigura¢ima FRA10/5 A (kom. 1) i prikljuénim
zavrtnjima za "Zile" kablova. Prikljuéna ploc€ica je za trofazni priklju¢ak
(Cetvorozilni vod) sa izvodima za svetiljke i prikljuénim zavrtnjima iizrade

veze izmedju plo€ice i stuba. kom

1

3

1

1030.00

1050.00

15.00

2294.80

22

1030.00

3150.00

15.00



Isporuka i ugradnja priklju¢ne plocCice u revizioni otvor stuba za priklju¢ak
kablova i veza, sa uti¢nim osiguraima FRA10/5 A (kom. 2) i priklju&nim
zavrtnjima za "zile" kablova. Prikljuéna ploc€ica je za trofazni prikljucak
(CetvoroZilni vod) sa izvodima za svetiljke i priklju&nim zavrtnjima i izrade

veze izmedju ploCice i stuba. kom 3 20.00

Isporuka materijala i izrada instalacije u stubu kablom tipa PP00-Y
3x2,5mm2 ( 1x12m ) od priklju&ne plocice do svjetiljke sa prikljuCenjem na
oba kraja. kom 1 15.00

Isporuka materijala i izrada instalacije u stubu kablom tipa PP00-Y
3x2,5mm2 ( 2x12m ) od prikljuéne ploCice do svijetiljke sa priklju¢enjem na
oba kraja. kom 3 30.00

Reflektorska svijetiljka sa LED integrisanim izvorom svjetlosti, kucista

izradenog od livenog aluminijuma , sa difuzorom od kaljenog stakla i

uskom asimetri€nom optikom, sli¢na tipu POWERLUG LED 22100LM

4000K IP65 ASYMMETRIC-WIDE GRAY, u sivoj boji (RAL 7035).

Svijetilika je snage 155W, CRI70, 22100Im, 4000K, svjetlosne efikasnosti

143Im/W, u zastiti IP65, stepen otpornosti na udar IK09, sa integrisanom

prenaponskom zastitom. Dimenzije svjetilike su 403x405x95mm. Radni

vijek izvora svjetlosti je 100.000h L80/B10. Proizvo¢a¢ LUG Light Factory -

Poljska.

Ukupno za materijal, transport i rad po ugradenoj svjetiljci. kom 7 368.00

Nabavka, transport i montaZa slobodnostoje¢eg razvodnog ormara RO-D
izradenog od presovanog, staklenim vlaknima ojaCanog poliestera u
mehanickoj zastiti min. IP44. Ormar je sa zakoS$enim kroviéem, vratima i
namjenskim bravama za obezbjedenje pristupa unutrasnjosti istog. Ormar
se sastoji od 2 osnovna polja ( prikljuéno-mjerno polje i polje rasvjete.
Polja su sa posebnim komorama i vratima. Ormar je dimenzija
cca(26+40)x80x25cm ( Sirina x visina x dubina ). Pozicija podrazumijeva
isporuku i montazu tipskog poliesterskog temelja dubine cca 90cm. Ormar
je kompletno ozi¢en sa ugradenom sljede¢om opremom: :

1 kom. tropolni osigura¢ -rastavlja¢ NV 125/50A

1 kom. Trofazno, impulsno, dvotarifno multifunkcionalno brajilo,
3x400/230V, 20-60A, +A, sa integrisanom uklopnim satom. Isporuka brojila
i definitivno opremanje prema uslovima OD.

Glavne sabirnice L1, L2, L3, N, PE od Cu 20x4mm

1 kom. Grebenasta sklopka GS-40A, 1-0, 3p

3 kom. Jednopolni instalacioni prekida¢ MC32B 6-16A

1 kom. Tropolni instalacioni prekida¢ MC100B 32A

1 kom. Cetvoropolna zaétitna strujna sklopka FID 40/0,03A

1 kom. Kontaktor K-25A, 230V, 3p

1 kom. lIzborna preklopka GS 10A, 1-0-2, 1p

1 kom. Dvokanalni uklopni sat sa samoprebacivanjem astronomskog
vremena 230V, 6A.

1 kom. set katodnih odvodnika, klase B+C za TN-C/S sistem sa Santovima
i predosiguraima prema preporuci proizvodaca
Ormar je kompletno Semiran, sa POK kanalima, trajnim oznakama i sl. kom 1 1320.00

Nakon zavrSetka radova izvrSiti potrebna ispitivanja i obezbijediti stru¢ne

nalaze i ateste o efikasnosti sistema zastite od opasnog napona dodira,

neprekidnosi provodnika, otpora uzemljenja. Komplet atestna

dokumentacija. kom 1.0 200.00

60.00

15.00

90.00

2576.00

1320.00

200.00

ukupno: A2. Elektromontazni radovi

8456.00

SVEGA A=A1+A2 - RASVJETA DJECIJEG IGRALISTA
PDV 21%

10750.80
2257.668

UKUPNO A: RASVJETA DJECIJEG IGRALISTA sa PDV

13008.47
23



B. NAPOJNI KABAL ORMARA RASVJETE RO-L

B1. Gradevinski radovi

Pripremno-zavrsni gradjevinski radovi.

Obiljezavanje i kol€enje trase kabla radi iskopa rova. Ukupno za rad
racunato po duznom metru trase 0,4 kV voda:

Probni iskopi za utvrdivanje stvarne trase kablovskog voda i dubine
njegovog ukopavanja, kao i postojanja podzemnih instalacija.

Probne otkope vrsiti ruéno, uz maksimalne mjere opreznosti, kako ne bi
doslo do ostecenja podzemnih instalacija. Ukupno za rad, racunato po m1
izvrSenog probnog iskopa.

Masinsko rezanje asfaltnih i betonskih povrsina debljine do d=8cm radi
iskopa kablovskog rova. Rezati po 15cm obostrano od ivica rova. Ukupno
za rad po m1 masinskog reza.

Lomljenje asfaltne povrsine debljine do 8cm, utovar i odvoz na deponiju do
5 km.

Izrada zavrSne asfaltne koSuljice, u dijelu habajuc¢eg sloja od asfalta AB11
prosjecnog poprecnog presjeka 70x4cm. Ukupno za nabavku, transport i
rad, sa pribavljanjem atesta za mjeSavinu AB11 prije ugradnje i atesta
ugradenog habajucéeg sloja AB11 racunato po m2 ugradenog asfalta:

Masinski iskop rova za polaganje kablova, bez obzira na kategoriju tla.
Dubina iskopa u svemu prema nacrtu, tehni¢kom opisu i tehni¢kim
uslovima.

Stranice rova zasijecati vertikalno. Iskopani materijal odbaciti min. 1,0m od
ivice rova s jedne strane. Kameniti materijal odvojiti od zemljanog. Na
mjestima gdje nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala iskopani
materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog odvijanja
saobracaja i radova, $to je uraCunato u jediniCnu cijenu stavke.

Prilikom iskopa posebnu paznju obratiti na postoje¢e podzemne i
nadzemne instalacije, a iskop na tim mjestima izvesti prema uslovima iz
saglasnost vlasnika instalacija.

Rucni iskop, prosirenje i produbljenje rova(ruéno). Rucni iskop izvesti na
mjestima ukrstanja sa postojeéim instalacijama i na pojedinim
nepristupaénim dionicama trase. Dionice za rucni iskop odredice
projektant, odnosno nadzorni intenjer.

Na pojedinim mjestima i na saobracajnim povrSinama, gdje prema procjeni
nadzornog inZenjera nema dovoljno prostora za odbacivanje materijala,
iskopani materijal odmah odvesti na privremenu deponiju radi nesmetanog
odvijanja saobracaja i radova $to je uracunato u jedini¢nu cijenu stavke.
Ukupno za rad i transport, racunato po 1m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju, prema idealnom presjeku, u zemljistu prosje¢no Il i IV
kategorije:

Isporuka pijeska granulacije do 0-4mm radi izrade posteljice za kabl. Pri
slobodnom polaganju kablova, prvo se razastire sloj pijeska debljine 10
cm, a nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine

takode 10 cm. Pri izradi kablovske kanalizacije, prvo se razastre sloj
pijeska debljine 20 cm, a nakon postavljanja kablovica i drugi sloj pijeska
koji treba da ih prekriva za 10 cm. Ukupno za nabavku, transport i rad,
racunato po m3 koris¢enog pijeska.

kom

m2

m2

m3

m3

m3

1.0

140.0

15.0

280.0

98.0

98.0

44.8

3.0

100.00

0.40

10.00

2.00

8.00

20.00

9.00

20.00

15.00

24

100.00

56.00

150.00

560.00

784.00

1960.00

403.20

60.00

168.00



10

11

12

13

Zatrpavanije i planiranje rova iskopom. Zatrpavanje se vrsi u slojevima od

po dvadesetak centimetara, uz nabijanje. Postic¢i zbijenost od 92%. Pri
koris¢enju iskopa (narocito u prvom sloju, najblizem kablu) uklanjati vece
komade ¢&vrstog materijala ostrih ivica. Ukupno za rad, raunato

po m3 iskopa. m3

Odvoz viska materijala iz iskopa do deponije udaljene do 5 km. Placéa se
po m3 viska iskopa. m3

Ugradnja armiranog betona MB 20 sa Q188 mreZzom u dijelu trase vodena
kablova na mjestima formiranja kablovske kanalizacije i saobracajnih

povrSina u sloju i lokaciji kako je to dato na crteZima u prilogu

dokumentacije. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po m3

ugradenog betona: m3

Geodetsko snimanje nakon polaganja kablovskog voda i izrada projekta
izvedenog objekta. m

28.0

16.0

4.5

140.0

4.00

5.00

150.00

1.00

112.00

80.00

675.00

140.00

ukupno: B1. Gradevinski radovi

B2. Elektromontazni radovi

Nabavka, transport i polaganje energetskog kabla sa izolacijom i plastom

od plasti¢ne mase, prema JUS N.C5 220. Kablovi se polazu na

pripremljenoj posteljici kroz zemljani rov i PE cijvi. Ovom pozicijom je
obuhvaceno i:

- razvlacenje kablova

- provlacenje kablova kroz kablovsku kanalizaciju

Komplet po duznom metru poloZenog kabla tipa:

PP00-A 4x50mm2, 0,6/1kV m

Isporuka i polaganje pocinkovane &eli¢ne trake, Fe/ Zn 25x4 mm u

kablovskom rovu. Traka se u kablovskom polaze pri zatrpavanju rova, na

dubini od oko 40cm, nakon nanoSenja prvog sloja iskopa. Stavka obuhvata

i razvlaCenje trake,nabavku ukrsnih komada "traka-traka" (JUS N.B4.936) i
izradu medusobnih veza traka. Traka u kablovskom rovu se na pocetku i

kraju dionica, kod lokacije MBTS povezuje na zastitha uzemljenja
MBTS10/0,4kV i na traku uzemljivaCa objekta. Povezivanje se vrsi ukrsnim
komadima JUSN.B4.936/11 60x60mm u kutiji za ukrsni komad KUK

90x90mm. kg.

Isporuka i postavljanje PVC trake za upozorenje sa odgovaraju¢im

natpisom tipa T-E/80 da se ispod nalazi elektroenergetski kabl. Traka se
polaze se na oko 20 cm ispod gornje povrsine rova, prije zatrpavanja rova
poslednjim slojem iskopa. Ukupno za nabavku i rad, racunato po metru
polozene trake. m

Nabavka i postavljanje “Vinidurit” Stitnika za mehani¢ku zastitu kabla tip V-
8/14 duzine 1,1m. Stitnici se polaZu sa preklopom od 10cm. kom

Isporuka i ugradnja oznaka za obiljeZzavanje trase kabla na regulisanom

terenu. Oznaka se nalazi na mesinganoj plocici, na nepravilnoj betonskoj

kocki, a ugraduje se pri zavrdnim radovima na uredenju terena, na svakih

50 m po pravcu i na mjestima skretanja na po 5 m od centra skretanja u

oba pravca, prema crtezima u prilogu. Oznake su standardne: betonska

kocka sa mesinganom plo¢icom na kojoj je oznaka, proizvodnje
"Elektroizgradnja" - Bajina Basta (EBB) Ukupno za

nabavku, transport i rad, racunato po ugradenoj oznaci. kom

Isto kao pod 13), samo oznaka za ukrstanje kablova sa drugim podzemnim
objektima i instalacijama (1 kV vod, vodovod, kanalizacija, PTT itd.). kom

150.0

127.0

140.0

140

4.0

3.0

7.00

3.00

0.20

1.50

10.00

10.00

5248.20

1050.00

381.00

28.00

210.00

40.00

30.00
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Izrada zastitnih mjera prilikom ukrstanja kablova sa drugim podzemnim
objektima i instalacijama, prema detaljima u prilogu. kom 4.0 70.00 280.00

Nabavka i montaza toploskupljajucih kablovskih zavrSnica za NN kablove
Cetvorozilne kablove bez armature, izolovane plasticnom masom sl. Tipu
EPKT 0063 proizvodnje Raychem ili ekvivalent. kom 20 50.00 100.00

Nakon zavrSetka radova izvrSiti potrebna ispitivanja i obezbijediti stru¢ne
nalaze i ateste o efikasnosti sistema zastite od opasnog napona dodira,
neprekidnosi provodnika, otpora uzemljenja. Komplet atestna

dokumentacija. kom 1.0 150.00 150.00
ukupno: B2. Elektromontazni radovi 2269.00
SVEGA B - NAPOJNI KABAL ORMARA RASVJETE RO-D 7517.20
PDV 21% 1578.61
UKUPNO B: NAPOJNI KABAL ORMARA RASVJETE RO-D sa PDV 9095.81
REKAPITULACIJA

SVEGA A: RASVJETA DJECIJEG IGRALISTA sa PDV 13008.47
SVEGA B: NAPOJNI KABAL ORMARA RASVJETE RO-D sa PD\ 9095.81

UKUPNO A+B: RASVJETA DJECIJEG IGRALISTA SA NAPOJNIM
KABLOM ORMARA RASVJETE sa PDV 22104.28

Brajak Bordr, dipl.ing.el.
ovlas¢enje UPI 107/7-693/8 MORT CG

26
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LEGENDA:

@ PP00-A 4x35mm2
FeZn 25x4mm

od RO-R do RO-D, trasa L= cca 140m

BUDVA

BBZING
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POWERLUG LED 22400LM 4000K IP65 ASYMMETRIC-NARROW GRAY,

Visina montaze: H = 12m
POWERLUG LED 22100LM 4000K 1P65 ASYMMETRIC-WIDE GRAY,

Visina montaze: H = 12m
MontaZa: Nosac za 1(2) svjetilike

Montaza: Nosac za 1(2) svjetilike
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1 - Traka za upozorenje T-E/80
2 - PVC - Stitnik

3 - Traka Fe/Zn 25x4mm

4 - Kabal 1kV

5 - PVC cijev 110mm
6 - Sitnozrnasta zemlja
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OPSTINA BUDVA

glavni inZenjer:
DELETIC SENKA d.i.a.

objekat:

KOSARKASKO IGRALISTE

lokacija: UP 24, BLOK B11

DUP PETROVAC - SIRA ZONA

odgovorni inZenjer:
BRAJAK DORDE dipl.ing.el.

datum
12.2019.9.

datum
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vrsta tehnicke dokumentacije:
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POLAGANJE 1 KV KABLOVA
U ROVU - DETALJ

brpriloga: 04 | brlista: 30




Wﬂ Odstojni drzat D-0/110/4

1 - Traka za upozorenje T-E/80

2 - Traka Fe/Zn 25x4mm

3 - Nabijena zemlja - 8ljunak
4 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja

investitr: . glavni inZenjer: datum datum revizia | vrsta tehnicke dokumentaciie:| prilog-crteZ:
L (7 [ B3] [N](G, | Mestter: - OPSTINA BUDVA DELETIC SENKA da. 12,2019, GLAVNI PROJEKAT | KABLOVSKA KANALIZACIJA
(o / . , - ——— dio tehnicke dokumentacje | - DETALJ -
)@ ﬂ Drutvo za projektovanje | objekat: . lokacija: UP 24, BLOK B11 odgovorni inzenjer: ELEKTROTEHNICK
BUDVA KOSARKASKO IGRALISTE * |pUP PETROVAC - SIRA ZONA BRAJAK DORBE dipl.ing.el. PROJEKAT brprloga: 05 | brlista: 31




7cm

BUDVA

10 cm , ..
mesingana ploCica
— 1cm
18 cm i 17 cm
16 cm | 13cm |
13¢cm
16 cm
investitor: PSTINA BUDVA glavni inZenjer: datum datum revizja | vrsta tehnicke dokumentacie: prilog-crtez:
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)@ ﬂ Drutvo za projektovanje | objekat: . lokacija: UP 24, BLOK B11 oagovorni inzenjer: ELEKTROTEHNICK
KOSARKASKO IGRALISTE * |pUP PETROVAC - SIRA ZONA BRAJAK DORDE dipl.ing.¢l. PROJEKAT brprioga: 06 | brlista: 32




BUDVA

100 . -
¢ § Oznake kraja kablovske kanalizacije Tkv §
1 1 - broj redova kabl. kanalizacije
2 () 2 - broj otvora u jednom redu Oznaka kablovske spojnice
1kV § VOD §
Kablovska oznake za kabal u rovu [Him Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda
1kV § PTT §
Oznake skretanja kabla lijevo Oznaka ukrétanja sa telekomunikacionim kablom
1kV §
Oznaka skretanja kabla desno
o . glavni inZenjer: datum datum revizia | vrsta tehnicke dokumentaciie:| prilog-crteZ:
L (701 [B]23=]][N](Gy |mesttor: - OPSTINA BUDVA DELETIC SENKA dia. 12,2019 GLAVNI PROJEKAT | OZNAKE OBILJEZAVANJA
[ J - - ——— dio tehnicke dokumentaciie | KABLOVSKE TRASE
)@ ﬂ Drutvo za projektovanje | objekat: . lokacija: UP 24, BLOK B11 odgovorni inzenjer: ELEKTROTEHNICK
KOSARKASKO IGRALISTE * |pUP PETROVAC - SIRA ZONA BRAJAK DORDE dipl.ing.¢l. PROJEKAT brprioga: Q7 | brlista: 33




70 min 300 60 60
' -
L \
30 imin 30 é é
0% @000
paralelno vodenje @/CD@@@
energetskih i PTT kablova (1)—= i
Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom
Energetski | minimalna rastojanja
kabal a (cm)
10 kV 50
za napon > 250V
1KV 50 1 - Energetski kabal PP00 0,6/1kV
a napogog 250V ukrstanje energetskih i PTT kablova 2 - Sitnozrasta zemlja
3 - Traka za upozorenje T-E/80
4 - Telekomunikacioni kabal
5 - Kablovska kanalizacija
6 - Betonska podloga
Napomena: 7 - Celi¢na cijev

- Energetski kabal pri ukrdtanju moZze biti ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi. 8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev

- Nije dozvoljeno paralelno vodenie kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi. Napomena:

- U slu€aju da se horizontalno rastojanje energetskih i telekomunikacionih Energetski kabal moZe biti ispod ili iznad vodovoda
kablova ne moZe postici, na tim mjestima treba energetske kablove provesti Nije dozvolieno paralelno vodenje kabla i vodovoda
kroz cijevi od provodnog materijala, ali i tada (za vod 10 kV) razmak ne smije
biti manji od 0,3 m.
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STUBOVI ZA JAVNO

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

@76 Tehnicki podaci Technical data
. Zavrdetak stuba
Top end of pole Dimenzije
imiensions _
= = [}
Katalodka oznaka stuba| H h b a A 2 §
Catalogue pole code m mm mm mm mm K] %
KRS-A-3/76 30 | 400 | 70 250 | 350 % z £
=]
KRS-A-3,5/76 3.5 400 70 250 350 ; § :g
=3
KRS-A-4/76 40 | 500 | 75 | 250 | 350 L
1 ouc
KRS-A-4,5/76 { 45 500 75 250 350 5 22
= W =
KRS-A-5/76 [ 5,0 500 75 250 350 § % ®
T = ©
KRS-A-5576 | 55 | 500 | 75 | 250 | 350 fog
I z98
KRS-A-6/76 | 6,0 500 85 300 400 'ﬁ :%. %
[Konusna cev (1:10) KRS-A-6576 | 65 | 500 | 85 | 300 & 400 ed e
-~ Conical pole (7:10) 0w _§
KRS-A-7/76 7,0 500 100 300 400 %'@ ®
KRS-A-7,5/76 7,5 500 100 300 400 : §-'§
o
KRS-A-8/76 80 | 500 | 100 | 300 | 400 | 2% 5
<EY
KRS-A-8,5/76 8,5 500 100 300 400 o f; g
(=]
T KRS-A-9/76 9,0 500 100 300 400 E % E
KRS-A-9,5/76 95 | 500 | 100 | 300 | 400 PER
A A g3
¢ ¢ KRS-A-10/76 10,0 | 800 | 100 | 300 | 400 w2
Z0
KRS-A-10,5/76 10,5 800 100 300 400 "'34 g .E
; KRS-A-11/76 11,0 | 800 | 100 | 300 | 400 'g § E
KRS-A-11,5/76 11,5 | 800 | 100 | 300 | 400 3T g
[o
| KRS-A-12/76 12,0 | 800 | 100 | 300 | 400 € T8
S32
VYaZna napomena: Konusna $avna cev izradena iz jednog komada E §g‘
uzduznim zavarivanjem. 8£E
Okapnica Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by 3 % 5
_~"Cover longitudinal welding. 2 a
}~  Poklopac w 9
= ,,,,/"’fJoor N El
[=] E
S b Presek A-A
= Section A-A
o/
L
Anker ploCa
,,,,,,,,,/Flange plafe -

- 25 .

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Top of pole ending

Zavrsetak stuba

ime] 8y} y}Iim aaueplosoe ul Juawysiund o3 309fqns sl asn pazuoyineun Auy "p0/pSe-v Joqunu ay} sepun Auedoad
[en3oaj|ajul 1o} aynjisu| ay3 Je pajoajold uaaq sey oasljely VOINY Aq painjoeynuew ‘ubisap ajod ONILHOIT 2119Nnd

jwouoyez es npepys h af ealfuzey eqanodnojz euadse|A03U BYEAS ‘Y0/pEe-Y waloiq pod nuifons

nujenpjajejul ez epoaez poy usdlsez of onsfjesy vV efuporziord IFNIF1LIASO ONAVF BZ BAOGN)S uleziq

© o [T {
N| © N ! |m -
VRS NN 7 Qs ©
N R =
00} =g e
o g =3, 5
X o w, me =
W o T { 05 Q p
. © Wuw o 38
N & [ e s 2 ©
vZamu & o
c 8 =~ c
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Used for bracket mounting or flood light support
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS A Traka za uzemljenje
- Strip for Earthing
. N Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm
Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
{max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

Anker vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.

Md
HE 1) ”n
Detalj "A
Detail A -
S -
> S3
s
% +0.00 % ?, K]
=0
” s ££
$ =S¢
@ € . x
£282
.; ° 2 8
NES <
i s NZ 3
7 S oo 2
2322
w3 o0
/ NTca
Z s=¥ c
o § oG ®T
2 -
Mz cev @70mm_ £2% g
g PVC pipe LLBE
=085
®.2 92
N )E Qs
L'gc
- / X O o
— o’ g p g o
[ —___Beton MB20 - o]
Concrete L= 2
oo
X gg 3
AL SA <33>®
gooe
2N=
a Soo
<cX 3
K 2daT
o O N
Y =) g=.N
RASPORED ANKERA B335
ANCHOR BOLT ARRANGEMENT N @ >£
= S233
- o) e g8oc
Traka za uzemljenje wwe o3
Strip for grounding 2 5’ % ?
wyg<
\ -3 ]
FSco
\\ 'u_J Mg
\ Anker a 2" E__ 2
PVC cev @70mm Anchor bolt o £ g,<'
S e vV VTR
b L] za prolaz kabla 009G &
FVC %ilpe @70mm § ° g .g
or cables
<20
. <22
© D) 1x 7 Rioe
kablovi g E = ;;;
Cabl =
anles Navrtka % 29 'E T
® Nut 200 >
w —
Podloska e -2
Lock Washer 'w Lo
I// N EI g-
o =
2D a
o
Anker ploca
a Flange Plate
K -
Detalj "A"
NAPOMENA: Detail A

- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
kataloSka oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja
NOTE:
- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensions related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m?
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for
making corrections regarding the foundation.
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Temelji Foundation

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
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PUBLIC LIGHTING

POLES

Dimenzije

Dimensions
Kataloska oznaka | Kataloska oznaka =
foundation code Cgss pole m mm mm mm M mm é ] g
TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89) 3,0 16 450 250 500 550 % g E
TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89) 3,5 16 450 250 i 550 550 E % é
TE - KRS-A-4 KRS-A-4/(60/76/89) 40 | 16 | 450 | 250 | 600 | 600 g g §
TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89) 4,5 16 450 2590 600 600 E % E
TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89) 5,0 16 450 250 600 600 ~§ .“:’_’.é
TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89) 55 6 450 250 600 700 :E %‘é
TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89) 6.0 18 600 300 700 700 -%E §
TE - KRS-A-6,5 KRS-A-6,5/(60/76/89) 6,5 18 600 300 700 800 %:’; Z
TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89) 7.0 18 600 300 800 800 E §-§
TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/39) 7.5 18 600 300 800 900 g é %
TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89) 8,0 20 600 300 800 1000 %;g ;D
TE - KRS-A-8,5 KRS-A-8,5/(60/76/89) 8,5 20 600 300 800 1000 E % E
TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89) 9,0 20 600 300 900 1000 u%_é %
TE - KRS-A-9,5 KRS-A-9,5/(60/76/89) 9,5 20 600 300 900 1000 % 5. %
TE - KRS-A-10 KRS-A-10/(60/76/89) 10,0 20 600 300 900 1000 g g 'g
TE - KRS-A-10,5 KRS-A-10,5/{60/76/89) 10,5 20 600 300 900 1100 § 2 i_
TE - KRS-A-11 KRS-A-11/(60/76/89) 11,0 22 800 300 1000 1100 g E—" 'g
TE - KRS-A-11,5 KRS-A-11,5/(60/76/89) 11,5 22 800 300 1000 1100 _<>t, E %
TE-KRS-A-12 | KRS-A-12/(60/76/89) | 12,0 | 22 | 800 | 300 | 1000 | 1100 g %é‘
TE - KRS-A-12,5 KRS-A-12,5/(60/76/89) 12,5 22 800 300 1100 1200 _§ :§‘ E
TE - KRS-A-13 KRS-A-13/(60/76/89) 13,0 22 800 300 1200 1200 z_" ’ %
g 2
5
2

NAPOMENA:

- Temelji su pretpostavljeni za katalosSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

kataloska oprema (nosaci svetiliki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na katalo$ki stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu¢aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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POWERLUG LED

A 4

Group in catalogue: FLOODLIGHTS S
c € @ 220-240V IK IP
50/60 Hz 09 65

Modern floodlight for LED light source.

TECHNICAL DATA Mounting: on the adjustable holder, on the substrate
Body: high pressure die-cast aluminum

Lateral Surface Wind Exposed: 0.163 m

Colour: gray

Diffuser: tempered glass

ELECTRICAL DATA Power supply efficiency: >92%

Power: 220-240V 50/60Hz

Includes light source: yes

Type of equipment: STANDARD, EASY CONNECT
Electrical connection: max 3x2,5 mm” wire

OPTICAL DATA Light distribution: circular, asymmetric-narrow,
asymmetric-wide

Way of lighting: direct

Type of optic: lens

GENERAL DATA Lifetime (L80B10): 100 000 h

Available on request: LLOC, DALI, DIM 1..10V

Warranty: 5 years
Application: industrial facilities, warehouses, metro, parking
areas, facades
o eamangle e lmenhminaie g g QU Opentngempeat
Type: High efficacy
120202.5L091.1X 25° 155 23450 151 4000 >70 -40...+35
120202.5L091.2X 50° 155 22800 147 4000 >70 -40.... +35
120202.5L091.3X asymmetric-narrow 155 22400 145 4000 >70 -40...+35
120202.5L091.4X asymmetric-wide 155 22100 143 4000 >70 -40...+35
Type: Standard luminaire
120202.5L011.1X 25° 155 20250 131 4000 >70 -40.... +35
120202.5L021.1X 25° 155 20250 131 5700 >70 -40...+35
120202.5L031.1X 25° 155 20250 131 6500 >70 -40...+35
120202.5L011.2X 50° 155 19700 127 4000 >70 -40...+35
120202.5L021.2X 50° 155 19700 127 5700 >70 -40.... +35
120202.5L031.2X 50° 155 19700 127 6500 >70 -40...+35
120202.5L011.3X asymmetric-narrow 155 19350 125 4000 >70 -40...+35
120202.5L021.3X asymmetric-narrow 155 19350 125 5700 >70 -40... 435
120202.5L031.3X asymmetric-narrow 155 19350 125 6500 >70 -40...+35
120202.5L011.4X asymmetric-wide 155 19100 123 4000 >70 -40...+35
120202.5L021.4X asymmetric-wide 155 19100 123 5700 >70 -40...+35
120202.5L031.4X asymmetric-wide 155 19100 123 6500 >70 -40...+35
120202.5L011.1
l——TlType of equipment
1 STANDARD

2 EASY CONNECT

Luminous flux tolerance +/- 10%.

Power tolerance +/- 5%.

Lighting beam, light intensity distribution and light efficiency were examined in accordance with the EN 10 17025:2005 norm for EN13032 norm series and the LM-79 norm.
Up-to-date product info and General Warranty Terms available on our website www.luglightfactory.com

Detailed information on luminous fluxes and powers for individual indexes are indicated on the product data sheet.

The parameters in the data sheet are given for Ta=25°C.

Date of issue: 13-8-2019 The LUG Company reserves right to introduce any construction changes and improvements into the lighting luminaires



POWERLUG LED

Group in catalogue: FLOODLIGHTS

Code Dimensions [mm] Pallet  Quantityin Net weight
Lw quantity  package [kg]
Type: High efficacy
120202.5L091.1X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L091.2X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L091.3X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L091.4X 403 405 95 24 3 8.8
Type: Standard luminaire
120202.5L011.1X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L021.1X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L031.1X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L011.2X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L021.2X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L031.2X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L011.3X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L021.3X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L031.3X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L011.4X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L021.4X 403 405 95 24 3 8.8
120202.5L031.4X 403 405 95 24 3 8.8
OTHER PICTURES

LIGHT FACTORY

DESIGN
AWARD
2016

EASY CONNECT

LIGHT BEAM CURVES

120202.5L011.11 120202.5L011.21

Max=1078,8 cd/kim
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Luminous flux tolerance +/- 10%.
Power tolerance +/- 5%.

120202.5L011.31

120202.5L011.41

Lighting beam, light intensity distribution and light efficiency were examined in accordance with the EN 10 17025:2005 norm for EN13032 norm series and the LM-79 norm.

Up-to-date product info and General Warranty Terms available on our website www.luglightfactory.com

Detailed information on luminous fluxes and powers for individual indexes are indicated on the product data sheet.

The parameters in the data sheet are given for Ta=25°C.

Date of issue: 13-8-2019

The LUG Company reserves right to introduce any construction changes and improvements into the lighting luminaires
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POWERLUG LED

A 4
Group in catalogue: FLOODLIGHTS R

WAY OF LIGHTING
120202.5L011.11 120202.5L011.21 120202.5L011.31 120202.5L011.41
OTHER PROJECTS

Houtgroep van Drimmelen te Zwijndrecht, The Netherlands Qubus Hotel, Gorzéw Wlkp., Poland

Luminous flux tolerance +/- 10%.

Power tolerance +/- 5%.

Lighting beam, light intensity distribution and light efficiency were examined in accordance with the EN IS0 17025:2005 norm for EN13032 norm series and the LM-79 norm.
Up-to-date product info and General Warranty Terms available on our website www.luglightfactory.com

Detailed information on luminous fluxes and powers for individual indexes are indicated on the product data sheet.

The parameters in the data sheet are given for Ta=25°C.

Date of issue: 13-8-2019 The LUG Company reserves right to introduce any construction changes and improvements into the lighting luminaires
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3-12-2019_Sport courts in Petrovac

[0l g&

folololo]
o —& té=h ']

O =0 ¢

=

vour WORLD
our LIGHT



3-12-2019_Sport courts in Petrovac 12.12.2019 D | Q |
3-12-2019_Sport courts in Petrovac / Table of contents u X

Table of contents

3-12-2019_Sport courts in Petrovac

LI T 0T P TS T T N = SRR 3

Y= OO PP 4
Site 1
[N g T =TT = Fo ) o1V o] =T o TSP P PP UPOPPPPRUPRPNE 7
Outdoor Gym / PerpendiCular iIUMINANCE. ........couut ittt ettt h et h et e bt e bt e bt e eb et oo bt e ea bt et e et et e e bt e eae e e bt e eab e et e e sseeeabeesaeeenneens 8
Basketball Court / PerpendiCular ilIUMINANCE. ............iiiiiii e st e e e st e e e sta e e estaeaessteeeassteeeassaeeaasseeeasseeeasseeeeasseeeasseessnsseeesnneeensenenn 11
Kids playground area / Perpendicular ilUMINGNCE. .........co.ui ittt b e s bttt et e e bt e b e e e bt e nae e et e et e aabeenbeeennes 14
Kids playground area / Perpendicular ilUMINGNCE. .........co.ui ittt b e s bttt et e e bt e b e e e bt e nae e et e et e aabeenbeeennes 17
Pavement / PerpendiCular ilIUMINANCE. ...........oui ettt e st e e e e st e e e saeeeeetaeeeastaeeessaeeeassaeeaassaeesnsseeeansaeeasaneesnsseaesnseeeennseeeansanennnsen 20
Kids playground area / Perpendicular ilUMINGNCE. .........co.ui ittt b e s bttt et e e bt e b e e e bt e nae e et e et e aabeenbeeennes 23
Pavement / PerpendiCular ilIUMINANCE. ...........oui ettt e st e e e e st e e e saeeeeetaeeeastaeeessaeeeassaeeaassaeesnsseeeansaeeasaneesnsseaesnseeeennseeeansanennnsen 26
Kids Playground - all area / Perpendicular ilUMINGNCE. .........co..iiiiii ettt sttt b ettt e st e bt e an e e nae e sateeeees 28

DIALux Page 2



3-12-2019_Sport courts in Petrovac 12.12.2019 D | Q |
3-12-2019_Sport courts in Petrovac / Luminaire parts list u X

3-12-2019_Sport courts in Petrovac

Quantity Luminaire (Luminous emittance)

4 LUG LIGHT FACTORY - 120202.5L091.31 7096_4
POWERLUG LED ED 23100Im/740 IP65 as waski szary

Luminous emittance 1 2
Fitting: 1xLED 4000K
Light output ratio: 99.69% g

Lamp luminous flux: 23100 Im See our luminaire catalog for \
— J

Luminaire luminous flux: 23029 Im an image of the luminaire.
Power: 155.0 W
Luminous efficacy: 148.6 Im/W

Colourimetric data
1x: CCT 4000 K, CRI 70

9 LUG LIGHT FACTORY - 120202.5L091.41 7090_4
POWERLUG LED ED 22100Im/740 IP65 as szeroki
szary

Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED 4000K

Light output ratio: 99.70% See our luminaire catalog for ‘
Lamp luminous flux: 22100 Im an image of the luminaire. \ |
Luminaire luminous flux: 22033 Im \\ PR
Power: 155.0 W

Luminous efficacy: 142.1 Im/W

Colourimetric data
1x: CCT 4000 K, CRI 70

Total lamp luminous flux: 291300 Im, Total luminaire luminous flux: 290413 Im, Total Load: 2015.0 W, Luminous efficacy: 144.1 Im/W

DIALux Page 3
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All area, llluminance values in [Ix]

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.34 1.80 242 3.25 4.36 5.86 7.87 1" 14

19 26 34 46 62 83 1 150 474 1500 [Ix]
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Sports area, llluminance values in [Ix]

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.34 1.80 242 3.25 4.36 5.86 7.87 1 14

19 26 34 46 62 83 M 150 474 1500 [Ix]
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Kids playground area, llluminance values in [Ix]

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.34 1.80 242 3.25 4.36 5.86 7.87 1 14

19 26 34 46 62 83 M 150 474 1500 4743 [IX]
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Site 1
65
1y

LUG LIGHT FACTORY 120202.5L091.31 7096_4 POWERLUG LED ED 23100Im/740 IP65 as waski szary

No. X [m] Y [m] Mounting height [m] Maintenance factor
1 431.205 300.010 12.000 0.80
2 443.915 293.970 12.000 0.80
3 443.375 292.800 12.000 0.80
4 445.202 276.041 12.000 0.80

LUG LIGHT FACTORY 120202.5L091.41 7090_4 POWERLUG LED ED 22100Im/740 IP65 as szeroki szary

No. X [m] Y [m] Mounting height [m] Maintenance factor
5 452.727 312.488 12.000 0.80

6 440.000 318.535 12.000 0.80

7 505.578 253.380 12.000 0.80

8 525.800 250.750 12.000 0.80

9 532.566 268.237 12.000 0.80

10 522.483 283.686 12.000 0.80

1 526.920 250.313 12.000 0.80

12 533.678 267.789 12.000 0.80

13 523.097 284.759 12.000 0.80
DIALux Page 7
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Outdoor Gym / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Outdoor Gym: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 96.4 Ix, Min: 53.2 Ix, Max: 127 Ix, Min/average: 0.55, Min/max: 0.42
Height: 0.000 m

DIALux Page 8
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Isolines [Ix]

Scale: 1:100
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Site 1/ Outdoor Gym / Perpendicular illuminance

12.12.2019

UX

False colours [Ix]

Ix
111
83
62
46
Scale: 1:100
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Basketball Court / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Basketball Court: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 78.6 Ix, Min: 44.3 Ix, Max: 104 Ix, Min/average: 0.56, Min/max: 0.43
Height: 0.000 m
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Kids playground area / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Kids playground area: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 58.5 Ix, Min: 50.3 Ix, Max: 68.5 Ix, Min/average: 0.86, Min/max: 0.73
Height: 0.000 m
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Kids playground area / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Kids playground area: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 36.0 Ix, Min: 20.4 Ix, Max: 55.2 Ix, Min/average: 0.57, Min/max: 0.37
Height: 0.000 m
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Pavement / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Pavement: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 40.2 Ix, Min: 28.3 Ix, Max: 57.6 Ix, Min/average: 0.70, Min/max: 0.49
Height: 0.000 m
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Kids playground area / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Kids playground area: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 63.7 Ix, Min: 56.3 Ix, Max: 71.4 Ix, Min/average: 0.88, Min/max: 0.79
Height: 0.000 m
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Pavement / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Pavement: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 60.9 Ix, Min: 41.0 Ix, Max: 70.3 Ix, Min/average: 0.67, Min/max: 0.58
Height: 0.000 m

Isolines [Ix]

Scale: 1: 500
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Kids Playground - all area / Perpendicular illuminance

Maintenance factor: 0.80

Kids Playground - all area: Perpendicular illuminance (Grid)

Light scene: Light scene 1

Average: 53.1 Ix, Min: 22.2 Ix, Max: 71.1 Ix, Min/average: 0.42, Min/max: 0.31
Height: 0.000 m
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