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Na osnovu Pravilnika o bliZem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za
odlucivanje o potrebi izrade elaborata ,,S1Zbeni list Crne Gore“ broj 019/19 od 29.03.2019,
radi se dokumentacija za projekte za koje se moZe zahtjevati izrada elaborata.

Dokumentaciju podnosi investitor predmenog projekta.

Na podrucju opsStine Budva vrsi se rekonstrukcija podmorskog ispusta od pumpne stanice
Belvi. Podmorski — havarijski ispust ¢e se koristiti isklju¢ivo u sluaju ispada iz rada pumpne
stanice Belvi.

Prema popisu iz 2023 godine na podrucju opsStine Budva Zivi 27.445 stanovnika.

a) NOSILAC PROJEKTA: Otpadne vode doo Budva

@® ADRESA: Budva, Omladinskih brigade bb
@® KONTAKT OSOBA: Radulovi¢ Milivoje
® BROJTELEFONA: 067 850 912

@® E-MAIL: javnenabavke@otpadnevode.me

b) NAZIV PROJEKTA: Rekonstrukcija kanalizacionog voda viseg reda
sa podmorskim ispustom

LOKACIJA: DJELOVI KAT. PARC. 1005/1, 1005/2, 797/1, 797/2, 797/3, 797/4, 797/5,
797/6,797/7, 797/8, 1448/1 1 1449 KO BECICI, OPSTINA BUDVA
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Pri izgradnji planirane hidrotehnicke infrastructure Pumpne stanice Belvi, Budva, planirano je

da se koriste slijedece katastarske parcele:

DJELOVI KAT. PARC. 1005/1, 1005/2, 797/1, 797/2, 797/3, 797/4, 797/5, 797/6, 97/7,
797/8, 1448/1 1 1449 KO BECICI, OPSTINA BUDVA
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a) Postojece i odobreno koriS¢enje zemljista

ReSenjem Sekretarijata za urbanizam i odrzivi razvoj, Trg sunca br. 3, izdati su
UrbanistiCko — tehnicki uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju
kanalizacionog voda viSeg reda sa podmorskim ispustom br 06-332/22-1212/3 od 18.05. 2023
godine.

Slika 1. Lokacija za izgradnju havarijskog ispusta

Otpadne vode doo Budva, KO Becici Strana 5



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata za zastitu Zivotne sredine

UTU su izdati radi izrade tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju kanalizacionog voda
viSeg reda sa podmorskim ispustom.
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CRNA GORA
OPSTINA BUDVA
Sekretarijat za urbanizam i odrZivi razvoj

Trg Sunca br. 3, 85310 Budva, Cma Gora, tel: +382 33 451 287, e-mail: urbanizam.bd@budva.me

Broj: 06-332/22-1212/3
Budva 18.05.2023. godine

Sekretarijat za urbanizam i odrzivi razvoj Opétine Budva, rjeSavajuéi po zahtjievu SEKRETARIJATA ZA
INVESTICIJE Opstine Budva na osnovu €lana 74 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(“Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22 i 04/23), Uredbe o povjeravanju dijela
poslova Ministarstva ekologije, prostornog planiranja i urbanizma (“Sluzbeni list CG" br. 87/18, 28/19,
7519, 116/20, 76/21, 141/21 i 151/22), Pravilnika o obrascu za izdavanje urbanistitko tehnikih uslova
(“Sluzbeni list CG" br. 70/17), Prostornog plana posebne namjene za obalno podruéje CG (,Sluzbeni
list CG* br. 56/18), DUP-a ,Becici* (“Sluzbeni list CG- opstinski propisi® br. 01/09) i UP-a , Turistiéki
kompleks Zavala“ (“Sluzbeni list CG- opstinski propisi” br. 24/08) , evidentiranih u Centralnom registru
planske dokumentacije, izdaje:

URBANISTICKO-TEHNICKE USLOVE
za izradu tehnicke dokumentacije za
rekonstrukciju kanalizacionog voda viseg reda sa podmorskim ispustom

1. LOKACIJA - trasa

Uvidom u graficki prilog DUP-a “Beci¢i", karta 13.0 Infrastrukturna rjesenja vodovodna i kanalizaciona
mreza | postrojenja, i preklapanjem istog sa kopijom plana, utvrdeno je da trasa postojeceg kanalizacionog
voda od crpne stanice “Belvi” prelazi preko djelova katastarskih parcela broj 1005/1, 1005/2, 797/1, 79712,
79714, 79715, 79716, 797/7, 797/8 i 1449 KO Becici.

Uvidom u graficki prilog UP-a “Turisticki kompleks Zavala®, karta 15a Postojece stanje - Hidrotehnicka
infrastruktura, i preklapanjem istog sa kopijom plana, utvrdeno je da trasa postojeceg kanalizacionog voda
od crpne stanice “Belvi" prelazi preko djelova katastarskih parcela broj 1005/2, 797/1, 797/3, 797/4, 79718,
1448/1 i 1449 KO Begiéi.

Tacni podaci o katastarskim parcelama na kojima je predvidena trasa kanalizacionog voda bice utvrdeni
Elaboratom eksproprijacije, uradenom na osnovu glavnog projekta. Elaborat izraduje ovlaS¢ena geodetska
organizacija i mora biti ovjeren od strane Uprave za katastar i drzavnu imovinu — PJ Budva.

Odlukom o utvrdivnju javnog interesa za eksproprijaciju nepokretnosti radi izgradnje objekata za
preciscavanje otpadnih voda, br. 0101-216/1 od 10.04.2012. godine, utvrden je javni interes za:
potpunu eksproprijaciju nepokretnosti, izmedu ostalih, dijela katastarske parcele br. 797/2 KO Begici
radi izgradnje pumpne stanice ,PS 04 Belvi Budva“ povrsine 202m? i dijela iste kat. parcele br. 797/2
KO Beci¢i radi izgradnie trafostanice 1x630kVA, 10/0,4kV , TS Belvi“ povrsine 52m2:
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nepotpunu eksproprijaciju nepokretnosti, izmedu ostalih, preko dijela katastarske parcele br. 797/2 KO
Becici, sa ustanovljenim pravom sluzbenosti prolaza potisnog cjevovoda od PS 04 Belvi do PS 12
Budva i pravo sluzbenosti postavijanja kablovske racve K.R.3, pravo sluzbenosti prolaza napojnog
voda 10kV elektro kabla od K.R.3 do TS Belvi; preko dijela katastarske parcele br. 1448 KO Begiéi,
sa ustanovljenim pravom sluzbenosti prolaza potisnog cjevovoda od PS 04 Belvi do PS 12 Budva i
ispusnog cjevovoda od PPOV u more.

2. POSTOJECE STANJE

Uvidom u Internet prezentaciju elektronske evidencije o nepokretnostima Uprave za katastar i drzavnu
imovinu - PJ Budva, dana 18.04.2023. godine, utvrdeno je da je sledece:

- u listu nepokretnosti broj 550 za KO Begici, na kat. parceli broj 797/1 upisane su Sume 3. klase povrsine
33606m2. U podacima o teretima i ograniéenjima upisane su zabiliezbe sporova i zabilieZzba postojanja
objekta br. 1 bez gradevinske dozvole. Kat. parcela je u suvlasnistvu Cukvas (Veselin) Borisa (obim prava
1713734), Anteljevic (Marko) Budislave (obim prava 17/14936), drzave Cme Gore (obim prava 3673/3734)
Cukvas (Branko) Svetlane (obim prava 61/14936), Anzulovic Wintle Tamare (obim prava 61/14936) i
Micheli Anzulovic Bojke (obim prava 37/14936);

- U listu nepokretnosti broj 819 za KO Becici, na kat. parceli broj 1005/1 upisan hotel povrsine 1158m?2,
hotel povrsine 1586m2, zgrade u energetici povrine 4m2, zemljiste uz zgrade povrSine 7604m? i parking
povrsine 105m2, U podacima o teretima i ograni¢enjima upisane su hipoteke, zabiljezba postojanja objekta
br. 1 hotel bez gradevinske dozvole, upis aneksa ugovora o hipoteci, pravo zaloga, objekat br. 3 - zgrade u
energetici nema dozvolu. Kat parcela je u vlasnidtvu ,BELLEVUE HOTELS GROUP* DOO BUDVA;

- u listu nepokretnosti broj 901 za KO Bedici, na kat. parceli broj 1005/2 upisana je livada 1. klase
povrsine 17153m2. U podacima o teretima i ograniéenjima upisan je opis prava na Morsko dobro. Kat
parcela je u viasnistvu ,BELLEVUE HOTELS GROUP* DOO BUDVA:

- U listu nepokretnosti broj 663 za KO Becici, na kat. parceli broj 797/2 upisane su Sume 3. klase povr§ine
772mZ na kat. parceli broj 797/5 upisane su Sume 3. klase povrsine 52m2, na kat. parceli broj 797/6
upisane su Sume 3. klase povrSine 202m?, na kat. parceli broj 797/7 upisane su sume 3. klase povrsine
68m?, na kat. parceli broj 797/8 upisane su $ume 3. klase povrsine 896m?2, na kat. parceli broj 1449
upisan je potok povrsine 3714m2. U podacima o teretima i ograni¢enjima, na katastarskim parcelama
upisan je opis prava na Morsko dobro i zabiljezba spora. Katastarske parcele su u svojini drzave Crne
Gore, sa pravom raspolaganja upisanim na Vladu Crne Gore.

Imajuci u vidu da podnosilac zahtjeva nije upisani viasnik svih predmetnih katastarskih parcela, potrebno je
requlisati imovinsko - pravne odnose sa vlasnicima katastarskih parcela.

Rjesenjem br. 06-02-U-797/163 od 25.10.2012. godine, izdatim od strane Sekretarijata za prostorno
planiranje i odrZivi razvoj Opétine Budva, Opétini Budva i ,WTE otpadne vode Budva“ odobrena je
izgradnja dijela sistema za preciscavanje otpadnih voda u opétini Budva - II faza, i to za: hidrotehnicku
infrastrukturu - pumpne stanice: PS 04 BELVI i PS ZEPS, potisni cievovodi: od PS 04 BELVI do PS 12
BUDVA i od PS 03 ZEPS do PS 12 BUDVA i gravitacioni cievovod od PPOV do morske obale i energetsku
infrastrukturu - trafostanice: TS BELVI, TS ZEPS, TS BUDVA i TS PPOV, na djelovima katastarskih
parcela br. 291711, 2923, 3074/1, 3106/1, sve KO Budva, br. 4298, 4597 KO Maine i br. 758/2, 79712,
1008/2, 1448, 1451/1, 1451/2, 1456 i 1465 KO Becici,

3. PLANIRANA NAMJENA OBJEKTA
Kanalizacioni vod viSeg reda sa podmorskim ispustom
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4. PARCELACIJA, REGULACIJA | NIVELACIJA

Stavom 2 ¢lana 13 Pravilnika o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta je
predvideno da se za objekte infrastrukture, umjesto Elaborata parcelacije po planskom dokumentu prilaze
graficki prikaz buduce trase objekta na azumim katastarskim podlogama.

9. PLANIRANA INFRASTRUKTURA
U svemu prema izvodima iz predmetnih planova koji su sastavni dio ovih UTU.

6. REGULACIJA | TEHNICKI USLOVI

Projektovanje fekalne kanalizacije i prikljucenje na javnu insfrastrukturu vrsiti prema uslovima nadleznog
javnog preduzeca. Pri izradi projektne dokumentacije, a na osnovu detaljnih hidraulickih proracuna
potrebno je verifikovati ili izvrsiti korekciju predloZenih precnika fekalne kanalizacije.

DUP “Becici”

U granicama naselja Becici kanalizacija je koncipirana i razvija se po separacionom sistemu. Ovaj sistem
cine crpne stanice "Belvi" i "PTT". Otpadne vode iz pravca Budve i naselja Beiéi sakupljaju se u sabirmnom
Sahtu na Becickoj plazi, zatim odlaze u komunitorsku stanicu na rtu Zavala, gdje se odstranjuju krupni
materijali a potom u dozaZni bazen za regulisanje brzine oficanja i dalje pomorskim ispustom duzine 2550
m ispustaju u more.

Kicmu sistema kanalizacije na ovom prostoru cini sabirni kanal dimenzija @400 mm — @500 mm duz plaze.
U njega se na vide mesta ulivaju fekalni kanali iz vise pravaca.

Postojeci kanalizacioni sistem karakteriSe loSe izvedene 3ahtne kanalizacione crpne stanice, u koje se za
vrijeme velikih kisa preliva voda sa ulica i nepostojanje postrojenja za preradu otpadnih voda-PPOV.
Generalnim urbanistickim planom priobalnog pojasa opstine Budva, sektor: Budva-Begiéi ustanovijen je
koncept kanalizacije i definisana lokacija postrojenja za preradu otpadnih voda.

Imajuci u vidu konfiguraciju terena planirani razvoj grada i stanje izgradene mreze, kanalizaciju riesavati po
separacionom sistemu.

Kanalizacija ima prvi prioritet sa glediSta nuznosti, zastite i potpune sanacije prostomih namjena i izvoriéta
u naselju, osavremenjavanja i izgradnje nove razdvojene mreZe i realizacija postrojenja za pretiséavanje
otpadnih voda.

Kvalitet otpadnih voda koji se uputaju u gradski kanalizacioni sistem mora da odgovara Pravilniku o
kvalitetu otpadnih voda i nacinu njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju i prirodni recipijent ("Sluzbeni list
RCG", br. 10/97).

Privredni objekti sa agresivnim otpadnim vodama pre ispusta u gradsku kanalizaciju moraju obaviti interni
predtretman mehanicko-hemijskog precis¢avanja.

Nacin izgradnje kisne i fekalne kanalizacije prilagoditi hidrogeoloskim i topografskim karakteristikama
terena.

Dimenzije kanalizacione mreze difinisati kroz izradu tehnicke dokumentacije. Projekte kanalizacione mrese
i objekata raditi prema tehnickim propisima nadlezne komunalne organizacije i na iste pribaviti saglasnost.
lzradu projektne dokumentacie, izgradnju kanalizacione mreZe, nadin i mesto prikljucenja objekata na
spoljnu kanalizacionu mrezu raditi u saradnji i prema uslovima nadleznog javnog i komunalnog preduzeca.

UP “Turisti¢ki kompleks Zavala”

Glavni kanalizacioni kolektor iz grada Budve proteZe se betonskom stazom do hotela "Park” putem prema
tunelu. Dalje, kroz kompleks hotela "Belvi* do crpne stanice, a zatim zemljanim putem istoéne strane RT-a
Zavala do kominutorske stanice a sve sistemom potisa DN 400-600 mm, a potom ispustom u more iza
ostrva u duzini od 2,5 km.

Mreza je planirana tako da gravitaciono otice do pumpne stanice PS odakle se potisnim cjevovodom DN
250 ispumpava do postojece kominutorske stanice a odatle se podmorskim ispustom 2x DN 500, duzine
2600m ispusta u more.
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Na mjestima velikih denivelacija potrebno je raditi kaskade, a na mjestima prikljucaka i na rastojanju od 5
m planirana je izgradnja revizionih okana sa liveno-gvozdenim poklopcima i propisnim penjalicama

Sve ovo je planirano do uvodenja novih tehnologija preciscavanja otpadnih voda za kompletno podrudje
Opstine Budva. Naime, posle izvodenja fabrike za preradu otpadnih voda, planirano je izmjestanje
infrastrukturne kanalizacione mreZe koja je u sklopu UP-a "Zavala" a odnosi se na cjevodod DN60O koji ide
do kominutorske stanice, kao i na dva duboka morska ispusta 2 x DN500.

Kanalisanje otpadnih voda sa predmetne lokacije bi¢e usmjereno na novoizgradenu postrojenje za preradt
otpadnih voda, a prostor rasterecen i ocis¢en od nepotrebne stare infrastruktume opreme. Postrojenje z:
preradu otpadnih voda planirano je da bude smjesteno ispod zemlie, kako ne bi naru$avala ambijen
turistsickog kompleksa visoke kategorije.

Planom viSeg reda, Prostorni plan posebne namjene obanog podruéja CG, Poglavije 36.Pravila z¢
sprovodenje plana tacka 3. i 8. (strana 297) istovremeno je propisano:

e 3. Podrucje opstina se ureduje prema vazecoj planskoj dokumentaciji nizeg reda do donoSenje
Plana generalne regulacije, ali na nacin da se postuju odredbe i smjernice ovog Plana u smish.
postovanja koridora infrastrukture i mjera zastite zasticéenih prirodnih i kulturnih dobara.”

o 8. VaZeca planska dokumentacija niZeg reda, a koja nije u skladu sa pravilima ovog Plana,
primjenjivace se do izrade Plana generalne regulacije, a daje se moguénost i njene izmjene |
dopune, odnosno stavijanja van snage i izrade novog plana, prema Odluci nadleznog organa.

BUDVA - KANALIZACIONI SISTEM

Kanalizacioni sistem "Budva-Beci¢i" je najveci kanalizacioni sistem Budvanskog podruéja koji pokriva
najvecu teritorju Budvanske opstine. Ovo je grupni kanalizacioni sistem, ima dvije grane, sa dva
magistralna kolektorska sistema. Do izgradnje PPOV Viestica, prvi dio je sakupljao otpadne vode Budve,
koje se vodi magistralnim kolektorom duz morske obale od Starog grada prema Zavali i dio koji sakuplja
otpadne vode naselja i turistickog kompleksa od Rafailovi¢a i Begi¢a i vodi ih do sabirnog Sahta kod Zavale.
Ova konfiguracija sistema se zadrzavala, uz prosirenje i rekonstrukciju kanalizacione mreze kao i pumpnih
stanica (Stari Grad, Budva 1i 2, Begic¢i 1 i Becici 2 - Belvi 2).

Otpadna voda se viSe ne prepumpava na Zavalu direktno prema podmorskom ispustu, ve¢ se vrsi
prepumpavanje otpadne vode prema uredaju za precis¢avanje otpadne vode.

lzgradene su nove pumpne stanice za Budvu kod hotela Park, kao i nove pumpne stanice i za Becice,
pored PS Becici 2 - PS Belvi, kao i nova PS u komunalnom u Begi¢ima za prepumpavanije otpadnih voda
do novoizgradenog PPOV u Boretima. Ovim se pumpnim stanicama vrgi prepumpavanje otpadne vode sa
teritorije Budve i Becica do postrojenja za pretid¢avanje vode smjestenog u Boretima, Begiéi uz potok
Viesticu. PreciScena otpadna voda se iz postrojenja gravitacionim vodom vodi do mora kolektorom
polozenim u koritu potoka Vjestica i odatle podmorskim kanalizacionim cjevovodom se spaja na postojeci
podmorski ispust.

Na kraju kolektora se grade pumpne stanice kojima se omogucava upustanje otpadne vode u podmorske
ispuste. U drugoj fazi razvoja sistemi odvodnje otpadnih voda se zaokruzuju izgradnjom PPOV sa
primarnim, mehanicko i sekundarnim, bioloskim pregi$éavanjem. Nisu neophodni moduli za dodatno
uklanjanje azota i fosfora.

Dispozicija podmorskih ispusta, postaviiena je saglasno uticaju morskih struja, tako da ispusten efluent
ulazi u podrucje struje, koje ¢e $to je moguée minimalnije zagadivati obalno podrucje zbog dinamike
kretanja vodene mase. | nakon realizacije PPOV treba koristiti podmorske ispuste.

7. USLOVI ZA PRIKLJUCENJE OBJEKATA NA INFRASTRUKTURU | POSEBNI TEHNIGKI USLOVI

U svemu prema izvodima iz predmetnih planova koji su sastavni dio ovih UTU.
Detaljnije tehnicke uslove za prikljucenje ovaj Sekretarijat, po sluzbenoj duznosti, pribavlja za investitora.

Prilikom projektovanja, obaveza Projektanta je da postuje tehnicke preporuke EPCG koje su dostupne na
sajtu www.epcg.me i propise koji se odnose na zastitu i izgradnju elektronske komunikacione infrastrukture
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i elektronskih komunikacionih mreza, odnosno Zakona o elektronskim komunikacijama (“Sluzbeni list Crne
Gore” broj 40/13, 56/13, 2/17 i 49/19) i ostalih propisa koji su doneseni na osnovu njega, a koji se nalaze
na sajtu www.ekip.me/requlativa/.

Podaci o postojeCem stanju elektronske komunikacione infrastrukture nalaze se na sajtu
http://ekinfrastruktura.ekip.me/ekip.me .

Pristup georeferenciranoj bazi podataka elektronske komunikacione infrastrukture moguc je putem
otvaranja  korisnickog naloga na web portalu Agencije za telekomunikacije i postansku djelatnost
http://ekinfrastruktura.ekip.me/ekip/login.isp .

Vodovodne i kanalizacione, elektro i tk instalacije u objektu i izvan njega projektovati u skladu sa vazeéim
propisima i standardima, a prikljucenje objekta na naseljske infrastrukturne sisteme projektovati prema
uslovima dobijenim od nadleznih javnih preduzeca i tretirati ih kroz idejna rieSenja urbanisticke parcele.

U slucaju kada se predmetna trasa izlazi na magistralni put, ovaj Sekretarijat po sluzbenoj duznosti, za
investitora trazi i tehnicke uslove od Direkcije za saobracaj, shodno &lanu 16. Zakona o putevima
(“Sluzbeni list RCG”, br. 42/2004).

U slucaju kada se u okviru predmetne urbanisticke parcele nalazi zastitni pojas ili cjevovod regionalnog
vodovoda, ovaj Sekretarijat po sluzbenoj duZnosti, za investitora trazi i tehnicke uslove od Regionalnog
vodovoda Crnogorsko primorje. Na osnovu ¢lana 32 Pravilnika o odredivanju i odrZavanju zona i pojaseva
sanitarne zaztite i ogranicenjima u tim zonama (Sluzbeni list CG 66/09), pojas sanitarne zastite odreduje se
oko glavnih cjevovoda i u zavisnosti od konfiguracije terena iznosi 2,0m od osovine cjevovoda sa obje
strane. U pojasu zastite nije dozvoliena izgradnja objekata, postavijanje uredaja i vr3enje radnji koje na bilo
koji nacin mogu zagaditi vodu ili ugroziti stabilnost cjevovoda.

Sastavni_dio ovih urbanisticko tehnickih uslova obuhvataju i posebni uslovi za izradu projektne
dokumentacije izdati od strane nadlezne sluzbe — DOO Vodovod i kanalizacija Budve.

8. USLOVIZA ZASTITU OD ELEMENTARNIH NEPOGODA | TEHNIGKO-TEHNOLOSKIH | DRUGIH
NESRECA

U ciliu zastite od elementamih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju (,Sluzbeni
list CG* broj 13/07, 05/08, 86/09 i 32/11) i Pravilnikom o mjerama zastite od elementamih nepogoda
(,Sluzbeni list RCG" broj 79/04).

Aktivnosti od interesa za odbranu sprovoditi na osnovu Zakona o odbrani ("Sluzbeni list RCG" 4712007) i
podzakonskih akata koja prizlaze iz ovog zakona.

9. USLOVIZA PEJZAZNO OBLIKOVANJE
/

10. USLOVI ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE

Prema grafickom prilogu PPPNOP, br.18 ReZimi koriséenja prostora, konstatovano je da se kat. parcela
broj 1448/1 KO Becici, koja ulazi u trasu kanalizacionog voda, nalazi u rezimu zasticenin podrudja i u
zahvatu podrucja izuzetno vrijednih prirodnih i poluprirodnih prediela.

Izuzetno vrijedni prirodni i poluprirodni predjeli obuhvataju odredena podrucja pod Sumskom vegetacijom,
priobalne ravnice i primorske grebene i stjenovite obale.
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Ove povrsine izuzeti u narednom periodu od intervencija koje bi ih mogle ugroziti. Njihovim oGuvanjer
zastitice se autenticnost i prepoznalijivost podrugja. Kod detaljnog planiranja neophodno je utvrdi
odgovarajuci ekoloski model i sprijeciti znatnije izmjene pejzaznih/predionih vrijednosti.

Racionalno koristiti ve¢ zauzeti prostor i $to manje zauzimati nove prostore, pri cemu se intervencij
svode na minimum uz maksimalno o¢uvanje vrijednih predjela.

- Ova podrucja ipak mogu biti valorizovana pazljivim planiranjem nove izgradnje, kao i pratecih sadrzaje
izletista, vidikovaca, razlicitih vrsta staza koje nece narusiti njihovu strukturu i predione karakteristike.

- Ekosistemski vrijedne predjele treba sacuvati u cilju ocuvanja autenticnog primorskog ambijentz
(PPPNOP, strana 17)

U cilju sprovodenja revizije, do sada su uradene studije zastite za sliedeca zasti¢ena podrucja: Brdo Spa:
(2008), Poluostrvo Ratac sa Zukotrlicom (2011), Sutomorska plaza (2011. god.), Petrovacka plaza (2011
god), Becicka plaZa (2011. god), Slovenska plazu u Budvi (2011-2012. god) i plaza Jaz (2012. god), a
akli o njihovom stavijanju pod zaslitu sa predlozenom kategorijom zastite i novim granicama jo$ uvijel
nijesu doneseni.

Prema Zakonu o zadtiti prirode moguée je pokrenuti postupak revizije zasticenog podruéja, posebno z:
podrucja na kojima je izviesno da je doslo do promjene priradne sredine a ujedno je proslo dosta vremen:
od dobijanja statusa zastite. (PPPNOP, strana 210)

Na podruju plana nalazi se jedan broj pojedina&nih primjeraka i niz grupa maslina. Masline i maslinjaci st
zasticeni Zakonom o maslinarstvu i maslinovom ulju (“Sluzbeni list CG*, 45/14). Maslinjaci, kao najvazniji
ambijentalno najdragocieniji dio potkunjica (tradicionalne seoske baste), cuvaju se u postojecoj formi, sc
izvornim suvomedama i terasama. Nije dozvoliena izgradnja staza ili betoniranje ovih povrsina. Suvomede
suhozidi, podzidi i terase se ne smiju rusiti. Dozvoliena je njihova rekonstrukcija iskljucivo tradicionalnin
nacinom zidanja (u suvo).

Obavezno je da se sve masline sacuvaju, a da se pojedina stabla maslina i drugi vrijedni primjerci zelenila,
ukoliko je to zaista neophodno, presade na novu poziciju u okviru iste urbanisticke parcele uz neophodno
pribavljanje odobrenja. Odobrenje za presadivanje maslina u maslinjaku izdaje organ lokalne uprave
nadlezan za poslove poljoprivrede — Sekretarijat za privredu opstine Budva, u roku od 30 dana od dana
podnosenja zahtjeva za presadivanje. Sjecenje i presadivanje maslina starih preko 100 godina je
zabranjeno na osnovu ¢lana 15. Zakona o maslinarstvu i maslinovom ulju (“Sluzbeni list CG*, 45/14).

Kada su u pitanju zasticene biline i Zivotinjske vrste postupati u skladu sa RjeSenjem o stavljanju pod
zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta (“Sluzbeni list SRCG*, 36/82).
Rjesenje je dostupno na sajtu Agencije za zastitu Zivotne sredine: Www.epa.org.me

Ukoliko sa prilikom iskopa terena za izgradnju infrastrukture i objekata naide na eventualne paleontolooske
ili mineralodke nalaze, koji predstavijaju geonasliede, obavezno je prekinuti radove, obavjestiti Agenciju,
kako

Nosilac projekta se obavezuje da shodno Zakonu o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. list
RCG" broj 75/18) sprovede postupak procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kod nadleZnog organa,

1. USLOVI | MJERE ZASTITE NEPOKRETNIH OBJEKATA UPISANIH U REGISTAR KULTURNIH
DOBARA CRNE GORE | NJIHOVE ZASTICENE OKOLINE
U okviru predmetne trase, nema objekata koji su u popisu registrovanih spomenika kulture.

U sluCaju kada se u okviru predmetne lokacije nalazi ili je u neposrednoj blizini registrovani spomenik
kulture, prema kome se treba upravljati shodno Zakonu o zatiti kulturnih dobara (“SI. list CG” br. 49/10 i
4011, 44/17), ovaj Sekretarijat po sluzbenoj duznosti pribavlja konzervatorske uslove u skladu sa élanom
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102 Zakona o zaétiti kulturnih dobara. Konzervatorski uslovi ¢ine osnov za izradu konzervatorskog projekt:
u skladu sa ¢lanom 103 istog zakona. Na konzervatorski projekat se pribavlja saglasnost Uprave za zastitt
kulturnih dobara Crne Gore.

12. POTREBA IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA

Za naselja i dijelove naselja koji predstavijaju nepokretna kulturna dobra od medunarodnog i nacionalnog
znacaja je obavezno donoSenje urbanistitkog projekta, Sto nije sluéaj u ovom predmetu.

13. USLOVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA PROMJENE U VODNOM REZIMU

Zastita voda od zagadivanja predstavija prioritetni zadatak. Sprovodic¢e se primjenom mijera zabrane |
obaveznih mjera:

- Prevencije, sprije¢avanja i otklanjanja potencijalnih $tetnih uticaja i mogucih rizika od zagadivanja u
postupku implementacije Detalinog urbanistickog plana Begi¢a, pri realizaciji planiranih namjena (blokova i
pojedinacnih objekata);

- Otklanjanja postoje¢ih uzroka zagadivanja:

- Mjera kontrole kvaliteta i integralnog monitoringa stanja;

- Obavezan je postupak procjene uticaja na zivotnu sredinu pri realizaciji svih objekata koji generisu
otpadne vode prema Zakonu o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,SI. list RCG” br, 80/05).

Obavezne mjere zastite voda:

- Pri realizaciji planiranih namjena (blokova i pojedinagnih objekata) obavezne su mjere zabrane i
sprieCavanja uticanja i prosipanja bilo kakvih otpadnih voda na lokacijama i u recipijent;

- U postupku prethodnih radova za realizaciju planiranih namjena, zabranjeno je deponovanje ofpada svih
kategorija na morskoj obali, kupalitu i ostalim prostorima morskaog dobra;

- Obavezan je predtretman potencijalno zauljenih atmosferskih voda sa parkiraliSta, platoa i ostalih
povrsina gdej postoji rizik takve pojave, preko taloznika - separatora masti i ulja;

- Obavezan je tretman svih otpadnih voda;

- Do uspostavijanja sistema upravijanja otpadnim vodama, obavezan je tretman otpadnih voda iz planiranih
i postojecih objekata;

- Svi planirani objekti moraju obezbjediti uredaj za tretman otpadnih voda (preporuka je bioloski tretman);

- Postojeci objekti, u postupku rekonstrukcije, dogradnje, nadgradnie, prenamjene, ili bilo kakve intervencije
u prosotoru u obavezi su da izgrade uredaj za tretman otpadnih voda,

- Zahtjevani kvalitet i sanitarno-tehnicki uslovi za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju i prirodni
recipijent propisani su Pravilnikom o kvalitetu otpadnih voda i naginu njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju i prirodni recipijent (,SI. list RCG¥, br. 10/97, 21/97).

Investitor je duZan da radi izrade tehnicke dokumentacije za izgradnju novog ili rekonstrukciju postoje¢eg
objekta i izvodenje geoloskih istrazivanja | drugih radniji koje mogu trajno, povremeno ili priviemeno uticati
na promjene u vodnom rezimu pribaviti vodne uslove, u skladu sa ¢lanom 114 Zakona o vodama (“Sluzbeni
list RCG” broj 27/07, “Sluzbeni list CG" broj 73/10, 32/11, 47/11, 48/11 i 52/16). Pribavljanje vodnih uslova
nijle potrebno za koriscenje vode koja ne prelazi obim opste upotrebe vode i u slucaju kada novi ili
rekonstruisani stambeni objekat ili manji poslovni i drugi objekat (koji se gradi u skladu sa odgovarajuéim
prostornim planskim dokumentom) koji se prikljuéuje na Javni vodovod i kanalizaciju, a vodu za potrebe
objekta karisti samo za pice | sanitarne potrebe.

U skladu sa €lanom 74 stav 5 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, Sekretarijat po sluzbenoj
duznosti pribavija Vodne uslove za izradu projektne dokumentacije za:
- uredenje vodotoka i izgradnju zastitnih vodnih objekata na vodama od lokalnog znacaja (tacka 24
stav 1 clan 115 Zakona o vodama) od Sekretarijata za privredu Opétine Budva.
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102 Zakona o zasfiti kulturnih dobara. Konzervatorski uslovi &ine osnov za izradu konzervatorskog projekt:
u skladu sa ¢lanom 103 istog zakona. Na konzervatorski projekat se pribavlja saglasnost Uprave za zastitt
kulturnih dobara Crne Gore.

12. POTREBA IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA

Za naselja i dijelove naselja koji predstavijaju nepokretna kulturna dobra od medunarodnog i nacionalnog
znacaja je obavezno donoSenje urbanistickog projekta, Sto nije sluéaj u ovom predmetu.

13. USLOVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA PROMJENE U VODNOM REZIMU

Zastita voda od zagadivanja predstavlja prioritetni zadatak. Sprovodi¢e se primjenom mjera zabrane |
obaveznih mjera:

- Prevencije, sprije¢avanja i otklanjanja potencijalnih $tetnih uticaja i mogucih rizika od zagadivanja u
postupku implementacije Detalinog urbanistickog plana Begica, pri realizaciji planiranih namjena (blokova i
pojedinacnih objekata);

- Otklanjanja postoje¢ih uzroka zagadivanja;

- Mjera kontrole kvaliteta i integralnog monitoringa stanja;

- Obavezan je postupak procjene uticaja na zivotnu sredinu pri realizaciji svih objekata koji generisu
otpadne vode prema Zakonu o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. list RCG” br, 80/05).

Obavezne mjere zastite voda:

- Pri realizaciji planiranih namjena (blokova i pojedinagnih objekata) obavezne su mjere zabrane i
spriecavanja uticanja i prosipanja bilo kakvih otpadnih voda na lokacijama i u recipijent;

- U postupku prethodnih radova za realizaciju planiranih namjena, zabranjeno je deponovanje otpada svih
kategorija na morskoj obali, kupali$tu i ostalim prostorima morskog dobra;

- Obavezan je predtretman potencijalno zaulienih atmosferskih voda sa parkiraliSta, platoa i ostalih
povrsina gdej postoji rizik takve pojave, preko taloZnika - separatora masti i ulja;

- Obavezan je tretman svih otpadnih voda;

- Do uspostavijanja sistema upravljanja otpadnim vodama, obavezan je tretman otpadnih voda iz planiranih
i postojecih objekata;

- Svi planirani objekti moraju obezbjediti uredaj za tretman otpadnih voda (preporuka je bioloski tretman);

- Postojeci objekti, u postupku rekonstrukcije, dogradnje, nadgradnje, prenamijene, ili bilo kakve intervencije
u prosotoru u obavezi su da izgrade uredaj za tretman otpadnih voda,

- Zahtjevani kvalitet i sanitarno-tehnicki uslovi za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju i prirodni
recipijent propisani su Pravilnikom o kvalitetu otpadnih voda i naginu njihovog ispustanja u javnu
kanalizaciju i prirodni recipijent (,SI. list RCG*, br. 10/97, 21/97).

Investitor je duZan da radi izrade tehnicke dokumentacije za izgradnju novog ili rekonstrukciju postoje¢eg
objekta i izvodenje geoloskih istrazivanja | drugih radniji koje mogu trajno, povremeno ili priviemeno uticati
na promjene u vodnom reZimu pribavili vodne uslove, u skladu sa ¢lanom 114 Zakona o vodama (“Sluzbeni
list RCG” broj 27/07, “Sluzbeni list CG” broj 73/10, 32/11, 47/11, 48/11 i 52/16). Pribavljanje vodnih uslova
nijle potrebno za koriscenje vode koja ne prelazi obim opste upotrebe vode i u sluéaju kada novi ili
rekonstruisani stambeni objekat ili manji poslovni i drugi objekat (koji se gradi u skladu sa odgovarajuéim
prostornim planskim dokumentom) koji se prikljuduje na Javni vodovod i kanalizaciju, a vodu za potrebe
objekta koristi samo za pice | sanitarne potrebe.

U skladu sa clanom 74 stav 5 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, Sekretarijat po sluzbenoj
duznosti pribavija Vodne uslove za izradu projektne dokumentacije za:
- uredenje vodotoka i izgradnju zastitnih vodnih objekata na vodama od lokalnog znacaja (tacka 24
stav 1 clan 115 Zakona o vodama) od Sekretarijata za privredu Opétine Budva.
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- vodne uslove za izgradnju / rekonstrukciju lokalnih, nekategorisanih i Sumskih puteva sa
pripadajucim objektima i mostova od lokalnog znacaja (tatka 31 stav 1 ¢lana 115 Zakona o
vodama), od Sekretarijata za privredu Opétine Budva.

Kada se predmetne katastarske parcele granice sa morem ovaj Sekretarijat po sluzbenoj duznosti pribavija
Vodne uslove (u skladu sa ¢lanom 74 stav 5 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata i sa ¢lanom 2
Odluke o odredivanju voda od znataja za Crnu Goru (“Sluzbeni list CG’ broj 9/08) za izradu projektne
dokumentacije za uredenje vodotoka i izgradnju zastitnih vodnih objekata na vodama od znacaja za Crnu
Goru (tacka 24 stav 1 ¢lan 115 Zakona o vodama), od Uprave za vode Crne Gore.

Pravilnik o sadrZini zahtjeva i dokumentaciji za izdavanje vodnih akata, nadinu i uslovima za obavezno
oglasavanje u postupku utvrdivanja vodnih uslova i sadrzaju vodnih akata (“Sluzbeni list CG” broj 07/08).

Sastavni dio ovih urbanisticko tehnickih uslova su i vodni uslovi za izradu projektne dokumentacije izdati od
strane Sekretarijata za privredu Opstine Budva i Uprave za vode Crne Gore.

14. USLOVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU DA UTICU NA POMORSKU SIGURNOST
Predmetnim urbanisticko-tehnickim uslovima obradena je izgradnja trase koja utiCe na pomorski sacbracaj.

Uslove za objekte koji mogu uticati na bezbjednost plovidbe u obalnom moru Crne Gore, ovaj Sekretarijat,
po sluzbenoj duznosti pribavija od Uprave pomorske sigumosti CG. U nadleznosti uprave je sigurnost
plovidbe u obalnom moru Crne Gore, uredenje i obezbjedivanje pomorskih puteva, postavijanje objekata
sigurnosti na plovnim putevima i obezbjedivanje njegovog pravilnog funkcionisanja.

Sastavni dio ovih urbanisti¢ko-tehnickih uslova obuhvataée i tehnicki uslovi Uprave pomorske siqurnosti i
upravljanije lukama Crne Gore.

15. SAOBRACAJNI USLOVI | USLOVI ZA NESMETANO KRETANJE INVALIDNIH LICA

Pri izvodenju radova preduzeti sve potrebne mjere zastite radnika, gradana i vozila, a zastitnim mjerama
omoguciti odvijanje pjeSackog i motornog saobraéaja. Na mjestima gdje je, radi polaganja vodova, izvreno
isjecanje regulisanih povrsina, iste dovesti u prvobitno stanje.

Obezbediti nesmetani pristup i kretanje lica smanjene pokretijivosti, shodno Pravilniku o blizim uslovima i
nacinu prilagodavanja objekata za pristup i kretanje lica smanjene pokretljivosti, SI. list Crne Gore broj
43/13 1 44115,

16. USLOVI ZA ODVOZENJE CVRSTOG OTPADA

Odvozenje smeca i Cvrstog otpada vrsi sluzba za komunalne djelatnosti. Za odstranjivanje smeca i
organskog otpada predvidjeti sabime punktove, organizvane sa potpuno higijenskom zastitom i tipiziranim
posudama,

17. MOGUCNOST FAZNE IZGRADNJE
/

18. NAPOMENA

Tekstualni i graficki dio predmetnih planova, kojim su propisani nacin izgradnje objekata, uslovi za
prikljucenje na infrastrukturu i uslovi za uredenje urbanisticke parcele, sastavni su dio urbanisticko-
tehnickih uslova i dostupni su na sajtu www.planovidozvole.mrt.gov.me/LAMP/PlanningDocument?m=BD i
www.budva.me
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Investitor moZe gradi objekat na osnovu prijave, kod nadlezne Urbanisticko-gradevinske inspekcije i
sledece dokumentacije propisane ¢lanom 91 vazeéeg zakona:
- Ovjerenog glavnog projekta
zvjeStaja o pozitivnoj reviziji glavnog projekta
- Dokaza o osiguranju od odgovornosti projektanta koji je izradio odnosno revidenta koji je revidovao
glavni projekat u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i Uredbi o minimalnoj
sumi osiguranja od profesionalne odgovornosti u oblasti izgradnje objekata (SI. list CG broj 68/17)
- Ugovora o angazovanju izvodaca radova
- Ugovora o angaZovanju struénog nadzora
- Dokaza o pravu svajine na zemljistu, odnosno drugom pravu na gradenje na zemljistu ili dokaz o
pravu svojine na objektu, odnosno drugom pravu na gradenje, ako se radi o rekonstrukciji objekta

Idejni odnosno glavni projekat, mora biti uraden u skladu sa ¢lanom 7 Pravilnika o naginu izrade i sadrini
tehnicke dokumentacije (“Sluzbeni list CG" broj 44/18) u elektronskoj formi plus 1 primjerak u analognoj
formi za potrebe izvodenja radova na gradilistu.

Shodno Clanu 74, stav 5 i 8 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata br. 64/17, 44/18, 63/18,
11119, 82/20, 86/22 i 04/23), u slucaju da organ za izdavanje posebnih tehnickih uslova / vodnih uslova ne
odgovori na sluzbeni zahtjev ovog Sekretarijata u roku od 15 dana od dana prijlema zahtjeva, smatrace se
da je saglasan sa urbanisticko-tehnickim uslovima utvrdenim na osnovu planskog dokumenta.

20. PRILOZI

- Kopije grafickog dijela predmetnih planova, List nepokretnosti

- Tehnicki uslovi DOO Vodovod i Kanalizacija Budva

- Vodni uslovi Sekretarijata za privredu Opétine Budva

- Tehnicki uslovi Uprave pomorske sigurnosti i upravljanja lukama
- Milienje Agencije za zastitu Zivotne sredine

- Misljenje Instituta za biologiju mora

- RjeSenje o utvrdivanju vodnih uslova

- Misljenje Javnog preduzeca za upravljanje morskim dobrom

a:Savjetnica | za urbanizam

0‘2;”‘ ﬂﬂ j

j2\jsma, dipl.ingarh,

~ W5

Dostavljeno:
- Podnosiocu zahtjeva
- Urbanisticko-gradevinskoj inspekciji
- ala
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Lokacija navedenog objekta nalazi se na prostoru odredenom za takvu namjenu.
Kolski i pjeSacki prilaz objektu obezbjeden je sa postojece saobracajnice.

Na predmetznoj lokaciji i bliZoj okolini nalaze se poslovni objekti i objekti javnog saobracaj u
sluzbi privrede i niz drugih.

Predmetna lokacija se nalazi van zone vodoizvorista i ista ne pripada zaSticenom podrucju.

Uvidom u postojecu plansku i projektnu dokumentaciju ustanovljeno je da u zoni predmetnog
podrucja nema zaSticenih spomenika kulture kao ni objekata koji uZivaju prethodnu zastitu.

Na samoj lokaciji u sklopu dosadaSnjih ispitivanja nijesu otkriveni bilo kakvi ostaci
materijalne kulture pa s obzirom na navedene cinjenice u ovom domenu ne treba ocekivati
nikakve negativne uticaje a inaCe radi se o postojecoj trasi.

U blizini pumpne stanice Belvi u zoni sa prirodnim posebnostima, u kategoriji spomenika
prirode (IUCN kategorija III / V) nalazi se Slovenska i Becicka plaza koje predstavljaju
podrucja visoke prirodne i pejzazne vrijednosti.

Realizacijom ovog projekta ovi prirodni predjeli ¢e biti dodatno zasticeni.

Postojece stanje

Sto se postojeceg stanja instalacija tice, na predmetnoj lokaciji postoje cjevovodi podmorskih
ispusta:

¢ Podmorski ispust stare pumpne stanice,
¢ Podmorski ispust feklanih voda od hotela ,,Belvi“
* Podmorski ispust atmosferskih voda

Predmetni cjevovodi njesu u funkciji i potrebno ih je ukloniti i odvesti na deponiju definisanu
od strane Investitora.
Planirana izgradnja novog havarijskog ispusta Ce za posljedicu imati iskljucivanje postojeceg

sistema havarijskog ispusta iz pumpne stanice .
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Slika 2. Postojeci cjevovodi

Na osnovu UTU uslova investitor je angaZzovao preduzece za konstalting i projektovanje
Exploring doo NikSi¢ koje je uradilo Glavni projekat rekonstrukcije kanalizacionog voda
viSeg reda sa podmorskim ispustom.

Uz dokumentaciju priloZena je izjava revidenta SUN INVEST DOO Budva, date na osnovu
Glanog projekta “EXPLORING” doo Niksi¢, novembar 2023; R-3011/23 — 30.11.2023,da se
moZe graditi objekat Rekonstrukcija kanalizacionog voda viSeg reda sa posmorskim ispustom
na lokacijama: DJELOVI KAT. PARC. 1005/1, 1005/2, 797/1, 797/2, 797/3, 797/4, 797/5,
797/6, 797/7, 797/8, 1448/1 1 1449 KO BECICI, OPSTINA BUDVA

b) Relativnhe zastupljenosti, dostupnosti, kvaliteta i regenerativnog
kapaciteta prirodnih resursa (ukljucujuc¢i tlo, zemljiSte, vodu i
biodiverzitet) tog podrucja i njegovog podzemnog dijela

ZemljisSte
Na kvaliett zemljiSta utiCe veliki broj faktora, a najviSe geoloSka podloga, reljef, klima,

hidrografija, vegetacija i covjek.

Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljiStu prema
Pravilniku o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za
njihovo ispitivanje (,,S1. list RCG”, br. 18/97) date su u tabeli 1.
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Tabela 1. Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK) opasnih i Stetnih materija u

zemljistu
R. broj| Elemenat Hemijska oznaka MDK u zemljiStu u mg/kg zemlje

1. | Kadmijum Cd 2
2. | Olovo Pb 50
3. | Ziva Hg 1,5
4. | Arsen As 20
5. | Hrom Cr 50
6. | Nikl Ni 50
7. | Fluor F 300
8. | Bakar Cu 100
9. | Cink Zn 300

10. | Bor B 5

11. | Kobalt Co 50

12. | Molibden Mo 10

Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zaStitu bilja u zemljiStu

iznose za:

triazine (atrazin i simazin) 0,01
karbamate 0,5
ditiokarbamate 1,0

hlorfenoksi (2,4) 1,0

fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB) 0,3 i
organohlorne preparate DDT+DDD+DDE 0,01.

Maksimalno dozvoljene kolicine (MDK mg/kg zemlje) toksicnih i kancerogenih materija u
zemljiStu iznose za:

¢ policiklicne aromaticne ugljovodonike (PAHS) 0,6

¢ polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC) za svaki od kongenera (28, 52, 101,
118, 138, 153 i 180) 0,004

¢ organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005
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Obalna zona izgradena je preteZzno od krecnjaka trijaske i kredne starosti, Ciji se slojevi
spuStaju ka moru. Strmi klifovi su tektonski predisponirani. Selektivnom abrazijom u
priobalnoj zoni su izgradeni brojni zatoni i zalivi sa Sljunkvitim i pjeskovitim Zalima. Kako su
proSirenja zaliva i zatona istovremeno i uSca rjeCica i potoka, Zala su nastala kombinovanim
dejstvom erozije mora i akumulacijom raznovrsnog nanosa iz planinske i zone fliSa. Ovaj
fluvijalnoglacijalno-abrazioni nanos je dodatno u priobalnoj zoni usitnjen i filtriran, tako da se
pjeScane plaZe sastoje od bijelog i Zutog pijeska granulacije do 1 mm, a Sljunkovite od srednje
krupnog Sljunka. Stoga su najkvalitetnije plaze za kupanje Mogren i BeCici.

Primorska fliSna zona izgradena je od meksSih vododrzljivih stijena: Skriljaca, glinaca,
pjeSCara, laporca, troSnih eruptiva i tufova. Uslijed razlicite geoloSke starosti, stijene se
selektivno raspadaju pa se u njima formiraju doline i polja.

Planinsku zonu grade krecnjaci, sa izraZenim mikro i mezo-kraskim oblicima. Usljed
geomorfoloskih, geoloskih, klimatskih i hidroloskih osobenosti, podrucje opStine Budva
zahvaceno je erozijom, na gotovo 50% teritorije, pretezno u formi kraskih bujica. Na
mjestima gde se uzduzni profil ovih bujica naglo lomi javljaju se plavine, koje predstavljaju
problem za saobracaj, poljoprivredu i objekte.

Tereni sa nagibom od preko 36% zauzimaju skoro polovinu prostora GUP-a. Ovi tereni nisu
povoljni ni za koje funkcije izuzev za zelenilo, odnosno za Sume. I slijede¢a kategorija terena,
nagiba 24-36% nije bas povoljna za izgradnju. Ove dvije kategorije Cine dvije tre¢ine (69%)
prostora GUP-a. To ipak ne znaci da na ovom prostoru nema dovoljno povrSina za izgradnju i
druge funkcije za koje su potrebne ravnije povrSine.

Prema informaciji o stanju Zivotne sredine u 2023 godine, koju je uradilo Ministarstvo
ekologije, odrZivog razvoja i razvoja sjevera — Agencija za zaStitu Zivotne sredine —
Podgorica, septembar 2024. godine. U informaciji nema podataka da su radene analize
zemljiSta u Budvi.

Medutim, treba ocekivati da je u okruZenju lokacije, zemljiSte sa aspekta sadrZaja Stetnih
primjesa dobrog kvaliteta, poSto u okruZenju nema vecih zagadivaca.

Kvalitet vode za pice i morske vode

Zakon o vodama (,,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17)
predstavlja zakonsku osnovu za zastitu povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori, kojom se
definiSe kategorizacija i klasifikacija povrSinskih i podzemnih voda. NaSim zakonskim
propisima kao i Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda ("SI.
list CG", br. 2/07) izvrSena je klasifikacija i kategorizacija povrSinskih i podzemnih voda na
kopnu i priobalnih morskih voda u Crnoj Gori.

Prema namjeni vode se dijele na: Vode koje se mogu koristiti za pice i prehrambenu
industriju na osnovu grani¢nih vrijednosti parametara i razvrstavaju se u Cetiri klase, i to:

¢ Kilasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti
za pice,
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Klasu A1 - vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade i dezinfekcije

mogu koristiti za pice;

Klasu A2 - vode koje se mogu koristiti za pice nakon odgovarajuceg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);
Klasu A3 - vode koje se mogu koristiti za pice nakon tretmana koji zahtijeva
intenzivnu fizicku, hemijsku i bioloSku obradu sa produZenom dezinfekcijom i
hlorinacijom, odnosno koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na
aktivhom uglju i dezinfekciju ozonom ili hlorom.
GranicCne vrijednosti za odredene odabrane parametre koji su relevantni za razlicite
klase vode date su u tabeli 3.

Tabela 2. Granicne vrijednosti za neke od glavnih parametara koji definiSu klase
kvaliteta vode

J Jedinica A Al A2 A3
mjere
1.| PH 6.80-8.30 |6.80-8.50 |6.50-8.50 |5.50-9.00
>, | Boja (nakon obicne | ;b ol 5 5 10 20
filtracije)
3. | Zamucenost NTU 1 5 5 10
4 Ukuppe suspendovane mg/l 0 <10 20 50
matrije
5. | Temperatura 8-12 9-12 30 30
6. Elektrol‘l.tlcka ps/cr? at 20 300 400 600 1000
provodljivost C
7. | Nitrati mg/1 10 20 25 50
8. | Nitriti mg/1 < GD* 0.003 0.005 0.02
9. | Kadmijum mg/1 0.000 0.001 0.005 0.005
10
Olovo mg/1 0.001 0.010 0.05 0.05
11 Selen mg/1 0.001 0.001 0.010 0.010
12 Ziva mg/1 < GD* <DL* 0.0005 0.001
13 Cijanidi mg/1 < GD* 0.001 0.005 0.005
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14 Sulfati mg/1 20 20 50 200
15 L
Hloridi mg/1 10 20 40 200
16 Ukupna mineralna ulja mg/l < GD- 0.01 0.05 0.5
17| Policiklicni aromaticni mg/l <GD* | 0.0002 | 0.0002 | 0.001
ugljovodonici
18 Ukupni pesticidi mg/1 < GD* < GD* 0.001 0.0025
19
HPK mg/1 O, 1 2 4 8
20 I
Oksidabilnost mg KmnO4/1 5 5 8 8
21 BPKS5 mg/l 2 3 4 7
22 Ukl.lpa'n organski mg/l 1 1 ) 25
ugljenik
23 | Ukupne koliformne
bakterije 37 °C /1 ml 10 10 500 5000
24 | Fekalne koliformne /100 ml 10 20 2000 | 20000
bakterije

Ocjena kvaliteta vode za pice

Pod zdravstvenom bezbjednoS¢u vode za pi¢e podrazumijeva se mikrobioloska i fizicko-
hemijska ispravnost vode za pice uz obezbijedenu zaStitu izvoriSta, zdravstveno bezbjedno
snabdijevanje i rukovanje vodom za pice.

Upravljanje zdravstvenom bezbjednoSc¢u vode za pice u nasoj zemlji regulisano je zakonskom
osnovom zasnovanoj na preporukama Svetske zdravstvene organizacije, direktivama
Evropske Unije i medunarodnim standardima kvaliteta.

Shodno Zakonu o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za ljudsku upotrebu (Sl.list CG
br.80/17) i Pravilniku o parametrima, provjeri usaglaSenosti, metodama, nacinu, obimu
analiza i sprovodenju monitoring zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku upotrebu (SLlist CG
br.101/21) u Crnoj Gori, kontrolu zdravstvene ispravnosti i kvaliteta vode za pice, kao i
sanitarno higijenskog stanja objekata za vodosnabdijevanje vrSe zdravstvene ustanove. U
2023.godini ispitivanje vode za pice iz sistema za vodosnabdijevanje vrSeno je u: Institutu za
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javno zdravlje Crne Gore, Higijensko epidemioloSkoj sluzbi Doma zdravlja Bar, DOO
Vodovod i kanalizacija Podgorica.

Zdravstvene ustanove Institut za javno zdravlje i laboratorije DZ Bar vrSe redovna ispitivanja
vode za pice u Crnoj Gori.

Institut za javno zdravlje prikuplja, analizira, prikazuje rezultate zdravstvene ispravnosti vode
za pice iz vodovodnih sistema na teritoriji Crne Gore, i daje odgovarajuce preporuke. Svjetska
zdravstvena organizacija (WHO) je kvalitet vode za pice svrstala u dvanaest osnovnih
pokazatelja zdravstvenog stanja stanovniStva jedne zemlje, Sto potvrduje njenu znacajnu
ulogu u zastiti i unapredenju zdravlja. Voda koja se koristi za piCe, pripremanje hrane i
odrZavanje licne i opSte higijene mora zadovoljiti osnovne zdravstvene i higijenske zahtjeve:
mora je biti u dovoljnoj kolicini; ne smije da utice nepovoljno na zdravlje, tj. da sadrZi
toksicne i karcinogene supstance, kao ni patogene mikroorganizme i parazite.

Voda ima veliki fizioloski, higijenski, epidemioloski i tehnoloSko — ekonomski znacaj.
Higijensko epidemioloSki znacaj vode zavisi od njenih fizi¢kih, hemijskih i bioloSkih osobina.
Ove osobine uslovljene su kruZenjem vode u prirodi, sposobno3¢u vode i zemljiSta da se
samoprecCiScavaju, kao i od zagadivanja voda i zemljiSta teCnim i Cvrstim otpadom iz
domacinstava, industrije, sa javnih i obradivih povrsina.

Nedovoljna snabdjevenost vodom i higijenski neispravna voda mogu dovesti do Sirenja
brojnih zaraznih i nezaraznih oboljenja.

U skladu sa prethodno navedenim propisima higijenska ispravnosti vode za pice se kontroliSe
kroz osnovna i periodicna ispitivanja.

Na osnovu rezultata ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pi¢e moZe se zakljuciti sledece:

U 2023.godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 28095 uzoraka voda za pice sa
gradskih vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdjevanja i to: 14280 mikrobioloski i
13815 fizicko i fizicko- hemijski.

Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 3,61 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije
zadovoljilo propisane norme higijenske ispravnosti, naj¢eS¢e zbog povecanog ukupnog broja
bakterija i identifikacije koliformnih bakterija.

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 10,57 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda
nije odgovaralo vaZeCim propisima. NajceS¢i uzrok neispravnosti bio je nedovoljna
koncetracija ili potpuno odsustvo rezidualnog hlora kao i povecana mutnoca u periodu
obilnijih padavina.

U periodu obilnijih padavina u svim opStinama povecava se mutnoca vode za pice. Povecan
sadrZaj nitrita i nitrata konstatovan je u uzorcima iz vodovodne mreZe u Ulcinju.

Pregledom sanitarno-higijenskog stanja konstatovano je da nijesu uspostavljene sve zakonom
propisane zone sanitarne zastite tj. ve¢ina vodozahvata ima uspostavljenu samo neposrednu
zonu zaStite. Rezervoari koji postoje u sistemima nekoliko gradskih vodovoda nijesu na
adekvatan nacin sanitarno zasticeni. Razvodna mreZa vecine gradskih vodovoda je dosta stara
Sto uzrokuje Ceste kvarove i znacajne gubitke na mreZi, Sto predstavlja i epidemioloski rizik.
Dezinfekcija vode se ne sprovodi kontinuirano na svim gradskim vodovodima, sa izuzetkom
nekoliko velikih gradskih vodovoda nije uspostavljena automatska dozaZa i registracija nivoa
rezidualnog hlora.
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Vodosnabdijevanje Skolskih objekata, u ruralnim naseljima je organizovano preko seoskih
vodovoda koji nemaju jasno definisane odgovornosti upravljanja vodosnabdijevanjem, kao ni
planove sigurnog vodosnabdijevanja. Potrebno je uloZiti dodatne napore u preduzecima koja
se bave javnim vodosnabdijevanjem da se ispoStuju svi zahtjevi Zakona o obezbjedivanju
zdravstveno ispravne vode za ljudsku upotrebu, a primarno onih koji se ticu obavjeStavanja
nadleZnih organa i stanovniStva o neusaglasSenim uzorcima.
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Grafikon 1. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice u
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Grafikon 2. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzorakahlorisane vode za pice u 2023.godini
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Sanitarni kvalitet morske vode na javnim kupaliStima

Javno preduze¢e Morsko dobro ve¢ duZi niz godina prati stanje sanitarnog kvaliteta morske
vode na javnim kupaliStima tokom ljetnje turisticke sezone. Klasifikacija i kategorizacija
kvaliteta morske vode za kupanje radi se u skladu sa ¢lanom 74d Zakona o vodama
("Sluzbeni list RCG", br. 27/07 i “Sluzbeni list CG”, br.32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16,
02/17, 80/17 i 84/18) i Pravilnikom kojim se propisuju nacin i rokovi sprovodenja
odgovarajuc¢ih mjera, radi obezbjedivanja oCuvanja, zaStite i poboljSanja kvaliteta vode za
kupanje ("SluZbeni list CG", br. 28/19). Lokacije na kojima se vrSio monitoring tokom 2023.
godine su javna kupaliSta definisana Atlasom crnogorskih plaza i kupalista.

Stanje kvaliteta morske vode na javnim kupaliStima u 2023. godini praceno je na ukupno 109
lokacija duZ crnogorskog primorja i to u opstini Ulcinj na 18 lokacija, Bar 15, Budva 32,
Tivat 9, Kotor 14 i Herceg Novi 21 lokacija za Sto je, putem javnog tendera, angaZovana
akreditovana laboratorija Instituta za biologiju mora iz Kotora.

Prije pocetka kupaliSne sezone, utvrdena je dinamika uzorkovanja koja je podrazumijevala
realizaciju analiza u petnaestodnevnim intervalima tokom ljetnje turisticke sezone, tj. u
periodu od juna do oktobra 2023. godine. Na lokacijama gdje je u redovnom mjerenju kvalitet
bio izvan propisanih granica, vrSilo se vanredno i dodatno uzorkovanje i analiza morske vode,
kako bi se utvrdilo da li se radi o dugorocnom ili kratkoro¢nom zagadenju.

Clan 7 i Prilog 1 Pravilnika o na¢inu i rokovima za sprovodenje mijera obezbjedivanja
oCuvanja, zaStite i poboljSanja kvaliteta vode za kupanje ("SluZbeni list CG", br. 28/19),
pojedinacna ocjena vode za kupanje odreduje se nakon svakog ispitivanja kvaliteta voda
tokom sezone kupanja prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih parametara (Esherichia
coli i Intenstinal enterococci).

Clan 8 definiSe da se na osnovu rezultata ocjenjivanja kvaliteta vode za kupanje, klasifikuju
kao: odli¢ne, dobre, zadovoljavajuce i loSe.

Pravilnik je, u ¢lanu 7 i Prilogu 2, predvidio da se ocjena kvaliteta vode za kupanje utvrduje i
nakon zavrSetka sezone kupanja, i to na bazi vrijednosti 95-tog odnosno 90-tog percentila. U
skladu sa propisanom metodom obradeni su podaci za 2023. godine.
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Grafikon 6. Uporedni prikaz kvaliteta morske vode u odnosu na ukupan broj uzetih
uzoraka za 2023. godinu

Podaci ukazuju da je u toku sezone 2023. godine kvalitet morske vode za kupanje na
crnogorskom primorju uglavnom bio odli¢nog (59,6 %) i dobrog (34,9 %) kvaliteta, dok je
1,8 % uzoraka bilo zadovoljavajuceg, a 3,7 % loSeg kvaliteta.

Kvalitet morske vode na javnim kupaliStima po opStinama

U opstini Ulcinj od ukupno 18 lokacija u opstini Ulcinj, na kojima je pracen kvalitet vode,
analize su pokazale da je na njih 15 voda bila odli¢nog, a na 3 dobrog kvaliteta.

Na prostoru opSine Bar tokom kupaliSne sezone 2023. godine, kvalitet morske vode
analiziran je na ukupno 15 lokacija. Rezultati su pokazali da je na 10 lokacija tokom perioda
ispitivanja, voda bila odli¢nog kvaliteta, na 2 dobrog, na 1 zadovoljavajuceg, dok je na 2
lokacije voda bila loSeg kvaliteta. LoS mikrobioloski kvalitet evidentiran je na lokacijama
“Zukotrlica 01” i “Zukotrlica 02”.

Na teritoriji opStine Budva, morska voda je anlizirana na ukupno 32 lokacije. Rezultati
ispitivanja su pokazali da je tokom sezone 2023. godine, ona bila odli¢nog kvaliteta na 27, a
dobrog na 5 ispitivanih lokacija.

U opstini Tivat od ukupno 9 ispitivanih lokacija, na njih 4 je mikrobioloski kvalitet vode bio
odlican, dok je na 5 lokacija morska voda bila dobrog kvaliteta tokom sezone 2023. godine.

Od ukupno 14 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u opstini Ketor tokom 2023.
godine, odlican kvalitet tokom sezone zabiljeZen je na 4 lokacije, a dobar na preostalih 10
lokacija.

U opstini Herceg Novi od ukupno 21 lokacije na kojima je pracen kvalitet morske vode, na
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njih 5 je on bio odlic¢an, na 13 dobar, na 1 lokaciji zadovoljavajuci, a na 2 lokacije 1oS. LoS
kvalitet utvrden je na lokacijama “Novosadsko kupaliSte 01” i “Blatna plaza 01”.

Radi kvalitetnije prezentacije i dostupnosti podataka o kvalitetu morske vode gradani i turisti,
mogu koristiti posebnu aplikaciju na Internet stranici www.morskodobro.com Javnog
preduzeca koje ve¢ devetu godinu za redom korisniku omogucava da odabere pojedinacno
ispitivanje, opStinu i kupaliSte za Cije podatke je zainteresovan, te da pristupi istoriji podataka
za svako pojedinacno kupaliste.

Kvalitet morske vode na javnim kupaliStima po opStinama

Na osnovu rezultata dobijenih tokom realizacije Programa pracenja sanitarnog kvaliteta
morske vode za kupanje u periodu od 2020. do 2023. godine, a u skladu sa Pravilnikom o
nacinu i rokovima za sprovodenje odgovarajuc¢ih mjera, radi obezbjedivanja o¢uvanja, zastite
i poboljSanja kvaliteta vode za kupanje ("Sluzbeni list CG", br. 28/19), uradena je
klasifikacija voda za kupanje na crnogorskom primorju.

Klasifikacija je uradena za ukupno 110 voda za kupanje i to za 18 u opstini Ulcinj, 15 u
opstini Bar, 32 u Budvi, 9 u Tivtu, 15 u Kotoru i 21 u opstini Herceg Novi.

Pravilnikom je, u ¢lanu 4 i Prilogu 2, predvideno da se klasifikacija voda za kupanje odreduje
za poslednji period procjene, tj. za poslednje Cetiri sezone kupanja.
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Grafikon 7. Graficki prikaz klasifikacije voda za kupanje za prethodne cetiri sezone kupanja (2020. -
2023.g) na crnogorskom primeorju

Zakljucak

Crna Gora raspolaZze kvalitetnim i obilnim, povrSinskim i podzemnim vodama. Dodatni
problem predstavlja i nedostatak pred-tretmana industrijskih otpadnih voda koje se ispusStaju u
javne kanalizacione sisteme. Postoji i uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije,
prehrambene prije svega, kao i malih i srednjih preduzeca, kao i uticaj saobracaja i
gradevnskih radova (izgradnja puteva)
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Uticaj komunalnih tako i industrijskih otpadnih voda predstavlja jedan od glavnih
kontaminenata povrSinskih i podzemnih voda jer se na pojedinim vodotocima direktno
ulivaju u recipijente bez preciScavanja. U nazad 10 godina vidne su pozitivne promjene u
kontekstu izgradnje i funkcionisanja postorojenja za preciS¢avanje otpadnih i industrijskih
voda. Postrojenja za precCiScavanje otpadnih voda nalaze se u Podgorici , Mojkovcu,
Zabljaku, Pljevljima, NiksSicu, Savniku, Budvi, Herceg Novom, Kotoru i Tivtu, Beranama, u
toku i priprema za izgradnju i izgradnja postrojenja za Podgoricu, zavrSena je izgradnja
se njihovo pustanje u rad ). Tu su i manja postrojenja na Virpazaru i rijeci Crnojevi¢ koja je
potrebno servisirati i koja su povremeno u funkciji.

Analizom opstih fizicko hemijskih parametara, prioritetnih i zagadujucih, kao i specifi¢nih
zagadujucih supstanci, fitplanktona, fitobentosa, makrofita, i makrozoobentosa u 2023.g

Od 27 ispitivanih lokaliteta rijeka, ukupno stanje voda bilo je u zahtijevanom dobrom statusu
na 4 lokaliteta (14,8%) (Ibar-iznad RoZaja; Vrbnica-ispod kampa; Tara - ispod Mojkovca i
Tara -S¢epan Polje); a ostali lokaliteti bili su izvan zadovoljavajuceg statusa (85,2%) i to kao:
umjeren status kvaliteta voda imalo je 12 lokaliteta (44,4%) (Lim-Dobrakovo; Bistrica
Bjelopoljska-iznad naselja Bistrice; Ljubovida-Kovren; Popca-ispod Petnjice; Bistrica
Beranska- ispod Lubnica; Kutska Rijeka-Kuti; PeroCica-JoSanica; Grlja- iznad Vusanja; Ibar-
Bac¢; Bijela-Gornja Bijela; Bukovica-iznad Timara; i Cehotina- Rabitlje); lo§ status kvaliteta
imalo je 9 lokaliteta (33,3%) (Crnojevica Rijeka-Brodska njiva; Moraca-Zlatica; Moraca-
ispod Vukovaca; Cijevna-DinoSa; Zeta- Duklov most; Zeta-Danilovgrad; Zeta-Vranjske njiva;
Lim-Marseni¢a Rijeka, iznad mosta i Cehotina- ispod kolektora); i veoma lo3 status imalo je 2
lokaliteta (7,4%) (Bojana, Fraskanjel i Crmnica, iznad uS¢a Bojana).

Svi elementi od 7 prethodno navedenih doprinijeli su ovakvom stanju, sa razlic¢itim udjelom,
a najvise je na kvaletet tj ekoloski status vode uticala zajednica makrozoobentosa.

Od 32 ispitivana mjerna mjesta izdani i podzemni bunari hemijski status, na osnovu opstih
fizicko- hemijskih parametara pokazao je : dobar status na 19 izdani/bunara (59,4%), loS
status evidentiran na 13 bunara/izdani tj (40,6%) mjernih mjesta.

Na osnovu analiza lokacija mjernih mjesta, konstatujemo da je u 2023 g najveci procenat
uzoraka bio u zonama rijecnog sliva primarnog-visokog (mjesta pod jakim antropogenim
uticajem) prioriteta, to su najznacajnije stanice koje su uglavnom smjeStene nizvodno od
centara visoke ljudske aktivnosti.

Rezultati mjerenja pokazuju veliku osjetljivost ovih vodenih sistema, prije svega u reZimu
malovodnosti, a i posle velikih kiSa, dolazi do naglog povecanja vode na vodotocima.

Program pracenja kvaliteta voda zasnovan je na fizicko-hemijskim elementima, prioritetnim i
zagadujuc¢im, kao i specificnim zagaduju¢im supstancama, kao i bioloSkim fitoplankton,
fitobentos i makrozoobentos medutim, u skladu sa Zakonom o vodama i navedenim
pravilnikom o statusu povrSinskih voda, kvalitet vode je jednako definisan i
hidromorfoloskim indikatorima .

Crna Gora, je uspostavila vodna tijela, kako kopnenih tako i tranzicionih (bocatnih) i obalnih
voda, jer je zahtjev Evropske Agencije za Zivotnu sredinu (EEA) slanje izvjeStaja po principu
definisanih vodnih tijela. Znacaj Okvirne direktive o vodama za Crnu Goru je u tome Sto su
zahtjevi za prikupljanje podataka i upravljanje informacijama za izradu efikasnih planova
upravljanja slivnim podrucjem veoma znacajni, a zakonodavni okvir i nacionalne ekoloSke
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mreZe monitoringa moraju biti izuzetno mjerodavne kako bi se ispunili svi zahtjevi pomenute
direktive. Potreba za uspostavljanjem referentih vrijednosti za prate¢e parametre, koji su
potrebni za ocjenu ekoloSkog statusa voda. Katastar izvora zagadivaca, kao osnovni
instrument u politici donoSenja mjera i planova spreCavanja i/ili smanjenja zagadenja, joS
uvijek, nije u potpunosti funkcionalan, tako da je neophodno Sto hitnije raditi na njegovom
uspostavljanju.

Hidroloske karakteristike terena

U okviru hidrogeoloske cjeline "Karstna polja, zaravni i visoke planine" (Visoki kr3 i djelovi
Durmitorske tektonske jedinice) izdvojena su slijedeca znacajnija leZiSta izdanskih voda:

e LezZiSte Pastrovske planine, koje se prazni preko izvora ReZevica rijeke (Qmin=50-60
1/s), i

¢ Smokov vijenac (Qmin=5 1/s) koja su ukljuCena u vodovodni sistem Budve; leZiSte
izdanskih voda Sjenokosa, formirano u kvartarnim aluvijalnim sedimentima Velje
rijeke iz kojeg se grupom buSenih bunara zahvataju vode za potrebe naselja Budve u
koli¢cinama Qmin=70 I/s;

Takode u okruZenju opStine Budva, nalaze se i znacajna slijedeca leZista:

e LeZiSte masiva Orjena, LovCena, Ivanovih korita i NjeguSa koje se prazni preko niza
bocatnih izvora i vrulja u Boko-kotorskom zalivu;

e LezZiste izdanskih voda sliva Crnojevica rijeke koje se prazni preko Obodskih vrela
Qmin=380 1/s.

PovrSinski vodotoci se javljaju u fliSnoj zoni, dok podzemne vode formiraju zbijene i
razbijene izdani. U aluvijalnim sedimentima nalaze se zbijene izdani (u Mrcevu i
Budvanskom polju), na dubini do 1 m. Razbijene izdani javljaju se u krecnjackom terenu, a
umjesto otvorenih tokova javljaju se Skrape, vrtaCe, jame, pecine, izvori itd.

Ukupna izdaSnost izvora koji se zahvataju za vodosnabdijevanje iznosi oko 320 /s minimalne
izdasnosti. U dva potencijalna izvoriSta, vodonosna leZiSta intergranularne poroznosti
("Sjenokos" i Bunari "Merkur"-Budva, u aluvijumu Velje reke i Budvanskog polja), u dva
leZiSta iznosi oko 100 I/s.

Geoloske karakteristike terena
Geoloski sastav tla budvanskog podrucja je sloZen i raznovrstan:

* Anizijski flis: javlja se u vidu nekoliko uzanih zona otkrivenih u zaledu Budve i
Petrovca. Sedimenti anizijskog fliSa sastavljeni su od: konglomerata,
mikrokonglomerata, pjeskovitih krec¢njaka, pjeScara, alevrolita, pjeskovitih laporaca i
pjeskovito-glinovitih krec¢njaka.

¢ Dijabazi: sivozelene do tamnozelene stijene koje su u Crnoj Gori jedino otkrivene na
malim povrSinama u okolini Budve (izmedu MaZic¢a i Becica). U njihovom sastavu
ucestvuju: plagioklasi, pirokseni, a rijetko i olivin.
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¢ Ladinski krecnjaci sa roZnacima: ispoljavaju se u vidu uskih zona u ataru Budve, od
Brajica do UniSta, u predjelu Obzovice i kod Beci¢a. Debljina sedimenata ladinskog
sloja je oko 150 m.

¢ Uslojeni i masivni krecnjaci i dolomiti srednjeg i gornjeg trijasa: razvijeni su
izmedu ostalih i u Budva zoni, gdje se znatno razlikuju po sastavu u odnosu na ostale
regione. Izgradena je od uslojenih kre¢njaka i dolomita, zatim breca i biokalkarenita.

¢ RozZnaci donje krede: roZnaci odgovaraju radiolaritima sa kojima se u terenima od
Budve do Petrovca javljaju i laporoviti krecnjaci sa proslojcima roZnaca. Debljina
donjokrednih sedimenata je oko 30 m.

¢ Paleogeni fliS Budva zone: u sastavu ove formacije uestvuju: pjeScari, laporci,
laporoviti, pjeskoviti i detriti¢ni kre€njaci, zatim brece i konglomerati, ukupne debljine
od 40 do 100 m.

¢ Aluvijum: u primorskom dijelu opStine aluvijalni sedimenti su razvijeni u podrucjima
Grbaljskog-Mrcevog i Budvanskog polja. Debljina ovih naslaga je najceS¢e do 5 m. U
sastavu aluvijalnih naslaga ucCestvuju Sljunkovi, glinoviti pijeskovi, pjeskovite gline,
gline i ilovace.

U hidrolosko-inZenjersko-geoloSkom pogledu stijene se na podrucju opstine Budva dijele u
tri grupe:

® Vezane stijene, Cine ih eruptivi i kreCnjaci sa roZnacima, a izgraduju primorski
planinski vijenac. Dobre su nosivosti i predstavljaju hidroloski kolektor;

e Slabije vezane stijene (fliSevi, laporci, glinci, pjeScari, konglomerati i rjede
tankoplocasti krecnjaci) javljaju se u pojasu i pobrdu. Ove stijene su hidroloski
izolatori, nestabilni su i podloZni eroziji, a imaju malu nosivost;

¢ Nevezane stijene (pijeskovi, Sljunkovi, glinoviti Sljunci i gline) formiraju aluvijalne
ravni, polja i rjecna korita. Ove stijene su hidroloski kolektori, male nosivosti.

Seizmoloske karakteristike terena

Sa aspekta seizmicke rejonizacije, na prostoru Crne Gore jasno se izdvaja nekoliko aktivnih
seizmogenih pojaseva od kojih i primorski region koji obuhvata: Ulcinjsko-skadarsku
seizmogenu zonu, kao i Budvansku i Boko-Kotorsku zonu, koje karakteriSe moguci
maksimalni intenzitet zemljotresa (u uslovima srednjeg tla) od 9 stepeni po Evropskoj
makroseizmickoj skali (EMS982) i ocekivano maksimalno horizontalno ubrzanje na osnovnoj
stijeni—u opsegu od 20% od ubrzanja sile teZe u zoni Boke Kotorske, pa do 28% u oblasti
Ulcinja, uz vjerovatnocu realizacije od 70% u okviru povratnog perioda vremena od 100
godina.

Priobalni pojas Budvanske rivijere kao najinteresantniji i najrazvijeniji turisticki prostor
nalazi se u zoni visokog prirodnog seizmickog hazarda sa seizmicki nestabilnim
mikrolokalitetima koji su najzastupljeniji upravo na najatraktivnijim potezima. Od izgradenih
turistickih cjelina, najugroZeniji su obalni pojas Budvanske Skoljke, obalni pojas Becica,
obalni dijelovi Kamenova, PrZzna, MilocCera, Sv. Stefana, Perazi¢a Do i obalni dio Petrovca.
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Posmatrajuc¢i najznacajnije potencijale za buduce turisticko aktiviranje, seizmicka nestabilnost
je izraZzena u priobalnom dijelu Jaza i Buljarice, a nestabilnih terena ima joS izmedu
Smokovog vijenca, ReZevica i na Crvenoj Glavici (otvoreno kliziliSte). Konflikti izmedu
ekonomije koncentacije i seizmickih zahtjeva za disperzijom najizrazeniji su u: Budvi,
Beci¢ima, PrZznu, Sv.Stefanu i Petrovcu. U Budvi su oni najnaglaSeniji u Starom gradu, u
hotelskom kompleksu Avala-Mogren i na Slovenskoj plaZi, kao i kod odredenih dijelova
guste neplanske individualne izgradnje u Budvanskom polju i PodkoSljunu. U Beci¢ima je
stanje najproblematicnije uz magistralu, a slicni problemi su prisutni i u tijesnoj uvali PrZzna, u
Perazica Dolu (vikend naselje) i u priobalnom dijelu Petrovca i Sv.Stefana.

Za potrebe prethodnog prostornog plana opStine Budva i GUP-a priobalnog pojasa uradena je
studija seizmiCkog hazarda. Prema toj studiji, na podrucju opStine izdvajamo:

¢ Stabilne terene: ravni tereni i tereni sa malim nagibom kao Sto su Mrcevo,
Budvansko i Buljaricko polje, i priobalni djelovi Becica, Przna, Milocera, Petrovca i
Lucica.

¢ Uslovno stabilne terene, koji se javljaju na vecem dijelu teritorije opStine: na Toplisu,
Smokovom vijencu, u zaledini MiloCera, Sv. Stefana, ReZevi¢a, Petrovca i Buljarice.

¢ Nestabilne terene i kliziSta, koji se nalaze izmedu Smokovog vijenca i RezZevica, ali
se mogu ocCekivati i na podrucju TopliSa na strani ka Budvi, kao i kod Becica,

¢ Izuzetno nestabilne terene, u uzanoj zoni noZzice klizista Crvena Glavica.

Dio Buljarickog polja je znatno ogranicen za gradnju usljied visokog nivoa podzemnih voda
(0-1,5 m). Posebno rizian je lokalitet Zute grede gde postoji opasnost odrona velikih
stijenskih masa. Kako se podaci iz ove analize mogu koristiti do nivoa generalnih
urbanistickih rjeSenja, prilikom projektovanja potrebno je uraditi posebne studije i dodatne
istrazne radove.

Pedoloske karakteristike terena

Razli¢ita geoloska podloga uslovila je specificne ortografske i klimatske faktore koji su
uticali na tok pedogeneze.

Na podrucju opstine Budva srecu se slijede¢i tipovi zemljiSta: veoma plitka i erodirana
crvenica, alpske rendzine (plitka erodirana buavica), aluvijalno-deluvijalna zemljista,
antropogena smeda zemljiSta na terasama:

e Najvecu teritoriju zauzima plitka i erodirana crvenica, karakteristi¢na za mediteransku
klimu. Debljine je oko 50-60 cm i spada u Sumska zemljiSta. SadrZze dosta gline i
praha, propusna su i aerirana zemljiSta, slabog vodnog kapaciteta, slabe zastupljenosti
minerala, siromasne humusom, a veoma bogate oksidima gvoZda.

¢ Alpske rendzine (u uslovima crnogorskog krSa poznata kao plitka erodirana buavica)
je druga po zastupljenosti, male produktivnosti za Sumske vrste, sa sadrZajem gline i
praha od oko 70%.

¢ Aluvijalno-deluvijalna zemljiSta, odlikuju se lakim mehanickim sastavom, malim
vodnim i relativno velikim vazdusnim kapacitetom. Snabdijevanje vodom biljaka je iz
podzemnih voda. Ovi aluvijumi su preteZzno karbonati, sa gotovo neznatnim
humusnim slojem.
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¢ Antropogena smeda zemljiSta na terasama, javljaju se pod liS¢arskim Sumama, bogata
su porama i ilovastog su mehanickog sastava.

Morfoloske karakteristike terena

Razvijenost terena se pretezno ocjenjuje kao ograniCavaja¢u faktor. Medutim, morfoloSke
odlike reljefa Primorja su veoma atraktivne, posebno u funkciji proSirenja turisticke ponude.
Sa ovog aspekta najznacajniji je prostor iznad postojece magistrale, tzv. "BliZe ruralno
Zalede", te prostor "Planine", zaravnjeni plato izmedu Brajica i postojeceg puta Petrovac -
Podgorica.

Za potrebe PPO i GUP-a uradena je analiza nagiba terena, kako bi se odredile zone prema
pogodnosti za gradnju. Teren je svrstan u tri kategorije:

¢ [ kategorija (do 12% nagiba);
e I kategorija ( od 12 do 24%) i
e III kategorija (od 24 do 36%).

Klimatske karakteristike

Podrucje opstine odlikuje se mediteranskom klimom koja je samo u viSim djelovima
planinskog zaleda izmijenjena uticajem planinske i umjereno kontinentalne. Specifi¢nost
ovog klimata su duga i topla ljeta i blage zime. Srednja godiSnja temperatutra vazduha iznosi
15,8°C.

Na budvanskom podru¢ju se nalazi jedna metereoloska stanica (u Budvi), ali prikazane
vrijednosti treba uzeti sa rezervom usljed mogucih znatnih mikroklimatskih promjena. Maloj
godiSnjoj amplitudi temperature vazduha doprinose dva faktora: zagrijevajuci efekat mora u
zimskom periodu i strujanja iz planinskog zaleda u ljetnjem periodu. U prosjeku, u opstini
Budva je 4 dana u godini sa temperaturom od 0°C, a 26 dana sa preko 30°C (tropski dani).
Dnevne temperaturne amplitude su male, dok su nod¢i prilicno svjeZe zbog no¢nog vjetra niz
padine Lovcena.

Budvansko primorje jedno je od najvedrijih na Jadranu. U prosjeku je ovdje 108 vedrih dana,
a srednja godiSnja oblacnost iznosi 5,0. Najvedriji mjeseci su juli sa 2,3 i avgust sa 2,0, dok je
najveca oblacnost u novembru i decembru (6,9; odnosno 6,8).

Najznacajniji vjetrovi na budvanskom primorju su bura, jugo i maestral. NajceS¢i su juZni
(150 %), jugoistocni (100 %o) i jugozapadni (70 %o) vjetrovi. Bez vjetra, tiSina, je 510 %o. Sa
jakim vjetrom je oko 7 dana godiSnje, dok su olujni vjetrovi veoma rijetki.

Vlaznost vazduha na podrucju opstine je relativno mala i krece se od 67 do 75%, a najmanja
je u toku ljeta u julu 67% i avgustu 69%. Padavine su pretezno u vidu kiSe, prosjecno oko
1578 mm taloga. Maksimum padavina je u novembru, dok je minimum u julu, a zatim u
avgustu i junu. Sekundarni maksimum padavina je u martu, a minimum u januaru. Padavine
su neravnomjerno rasporedene, pa ih ljeti Cesto nema uopste. Takode su Cesta kolebanja od

Otpadne vode doo Budva, KO Becici Strana 33



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata za zastitu Zivotne sredine

godine do godine. NajviSe padavina ima u jesen, potom u zimu, dok je ljeto najsuvlje. Snijeg
se javlja iznad 600 mnv, ali se usljed blizine mora kratko zadrZava.

Bioekoloske karakteristike morskog akvatorijuma

Ekosistemi mora najceS¢e se dijele na podrucje slobodne vode i podru¢je morskog dna,
odnosno bentosko i pelagi¢no podrucje.

Najveci dio Zivog svijeta pripada fitalnom (litoralnom) ili obalnom sistemu, koji zauzima dio
kopna do dubine od 200 m — Self, a karakteriSe ga prisutnost bentoskih hlorofilnih biljaka te
dinamicka povezanost biljne i Zivotinjske komponente bentoskih biocenoza.

Slika 3. Posedonia oceanica

Morska cvjetnica Posidonia oceanica, u narodu poznata kao "morska trava", voga ili laZina,
endemska je vrsta Sredozemlja, Sto znaci da Zivi samo u Sredozemnom moru. Raste gotovo
od povrsine mora do najviSe 50-tak metara dubine na pjeskovitom morskom dnu gdje razvija
guste podmorske livade. Gradena je od stabalca, korjenja i tamnozelenih listova koji mogu
narasti i preko jednog metra duZine. Posidonija cvjeta vrlo rijetko, svakih nekoliko godina, a
cvjetovi izlaze u jesen. Nakon cvjetanja nastaje plod oblika masline tamno smede boje. Plod
nekoliko dana pluta na povrSini mora, zatim puca i iz njega ispadne sjemenka koja tone na
dno i razvija se u novu biljku. Posidonija se uobiCajeno razmnoZava, Sirenjem podzemnih
stabljika koje stvaraju gust splet u gornjem sloju sedimenta i zakorjenjivanjem otkinutih
dijelova biljke. Stabalce posidonije raste dosta sporo, oko 1 cm godisSnje. Pojedina stabalca
zatrpana sedimentom mogu biti dugacka i viSe metara, Sto znaci da je ta biljka stara viSe
stotina pa cak i hiljadu godina. Posidonija je najdugovjecniji organizam Sredozemnog mora!
Osim Posidonie oceanice u Jadranu Zive joS tri vrste morskih cvjetnica: Cymodocea nodosa,
Zostera marina i Zostera nolti.

Livade posidonije su riznice bioloSke raznolikosti jadrana. Spada u najbogatije zajednice
Sredozemnog mora, pa tako i Jadrana. U prostranim podmorskim “livadama” koje stvara ova
morska cvijetnica Zivi, hrani se, razmnoZava i nalazi skloniSte nekoliko stotina vrsta morskih
biljaka i Zivotinja.
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Livade posedonije su danas jako proredene, razlozi njihovog proredivanja su:

zagadenje,

uniStavanje livade sidrenjem plovnih objekata,
marikultura,

nasipanje obale,

gradnja na obali

Nestajanjem ove cvjetnice, ne nestaje samo jednma vrsta, ve¢ i mnogobrojni organizmi koji
su vezani za nju.

Livade posedonije su najvazniji ekosistem u Mediteranu:

® proizvodac su kiseonika,

pruzaju smjestaj mnogobrojnim Zivotinjskim vrstama i algama koji na njoj obilato
rastu,

povecavaju vidljivost u vodenom stupcu,

hrana su organizmima,

smanjuju odnoSenje sedimenata,

vazne su za ciklus hranljivih soliiz sedimenata.

Adlitoral je granica izmedu naselja na kopnu i marinskih naselja (supralitoral), a zavrSava na
stjenovitim obalama i pjeS¢anim plazama. Predstavlja podrucje halofitnih cvjetnica i Zivotinja
prilagodenih blizini mora.

Supralitoral i mediolitoral su gornje stepenice litoralnog sistema mora, koje stalno ili
povremeno ,izronjavaju“ izvan vode — emerzija. Njihove su biocenoze vezane za cvrstu
podlogu krecnjackih i dolomitskih stijena, i manjim dijelom za pjeskovite plaze i druge
pomicne podloge.

Infralitoral pocinje od linije normalnih osjeka mora, a zavrSava donjom granicom livada
morskih cvjetnica na dubini 30 - 40 m. To je podruCje optimalnih zahtjeva za razvoj
autotrofnih bentoskih vrsta. KarakteriSe ga bujna vegetacija (razvijene Sumice algi i livade
morskih cvjetnica), te bogat Zivotinjski svijet. Hridinasto dno duZ obale, veoma je pogodno za
razvoj biocenoza fitofilnih alga. Karakteristicne Zivotinjske vrste su rak (Acanthomyx),
Skoljke (Cardita, Patella, Gibbula, Rissoa i dr.), jeZevi (Paracentrotus, Echinaster), i razne ribe
(Labridae, Gobidae, Blenidae i dr.). Neke stijene gotovo u potpunosti obrastaju alge ili jeZevi,
posebno Paracentrotus lividus.

Pomicna dna infralitorala, osobito pjeS¢ano-muljevita dna duZ obale obrasta Posidonia
oceanica te druge morske cvjetnice. Tu su zastupljene Cetiri biocenoloska elementa: sesilne
zivotinjske i biljne vrste (viSe algi, briozoa, hidroida, poliheta i dr.), vagilne zoobentoske vrste
(ve¢i broj Skoljaka, puZeva, prozobranhija, malih morskih zvijezda, sitnih meduza,
karakteristicni izopodi, kopepodi, amfipodi i dr.), nektonske vrste (razli¢iti rakovi — posebno
ostracodi, kopepodi, amfipodi, a od dekapoda viSe vrsta malih kozica) i vrlo brojna epifitska
mikrofauna (razlic¢ite foraminifere, flagelati i dr.).

Cirkalitoralna stepenica zauzima najveci dio Selfa i proteZe se do dubine od prosjecno 200
m. Cvrstu podlogu karakteriSu naselja mjeSovitog sastava biljnih i Zivotinjskih zajednica, s
dominacijom koraligenske ili koralinske biocenoze termofilnih vrsta istocnog i jugozapadnog
Mediterana.
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Biocenoze polutamnih Spilja naseljavaju iskljuivo Zivotinjske zajednice, kao Sto su crveni
koral (Corallium rubrum), te scijafilna spuzva (Verongia).

Pomicna dna cirkalitoralne stepenice ¢ine podrucja od znacaja za ribolov (bijela-bentoska
riba, glavono3ci, rakovi, Skoljke).

Biocenozu pjeskovitodetriticnih djelova dna otvorenog mora karakteriSe morski jez
(Cidaris cidaris), puz bacvas (Dolium galea), a od rakova Maia verucoza i dr. Ova je
biocenoza vazna zbog bogatstva raznovrsnim ribama (Zeus faber, Mullus barbatus, i dr.), pri
C¢emu dominiraju ribe iz skupine Selachie.

Flora

Procjena stanja flore i vegetacije izvrSena je prema tipiCnim zonama predmetnog podrucja.
Halofitna zona, slana staniSta neposredno uz more, najugroZenija je zona radi intenzivne
izgradnje, ali i koriStenja plaZe pa su neke biljke pjeSCanih staniSta u procesu izumiranja
(Pancratium maritimum, Polygonum maritimum, Cakile maritima, Calystegia soldanela i
dr.).Zimzeleni pojas makije (Orno quercetum ilicis) obiljeZava Citavo podrucje i obilljeZzava
pejzaz Crnogorskog primorja. Nekada su ove povrSine bile ugroZavane krcenjem zbog Cega je
doslo do njihove degradacije u stadij makije. Danas im viSe ne prijeti opasnost od krcenja, pa
su se na pojedinim podrucjima ove povrSine pod makijom oporavile. Prijetnju tim povrSinama
danas predstavljaju turisticka izgradnja, te drugi graditeljski zahvati (izgradnja saobracajnica i
puteva, individualna izgradnja, Sirenje naselja, uredenje plaza i sl.). U zadnje vrijeme i poZari
takode predstavljaju sve vecu opasnost za ove povrsine.

Floru ovog podrucja karakteriSu mnogobrojni endemi, rijetke vrste, zatim mediteranski florni
elementi koji ulaze u sastav halofitne i psamofitske vegetacije ili izgraduju zimzeleni pojas
makije, te raznovrsna dekorativna flora.

Osim autohtonih, posebnu paZnju zasluZuju unesene vrste Ciji se broj zbog pogodnosti klime,
dobre saobracajne povezanosti sa udaljenim zemljama, razvoja hortikulture i dr. neprestano
povecava. Kao nove vrste navode se: Adonis flamea Jaclj., Euphorbia prostrata Aiton.,
Tagetes minutus L., Ambrosia psilostachya DC, Myconia myconi (L.) Brilju, Eleusine indica
Gaertn., Paspalum distychum L., Amorpha fruticosa L. Dekorativna flora u priobalnom
pojasu rezultat je duge tradicije uzgajanja ukrasnih biljaka domaceg i stranog porijekla.

Fauna
Na podrucju Budve ima viSe uticaja koji ugrozavaju faunu:

* zagadivanje prostora morskog dobra iz zaleda izraZeno je u gradskim sredinama,
mjestima sa znacajnom turistickom infrastrukturom,

® uticaj saobracajnica — zagadivanje i uznemiravanje faune,

¢ izgradnja infrastrukture, turistickih i drugih sadrZaja — narocito su ugroZene plaze,

* zagadivanje u turistickim centrima za vrijeme turisticke sezone — veca je ugroZenost u
vodi nego na kopnu,

® uznemiravanje — osobito u turistickim centrima u vrijeme sezone.

Karakteristike faune
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Uski obalni pojas s nizom specifi¢nih karakteristika prostora odlikuje raznovrsnost stanista i
zivotinjskih vrsta.

StaniSta i zoocenoze zone udaranja morskih talasa obuhvata pojas uz samu morsku obalu u
dometu morskih talasa. To je uzak pojas, Sirine 2-3 m (osim na pjeskovitim Zalima). Od
morske faune tu nalazimo puZeve i Skoljke (priljepci, srcanka, nojeva ladica), te morske
rakove koji izlaze na kopno. Od kopnene faune neke ptice tu nalaze hranu (galebovi, Zalari,
vrane) ili se tu odmaraju (galebovi, kormorani, vodomar). Ovo je podrucje ugroZeno
neplanskom izgradnjom, zagadivanjem gradskim fekalnim vodama, te u manjoj mjeri od
turista (sakupljanje priljepaka).

StaniSta i zoocenoze makije, gariga i kamenjara proteZe se Citavom duZinom priobalja.
Posebna stanisSta su karstni kamenjari sa oskudnom vegetacijom. Kamenjari i Sibljaci su vrlo
kompleksno staniSte i pravi izvor endemicnih vrsta, naroCito insekata (mediteranski lastin
repak), gmizavaca (oStroglavi guSter, kraSki guster, lavor, leopardov smuk) te mnogih
termofilnih vrsta ptica pjevacica (bjelogrla grmusa, sivi volji¢, vrtna grmusa, volji¢ maslinar,
brgljez kamenjar i dr.). Od sisara je karakteristi¢no prisustvo Sakala. Ova su staniSta u raznim
stadijima degradacije, a opasnost predstavljaju poZari te stihijska izgradnja objekata i
infrastrukture. StaniSta i zoocenoze naselja i agrarnih povrSina predstavljaju kontaktne zone
najuzeg priobalnog pojasa. Od posebnog su znacaja stara gradska jezgra Cije fortifikacijske
zidine i tradicionalne kuce naseljavaju neke rijetke ptice (Ciope — crna i blijeda Ciopu), laste
(gradska i ridogrla lasta), cavke, obicni vrabac te u nekim gradovima jata "podivljalih"
golubova.

Pregled zaSticenih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

Opisivanje i evidencija Cinilaca postojeceg stanja u okviru analiziranog podrudja, zahtjeva
svestrani napor u smislu detaljnog istraZivanja prirodnog i kulturnog nasleda. Uvidom u
postojecu plansku i projektnu dokumentaciju ustanovljeno je da u zoni predmetnog podrucja
nema zasSticenih spomenika kulture kao ni objekata koji uZivaju prethodnu zastitu.

Na samoj lokaciji u sklopu dosadasnjih ispitivanja nijesu otkriveni bilo kakvi ostaci
materijalne kulture pa s obzirom na navedene cinjenice u ovom domenu ne treba ocekivati
nikakve negativne uticaje a inace radi se o postojecoj trasi.

U blizini pumpne stanice Belvi u zoni sa prirodnim posebnostima, u kategoriji spomenika
prirode (IUCN kategorija III / V) nalazi se Slovenska i BeCicka plaZza koje predstavljaju
podrucja visoke prirodne i pejzazne vrijednosti. Realizacijom ovog projekta ovi prirodni
predjeli ¢e biti dodatno zaSti¢eni, te planirani projekat ne¢e imati negativan uticaj.

c) Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Kapacitet Zivotne sredine predstavlja sposobnost Zivotne sredine da prihvati odredenu
koli¢inu zagadujuc¢ih materija po jedinici vremena i prostora tako da ne nastupi nepovratna
Steta u Zivotnoj sredini.

Apsorpcioni kapaciteti posmatranog podrucja su veliki, posebno kada se ima u vidu da
podrucje pripada priobalnoj zoni i morskoj sredini, podrucje koje je od velike zaZnosti za
turizam.
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Podrucje u kome se nalazi lokacija objekta pripada Mediteranskom biogeografskom regionu,
prepoznatljivom po blagoj, toploj mediteranskoj klimi.

Povoljne klimatske prilike su uslovile nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i
Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija, kao poseban ukras ovog kraja, Cini
svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio pejzaino -
ambijentalnih vrijednosti ovog dijela priobalnog podrucja.

Ovakve, specificne prilike uslovile su razvoj specificne termofilne zimzelene vegetacije -
makije koja se tokom dugog vremenskog perioda prilagodila ovim Zivotnim uslovima.
Prisustvo listopadnih elemenata ukazuje i na djelovanje planinske klime tj. hladnih vjetrova,
prije svega bure u zimskom period.

Raznovrsnost biljnog svijeta podrucja ne bi bila potpuna bez pominjanja parkovskog i
baStenskog ukrasnog bilja. Specifi¢nost klime i prostora uslovila je bujanje mnogih
dekorativnih, introdukovanih vrsta.

Na predmetnoj lokaciji nije evidentirano prisustvo vrsta koje su zaStiCene nacionalnim
zakonodavstvom (RjeSenje Republickog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu
pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, ,,SI. list RCG” br. 76/06).

Predmetna lokacija ne pripada zaSticenom podrucju.

a) Opis fizickih karakteristika projekta

Kopneni dio cjevovoda je objekat kojim se wvrSi tranzit efluenta do podmorskog dijela
havarijskog ispusta na Cijem se zavrSetku nalazi difuzor. Kopneni dio cjevovoda prvi je dio
tranzitnog sklopa odakle pocCinje kretanje efluenta prema recipijentu (u ovom slucaju
Jadransko more).

Cijevi od polietilena cisoke gustine (PEHD) najceS¢i su izbor pri izgradnji cjevovoda
podmroskih ispusta. Prednost ovakvih cijevi su sljede¢e: mala teZina, fleksibilnost na niskim i
visokim temperaturama, otpornost na habanje i udarce i dr. Pri odabiru precnika cijevi treba se
voditi racuna o ostvarivanju povoljnih brzina kako bi se cjevovod samoispirao. U
predmetnom projektu PEHD cijevi obavezno medusobno spajati ceonim zavarivanjem.

Kopneni dio podmorskog ispusta projektovan je u duZini 37,56 m zapocinje na stacionaZi
0+00,000 a zavrsava se 0+37,56 m. Podmorski dio cjevovoda zapocinje na stacionaZzi 0+37,56
tj zavrSava se na dubini od -9,00 mnm. DuZina podmorskog dijela cjevovoda iznosi 459,46 m,
Sto zajedno sa duZinom kopnenog dijela podmorskog ispusta iznosi 497,02 m.

Odabrane karakteristike cijevi podmorskog ispusta za kopneni i podmorski dio ispusta su:
PEHD DN630, PN10, PE100 SDR 17.
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b) Velicina i nacrt cjelokupnog projekta, planiranog proizvodnog procesa i
tokova proizvodnje, poCev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda,
ukljucujuci pratecu infrastrukturu, organizaciju proizvodnje

Predmetni projekat “Rekonstrukcija kanalizacionog voda viSeg reda sa podmorskim
ispustom”, sastavni je dio Sistema pumpne stanice Belvi.

Kako postojec¢i havarijski ispust sa pumpne stanice nije u funkciji, predmetnim projektom je
planirano da se osposobi havarijski preliv za pumpnu stanicu Belvi i poboljSa postojeci
kanalizacioni sistem.

Predmet ove tehnicke dokumentacije je izrada projektnog rjeSenja odvodenje otpadnih
fekalnih voda kanalizacijskog sistema koji gravitira pumpnoj stanici ,,Belvi®“. Zbog ekoloskih
ograniCenja ostavlja se mogucnost rada ovog havarijskog ispusta samo u slucajevima
incidentnih situaicja. Novoizgradeni objekti imali bi zadatak da sprijeCe ugroZenost rada same
pumpne stanice ,,Belvi“ i izlivanja otpadnih voda na okolne katastarske parcela. Kolektorski
sistem je potrebno projektovati tako da nesmetano izvrSi evakuaciju otpadnih fekalnih voda
od novoprojektovane Sahte i ispusta u more.

Tehnicko rjesenje

Ovim projektom predvidena je izgradnja havarijskog podmorskog ispusta. Tenicko rjeSenje je
uskladeno s postoje¢im kanalizacionim sistemom odnosno projektnom dokumentacijom.
Podmorki ispust pocinje havarijskim Sahtom, to je armirano betonska gradevina koja je
izgradena na postojecem dovodnom gravitacionom cjevovodu DN560, koji gravitira pumpnoj
stanici ,,Belvi“. Havarijski Saht sluzi za lakSu manipulaciju sa efluentom u kanalizacionom
sistemu. Na spoju havarijskog Sahta i cjevovoda podmorskog ispusta nalazi se tablasta ustava
700x700 mm zaptivanje sa Cetri strane i visinom diazanja 700,00 mm.

Vodostaj u havarijskom Sahtu mora imati dovoljnu visinu kako bi se pri otvaranju ustave
ostvarila povoljna veli¢ina protoka koja sa sobom donsi i brzinu kretanja efluenta u
podmorskom ispustu reda velicine 1,00 do 2,00 m/s. Pri ovakvim brzinama postiZe se Zeljeni
efekat ispiranja cjevovoda te spreCavanje taloZenja krupnih Cestica unutar cjevovoda
podmorskog ispusta. Havarijski Saht je opremljen dodatnim otvorom na koti +1,80 mnm
preko koga Ce se evakuisati vode u incidentnim situacijama to jest u slucajevima kada pumpna
stanica ,Belvi“ prestane sa radom. Kako je planirano da se havarijska Sahta izgradi na
gravitacionom cjevovodu fekalnih voda koji gravitira prema PS ,Belvi“ na cjevovodu je
planirana izgradnja tablastog zatvaraca 700X700 mm zaptivanje sa 4 strane i visinom dizanja
700,00 mm koji bi u sluacju potrebe sprijecio dotok vode u PS ,,Belvi®.

Mjerodavne kolic¢ine vode za dimenzionisanje havarijskog podmorskog ispusta su preuzete iz
Glavnog projekta pumpne stanice ,,Belvi“. Na sljede¢em grafiku su prikazane maksimalne
Casovne kolic¢ine dotoka otpadnih voda.

Maksimalna kolic¢ina efluenta koju treba ispsutiti u more iznosi cca 351,00 1/s

Protoci
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A
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Slika 2. Dijagram maksimalnog casovnog dotoka vode na PS “Belvi”

Cjevovod havarijskog ispusta
Pripremni radovi

Osiguranje i obezbjedenje trase iskopa. Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti
prijavu radova na trasi odnosno kolovozu. Nakon dobijene saglasnosti od nadleznih organa da
se mogu izvoditi radovi, pristupice se obiljeZavanju vidnim, pokretnim saobracajnim
oznakama a po potrebi i svjetlecim oznakama. U zavisnosti od Sirine i poloZaja rova u istoj
odabrace se nacin i pribor za obiljeZavanje i obezbjedenje nesmetanog izvodenja radova. U
uzanim dionicama gdje ne postoje uslovi jednovremenog izvodenja radova i odvijanja
saobracaja, primjeniCe se znakovi zabrane ulice za saobracaj. U Sirokim ulicama, gdje postoje
isti uslovi, primjeniCe se znakovi upozorenja vozacima da se izvode radovi na kolovozu i
znaci za ograniCenje brzina. U neosvetljenim ulicama upotrebice se jo3 i svjetleci znaci. Na
mjestima gdje mreZa nije u ulici potrebno je vidno obiljeZiti postojecu trasu od preloma do
preloma (od silaza do silaza). U slucaju da na obiljeZenoj trasi postoje prirodni ili vjeStacki
objekti potrebno je iste na vrijeme ukloniti ili izmjestiti. Prije pocetka izvodenja radova
potrebno je obezbjediti imovinsko-pravne odnose kako za samu trasu tako i za prilazne puteve
do same trase. U slucaju da trasa prolazi pored stalnih objekata potrebno je preduzeti sve
neophodne mjere na zastiti stabilnosti tih objekata od buducih radova. Na pjeSackim stazama i
prilazima stambenim objektima obezbjediti prelaz preko rova od drveta.

Prelaze obavezno praviti sa ogradama i rasvjetom.

Zemljani radovi

U narednim potpoglavljima dace se detaljni tehnicki opis za rekonstrukciju i izgradnju
kanalizacione mreZe u kolovoznim i zelenim povrSinama, za iskop koji ¢e se wvrsiti u
materijalu I'V ili slicne kategorije.

Iskop rovova za polaganje kanalizacionih cijevi

Razbijanje kolovoza ili betona, Sirine u zavisnosti od precnika cijevi (ND+ 0,6 m) i debljine
do 20 cm maSinskim i ru¢nim putem. Od vrste i jaCine kolovoznog materijala zavisiCe i
primjena odgovarajucih masina (kompresor, rovokopac i dr.). Razbijeni materijal, ukoliko se
moZe ponovo upotrebiti, deponuje se na posebno mesto, a materijal koji nije viSe za upotrebu
kamionima se odvozi u gradsku deponiju, uz saglasnost nadzornog organa.

Iskop materijala (zemlje) ispod kolovoznih konstrukcija i zelenih povrSina do projektovanih
kota vrSice se maSinskim putem uz istovremeni utovar u kamione i odvozom u deponiju ili
deponovanjem pored rova.

Vadenje postojecih kanalizacionih cijevi. Postojece cijevi nece se posebno vaditi vec Ce se iste
razbijati i vaditi zajedno sa iskopom. Na mjestima vecih dubina rova potrebno je prilikom
iskopa vrsiti potpuno ili djelimi¢no razupiranje rova.
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Redosled iskopa. Iskop obavezno vr3iti od nizvodne ka uzvodnoj dionici.

Profil iskopa. Profil kanala iskopa zavisi¢e od materijala u kome se vrsi iskop. Uz saglasnost
sa nadzornim organom odredivace se nagibi boc¢nih strana iskopa.

Planiranje dna rova i polaganje pijeska

Po iskopu rova u duZini jedne dionice, vrSi se planiranje rova sa ubacivanjem i razastiranjem
nekoheretnog materijala (pijeska ili sitnog Sljunka) u sloju debljine prema JUS-u u zavisnosti
od vrste cijevi, minimum 10 cm. Pri izradi ovih radova obavezno wvrsiti kontrolu
projektovanog nagiba rova geodetskim instrumentima. Po zavrSetku polaganja cijevi vrSi se
nasipanje i razastiranje istog materijala oko i iznad cijevi (10 cm iznad tjemena cijevi).
Spojevi cijevi moraju biti vidni sve dok se ne izvrsi ispitivanje.

Zatrpavanje rovova (cijevi)

Rov se zatrpava materijalom jednolikih osobina (pijesak, sitan Sljunak ili prosijana zemlja iz
uslovima u neporemecenom zemljiStu. Materijal se pri zatrpavanju rova nanosi u ravnomerno
rasporedenim slojevima od 12 do 15 cm do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi. Poslije se
moZe nanositi na isti nacin u slojevima od 20 do 30 cm. Svaki sloj je potrebno Sto je moguce
bolje nabiti. Pijesak i Sljunak se obiCno prije nabijanja djelimi¢no sabija Sljemovanjem
(natapanje vodom). Poslije Sljemovanja potrebno je materijal joS i nabijati.

Za nabijanje do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, upotrebljavaju se laki ru¢ni nabijaci od 2,5
do 3,5 kg mase, da ne bi doSlo do oSteCenja cijevi. Zemlju koja je sasvim uz cijev nabijati
nabijaCima sa Sto manjom povrSinom. Od 30cm pa do 1m iznad tjemena cijevi opasnost za
cijevi joS uvijek postoji, zato treba koristiti nabijace od najviSe 9 kg mase. Nabijanje se vrsi od
bocnih zidova rova ka cijevi. Pri nabijanju slojeva iznad tjemena cijevi treba istovremeno
poceti sa obje strane rova i podjednako sa obje strane napredovati ka osovini cijevi.

Nejednako opterecenje, pomjeranje i lom cijevi najceSCe su posledice neravnomjerne
zbijenosti. Kada sloj zemlje iznad tjemena cijevi iznosi 2 m postignuta je dovoljna zbijenost
zemljiSta pa se dalje mogu primenjivati maSinski nabijaci.

Skidanje podgrade iz rova se mora paZzljivo uraditi zbog labilne ravnoteZe masa zemlje iznad
kliznih ravni, Cije se ruSenje mora sprijeciti. Skida se samo po jedan dio podgrade. Dio rova sa
koga je skinuta podgrada treba odmah zatrpati i zemlju nabiti . Tek poslije ovog se ponovo
skida slede¢i dio podgrade na isti nacin.

Zatrpavanje rovova kanala u ulicama gdje se saobracaj brzo uspostavlja, predvida se pijeskom
i Sljunkom po cijeloj dubini rova sve do kolovozne konstrukcije sa nabijanjem, mehanickim
sredstvima i vodom.

Materijal za zatrpavanje se lopatom baca tako da se prilikom pada u rov na ve¢ nabijeni sloj
Cuje udar. Ako Sirok rov treba zatrpavati grajferom, cijev mora biti pokrivena nabijenom
zemljom 2 m iznad tjemena, da bi se izbeglo oStecenje spojeva cijevi, razaranje cijevi i sl.

Napunjeni grajfer se paZljivo spusta na zemlju i polako prazni. Istovarenu zemlju rasporediti u
sloju ravnhomjerne debljine po cijeloj Sirini rova i tek tada nabijati.

Tesarski radovi
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Tesarski radovi obuhvataju razupiranje kanala (rovova) i izradu oplate za betonske cijevi koje
se liju (izgraduju) na licu mjesta. Svi tesarski radovi se izvode od kvalitetnog drveta.

Podgradivanje - razupiranje rovova

U zemljiStima u kojima postoji opasnost od oburvavanja ili ako se zemljiSte sastoji od pijeska
mora se vrSiti podgradivanje bocnih strana rovova. U zavisnosti od stepena opasnosti
oburvavanja primjenice se i nacin podgradivanja. Ako se zemljiSte sastoji od finog pijeska ili
sl. podgrada se radi od pripijenih dasaka. Kada je rov dublji od 2 m u njemu se izraduje
platforma na koju se izbacuje zemlja sa dna , a sa nje na povrSinu terena ukoliko je rucni
iskop. U homogenim zemljiStima gdje je opasnost od oburvavanja manja razupiranje se moze
vrsiti djelimicno, i sa proredenim daskama.

Oplata za beton

Za sve profile koji se liju na licu mjesta potrebno je uraditi jednostruku ili dvostruku oplatu
veli¢ine i oblika profila kanalizacione mreZe. Oplatu uraditi od kvalitetnog materijala. Oplata
mora biti solidno izradena, dovoljno kruta kako se prilikom betoniranja ne bi deformisala.

Djelovi oplate moraju biti propisno spojeni kako bi se sprijecilo oticanje cementnog mlijeka iz
betona. U novije vrijeme oticanje cementnog mlijeka spreCava se oblaganjem oplate
plasti¢nim folijama. Da bi se dobila glatka povrSina betona primjenjuje se rendisana (glatka)
daska. Prije poCetka betoniranja obavezno se vrSi kontrola oplate i podupiraca. Kad ugradeni
beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu, demontazu oplate izvesti paZljivo, kako bi se ista mogla
ponovo upotrebiti i sprijeciti oSte¢enje povrSine betona. Demontiranu oplatu treba ocistiti od
tragova cementnog mlijeka, sortirati je i sloZiti do sledece upotrebe.

Betonski radovi

Spravljanje i ugradivanje betona izvodi se maSinskim putem. Spravljanje moZe da se
organizuje na samom gradiliStu (pomocu mjeSalica) ili u fabrikama betona i mikserima dovodi
na gradiliSte. Ugradivanje se iskljucivo vrsi na licu mjesta (gradiliStu), mehanickim i ru¢nim
putem. Nabijanje betona se vrsi vibratorima, pervibratorima a moZe i ru¢no. Ugradivanje
betona ne moZe otpocCeti dok nadzorni organ nije primio oplatu i povrSine na koje ¢e se beton
poloZiti i dao odobrenje za pocetak betoniranja. Takode, betoniranje ne moZe otpoceti ukoliko
nijesu preduzete sve mjere potrebne za zastitu betona od eventualnih podzemnih, povrSinskih
i otpadnih voda.

Prekid i nastavak betoniranja vrSi¢e se uz saglasnost i odobrenje nadzornog organa.

Betonska povrSina preko koje ce se vrsiti nastavak - ugradivanje novog betona tako da sa
ranije oCvrslim betonom predstavlja integralnu cjelinu, naziva se radnom spojnicom. To su
privremene spojnice, kojim je monolitni dio podijeljen radi smanjenja zatezanja u betonu,
prskanja betona itd. PovrSina radne spojnice prije nastavka betoniranja, mora biti dobro
ocis¢ena tako da se ukloni povrSinski tanak sloj betona. Cis¢enje ée se izvrsiti pikovanjem ili
pjeskarenjem a potom se dobro oprati vodom pod pritiskom. Na ovako priprijemljenu
povrsSinu radne spojnice, koje se prethodno dobro pokvase, nanosi se sloj maltera od 10 mm.

Odnos pijeska, cementa, vode i dodatka za ovazduSenje betona ovog maltera bice isti kao i
kod betona koji ¢e se preko spojnica ugraditi. Malter ¢e se nanijeti paZljivo na povrSinu
spojnice, tako da dobro prione na njenu rapavu povrSinu. Primenu radne spojnice odobrava
nadzorni organ. Kada je radna spojnica pripremljena moZe se pocCeti sa betoniranjem.
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U ovom projektu betonski radovi zastupljeni su na objektima revizionih silaza, koji se liju na
licu mjesta. Spravljanje betona vrSi se djelimi¢no na licu mjesta, a ve¢i dio u fabrikama
betona.

Pored ovih objekata ugradnja betona ¢e se vrSiti i u kolovoznim konstrukcija, koje su
poruSene radi rekonstrukcije kanalske mreZe. Vrsta i debljina kolovozne konstrukcije
primjenice se ista kakva je i bila na doti¢nim dionicama a u svemu prema vaze¢im propisima
izvodenja radova.

Transport i ugradivanje betona

Beton koji stiZze na mjesto ugradivanja mora da bude isti onakav kakav je izaSao iz mjeSalice i
da moZe da se ugradi prije poCetka vezivanja. U vezi sa ovim zahtjevom bira se nacin
transporta od strane nadzornog organa, kojim Ce se sprijeCiti segregacija betona. Nije
dozvoljeno naknadno mijeSanje betona van fabrike, osim u kamionima mjeSalicama za
vrijeme transporta. Takode nije dozvoljeno naknadno dodavanje vode betonu.

Ugradivanje betona se vrSi neposredno po izvrSenom mijeSanju i najkasnije prije pocCetka
vezivanja cementa. Ugradivanje se vrSi primjenom pervibratora. Vrijeme vibriranja mora biti
tako da se postigne potpuno zbijanje betona. Predugim vibriranjem se moZe izazvati
segregacija betona, a prekratkim vibriranjem nedovoljno zbijen beton. Debljina sloja
betoniranja je najviSe 0,5 m. Beton donjeg sloja ne smije poceti vezivanje prije nanoSenja i
ugradivanja vibriranjem gornjeg sloja. Ako se beton ne moZe ugraditi tako da ispuni ove
uslove, nadzorni organ ima pravo da zahtijeva ugradivanje betona u tanjim slojevima.

Ako se betoniranje vrSi po toplom vremenu, potrebno ga je Sto prije ugraditi, poslije
spravljanja. Kada vrijeme transporta betona prekoracuje 20 min. pri temperaturi vecoj od
20°C, ispitivanjem treba dokazati da li transport pri ovakvim uslovima ne utiCe na kvalitet
betona.

Njega betona

Dok je u oplati, beton ¢e se njegovati kvaSenjem. Gornje povrSine betona pokrivaju se
vododrZljivim materijalom koji se odrZava vlaZzenjem. Sa kvaSenjem ce se otpoceti odmah po
ugradivanju betona, odnosno od momenta kada beton toliko veZe da povrSina ne moZe biti
oStecena vodom. Beton se mora odrZavati kontinualno vlaznim u periodu od 14 dana od dana
ugradivanja. Kvalitet vode upotrebljene za njegu betona mora biti istog kvaliteta koji se
zahtijeva za vodu koja Ce se upotrijebiti za spravljanje betona.

Zastita betona od potresa

Sve radove, koji se izvode u blizini mjesta gdje se nalazi betonska konstrukcija pod oplatom,
izvodacC je duZan da organizuje tako da zastiti beton koji je u procesu stvrdnjavanja od svih
potresa koji mogu biti prouzrokovani kretanjem mehanizacije, ili na bilo koji drugi nacin.

Zastita betona od potresa sprovodi se dok je beton u oplati.
Kvalitet betona

Beton ce se spravljati od komponenti (cement, agregat, voda, i dodaci betonu), koje je izvodac
prethodno ispitao i na osnovu rezultata ispitivanja dobio odobrenje od nadzornog organa da
iste moZe upotrebiti za spravljenje betona, prema PBAB-u. Spravljen beton mora da zadovolji
sledece uslove: konzistencija betona ispitivace se pomocu VEBE aparata (JUS u.M8. 0.54) i
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pomocu mjere slijeganja (JUS u.M8.50). Nadzorni organ ¢e propisati, na osnovu rezultata
prethodnih ispitivanja, kriterijume kojima treba da odgovara konzistencija betona.

Beton mora da zadovolji uslov V-4 u pogledu vodonepropustljivosti a prijema JUS
u.M1.0.15, da se kod uzoraka starih 90 dana, izloZenih pritisku vode od 2 bara na jednoj
strani, ne pojave znaci procurivanja vode na drugoj strani, kod najmanje 6 ispitanih uzoraka.

Cvrstoca betona pri pritisku dokazace se kockom duZine ivice 200 mm a uzimanje uzoraka i
njihovo ispitivanje vrSice se prema PBAB-u.

Cvrsto¢a betona pri zatezanju savijanjem, za elemente izloZene zatezanju treba da bude min.
35 MPa. Potreban broj uzoraka analogan je odredbama PBAB-u.

Kontrolna ispitivanja betona

Osim prethodnih ispitivanja, izvodac je duZan da za svo vrijeme izvodenja betonskih radova
vrSi kontrolna ispitivanja betona. Sva kontrolna ispitivanja betona treba da se izvedu po
odredbama datim za prethodna ispitivanja, a rezultati ispitivanja treba da odgovaraju istim
uslovima kao za prethodna ispitivanja.

Postupak sa betonom koji ne odgovara zahtijevanom kvalitetu

Ako rezultati kontrolnih ispitivanja betona pokazu da ne odgovara zahtjevanom kvalitetu
propisanom ovim uslovima, izvrSice se naknadna ispitivanja uzoraka izvadenih iz ocvrslog
spornog mjesta koje odreduje nadzorni organ. Ukoliko rezultati i ovih naknadnih spornih
ispitivanja betona pokaZu da beton ne odgovara zahtijevanom kvalitetu, nadzorni organ
odlucuje da li ¢e i na koji nacin sanirati sporni dio konstrukcije, ili ¢e se porusSiti i ponovo
graditi.

Montazni radovi
RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD
Karakteristike materijala

Cijevi od polietilenase proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012,
EN12201- 2/2012 i EN ISO 9080/2014.

Osnovne karakteristike polietilena visoke gustoce, koje ga izdvajaju kao jedn od najceSce
primjenjivanih materijala za spoljne instalacije vodovoda su sledece:

Materijal je apsolutno netoksican i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

Cijevi su lake su za transport i rukovanje;

Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

Zivotni vijek im je preko 50 godina;

Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

Vrlo su fleksibilne iizuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na pomeranje

tla;

e 7bog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda mozZe da prati konfiguraciju terena, pa nema
potrebe za mnogim fazonskim elementima;

¢ Radijus savijanja je 20 d;

¢ (Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);
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¢ Imaju visoku otpornost na abraziju;
¢ Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod celi¢nih
cijevi.

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do precnika DN110 mm isporucuju se u koturovima duZine po Zelji
kupca.

Cijevi precnika od 50 do 400 mm sijeku se na duZine 6 odnosno 12 m. Polietilen je Zilav
elastican materijal. I pored toga, cijevima .treba paZljivo rukovati, budu¢i da su mek3e od
metala, te su moguca oStecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuce prevozno
sredstvo bez oStrih ivica, eksera, necistoca i slicno. Cijevi se priistovaru ne smiju vuci po
podu prevoznog sredstva.Za vrijeme transporta i skladiStenja, cijevi u palicama moraju lezZati
po cijeloj duZini.

Cijevi se skladiSte na otorenom prostoru. Za skladiStenje duZe od jedne godine moraju se
zastititi od Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se skladiSte horizontalno, na ravnoj
podlozi bez kamenja i oStrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku
koluta, po moguc¢nosti se skladiSte u horizontalnom poloZaju do visine 1,5 metra. Da bi se
izbjegle deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu vecu od 1
metra.Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se spreci ulaz necistoca.Cijevi se ne smiju
skladistiti u blizini zagrijanih povrSina niti doc¢i u kontakt sa gorivima, rastvaracima, bojama i
sl.

Vrste spojeva

Polietilenske cijevi se mogu spajati na viSe nacina (MEST EN 12201-3/2012) rastavljivom
vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice) nerastavljivom
vezom (zavarivanje suoCeono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim elementima) U
rastavljive veze PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:

¢ mehanicke spojnice,
® spojevi sa slobodnom prirubnicom,
e dilatacijski spojevi.

Plasticne mehanicke-kompresione spojnicese koriste za polietilen visoke gustoce i niske
gustoce u kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16i za precnike do DN110mm. Montaza
spojnica je jako jednostavna, a na trziStu se moZe naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim
mehanizmom (lukovi, racve i sl.)

Slika 5. Mehanicke spojnice za spajanje manjih precnika PEHD cijevi
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Cijevi vecih precnika od DN5S0Omm se mogu spajati preko PEHD tuljaka sa lete¢im
prirubnicama, pri ¢emu se PEHD tuljak Ceonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova vrsta
spoja se uglavnom koristi na prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka
sa lete¢im prirubnicama, proizvode se i tuljci sa integrisanom flanSom od PEHD.

Slika 6. PEHD tuljak sa slobodnom iintegrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrSi se na onim
pozicijama na kojima je potrebno obezbijediti mogu¢nost demontaZe cjevovoda i/ili dozvoliti
elongaciju tj. skracenje cjevovoda od PEHD usled temperaturnih kolebanja.

Slika 7. MDK komad - fiksnii fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajatii fiksnim, nerastavljivim vezama. U te
spojeve spadaju:

spajanje ekstruzijom,
elektri¢ne spojnice,
ruc¢no (dZepno) spajanje,
¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na naSim prostorima kada je u pitanju
spajanje cjevovoda na terenu, koje se uglavnom primjenjuje prilikom izrade prefabrikovanih
elemenata od PEHD (rezervoara, uredaja za preciScavanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastupljeno, naroCito u situacijama kada je
nemoguce izvrsiti spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena ovih
spojnica. Ove spojniceimaju u unutraSnjosti promjera elektrodu koja aparatom sa
transformatorom i satom kojim se reguliSe vrijeme zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije
se elektro spojnica i prethodno oCiS¢ene i prirpemljene cijevi pozicioniraju na istoj osi. Zatim
se na spojnicu povezuje dovod elektricne energije. Elektroda koja je inkorporirana u
unutraSnjost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuciistovremeno i okolni materijal. Polje
istopljenog polietilena u elektro spojnici se postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu
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povrSinu cijevi koja se takode topi. Zagrijana cijev neznatno povecava svoj precnik, a
istopljeni polietilen u unutrasSnjosti spojnice nema viSe prostora za Sirenje, Cime se povecava
pritisak oko vara do vrijednosti potrebne za spajanje cijevi. Nakon postizanja tog pritiska
prekida se dovod elektricne energije. Na taj naCin ¢e spoj biti gotov nakonisteka vremena
potrebnog za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono zavarivanje imaju mogucnost
kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu zavarivanja koji se po
potrebi moZe odStampati. Na trZiStu su, pored obicnih, linijskih spojeva, dostupnii
elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvoijcii sl.).

S50 2 e

Slika 8. Elektricna spojnica i fitinzi

Najcescii najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je Ceono zavarivanje, koje se koristii kod
izrade fazonskih komada.Za izvodenje suCeonog spajanja sa termoelementom, potrebno je
imati slede¢u opremu: aparat sa nosaCem cijevi koji mora garantovati stabilnost, izbjegavajuci
kojagarantuje savrSeno prijanjanje istih; hidraulicnu centralu pod pritiskom za pomicanje
cijevi postavljene na aparat i termo plocu za zagrijavanje spojnih povrSina.

Slika 3.5.:Oprema za ceono zavarivanje PEHD cijevi
Spajanje se vrsi u tri faze:

e Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termo elementa do 210 -220 ‘C,
¢ Sjedinjavanje,
¢ Hladenje

Sjedinjavanje (spajanje) se moZe podijeliti u slijedece faze: pribliZavanje dvaju krajeva;
spajanje cijelom povrSinom i pritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva zavisno od
vrijednostima iz tablice. Vazno je da se ova operacija izvrsi u roku od 10 sekundi. Hladenje se
mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C
(zavisno od vrijednosti u tabeli), vazno je izbjegavati neke spoljne rashladivace.
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Za neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten od taline po
cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i debljine stjenke cijevi koje se zavaruju.

Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri ¢emu debljina vara na najtanjem
dijelu mora biti ve¢a od debljine stjenke cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom
spojene cijevi, uobicCajeno je da se priceka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki broj
prefabrikovanih fitinga formiranih pomocu ¢eonog zavarivanja.

Ay &=N

Slika 9. Prefabrikovani fitinzi od PEHD

Izvodac je duZan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijebljenih prefabrikovanih materijala i
opreme. Sto se tiCe ceonog zavarivanja PEHD cijevi, izvodaC je duZan da obezbijedi kadar
koji je u potpunosti obucen za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevii potreban stepen zbijenosti posteljice Polietilenske cijevi
se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje vodovodnih PEHD cijevi
u zemlju u potpunosti se moraju poStovati uslovi propisani standardom EN805, odnosno
EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod ukrStanja sa saobracajnicama ili vodotocima,
prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.

Iako se cijevi u nekim slucajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod iskopa u
kamenitom materijalu, preporuka je da se u svim slucajevima cijev polaZe na posteljicu od
pijeska debljine 10-15 cm.Cijev poloZena u rov se zatrpa pijeskom do visine min 10cm iznad
cijevi, a zatim narednih 30 do 40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrZaja krupnog
kamenja koje bi moglo izazvati oStecenja na cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro
nabititako da ispuni sve praznine oko cijevi. Kompaktiranje slojeva oko cijevi se uglavnom
vrsi rucno ili primjenom manjih hidraulickih alata, do visine od oko 30cm iznad tjemena
cijevi.

Polaganje cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba
vrsiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperature bliskih 0°C cijevi se odmotavaju
sa kotura uz zagrijavanjem toplim vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oStecene. Nakon toga se vrSi
njihovo spajanje tj. Ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja varova, cijevi se
polazu u rov. Rov za cijev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cevi. Polaganje cijevi vrsi se
na prethodno pripremljenu i nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi
racuna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se
cijevi polazu u rov vijugasto.Kod promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje
dozvoljene pre¢nike savijanja za razliCite temperature:
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e Rmin=50dna0%C,
e Rmin=35dna 10C,
e Rmin=20 d na 20C

Mjesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenogispitivanja na probni pritisak,
dok se ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidrauli¢kog ispitivanja propisno fiksirala.

ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK
Isjecak iz propisa EN 805 : 2010

Ispitivanje cjevovoda

Uopsteno

U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali
zaptivenost odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove
cjevovoda kao I podupirace/oslonce.

Sigurnosne mjere opreza
Oprema i odjeca

Prije pocetka treba ispitati da li je na raspolaganju odgovarajuca sigurnosna oprema i da li
personal raspolaZe prikladnom sigurnosnom odjec¢om.

Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rove treba ostaviti dobro osigurane do zavrSetka uspostavljanja u
prvobitno stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni

za vrijeme hid- rauli¢nog ispitivanja.
Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazduSnim ventilima i dovoljnim
obezvazduSenjem.

Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje kalibrirana,
da bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom. Hidrauli¢no ispitivanje treba
sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa otvorenim armaturama. Za vrijeme
cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka ispitivanja, kako
bi se izbjeglo ugroZavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa djelovanjem
nastupajuceg pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u slucaju
otkazivanja. Cjevovod treba lagano popustitiiisprazniti pri otvorenim uredajima za ispusStanje
vazduha.
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Hidraulicno ispitivanje
Pripreme
Zatrpavanje i ankerisanje

U slucaju da je neophodno, prije hidraulickog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se
izbjegla promjena poloZaja, koja moZe dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu spojeva
je prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oniizdrze i
oterecenja od probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije pocetka ispitivanja da
posjeduju dovoljnu ¢vrstinu. Treba obratiti paZznju na to, da su zavrsni djelovi cijevii druge
privremeno ugradene, zavrSni fazonski djelovi dovoljno pric¢vrS¢enii da je optereCenje
podjednako rasporedeno shodno dozvoljenom zemljiSnom pritisku. Privremeno ugradene
potpore ili ankeri na krajevima djelova koji se testiraju ne smiju da budu uklonjene prije
oslobadanja pritiska cjevovoda.

Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju
Cjevovod moZe u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji
se ispituju treba tako odrediti, da se:

¢ dostigne kontrolni pritisak na najniZem mjestu svakog ispitnanog segmenta;

* na najviSoj tacki svakog segmenta moZe dostignuti najmanji MDP (radni pritisak
sistema), osim prema drugim uputstvima projektanta;

® obezbjedi neophodna koli¢ina vode za hidrauli¢no ispitivanje koja moZe da se ispusti
bez poteSkoca.

Svaka vrsta Suta i stranih tijela prije poCetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda.
Dio koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugacije ne propisuje, kod cjevovoda
za pijacu vodu za hidraulicio ispitivanje treba koristiti pijacu vodu. Cjevovod treba Sto je
moguce bolje obez- vazdusiti. Cjevovod treba puniti, po moguc¢stvu od najniZe tacke, da bi se
sprecCilo povratno usisa- vanje i da vazduh moZe da se ispuSta na odgovarajuce
dimenzionirane uredaje za obezvazduSenje.

Kontrolni pritisak

Za sve cjevovode treba, polazeCi od najviSeg radnog pritiska sistema (MPD), izracunati
kontrolni pritisak sistema (STP) kako sledi: prilikom izracunavanja tlacnog udara: STP =
MDPc + 100 kPa ako se tlac¢ni udar ne izracunava: STP = MDPa - 1,5 ili: STP = MDPa + 500
kPa. U svakom slucaju vaZi niZa vrijednost.

Vrijednost tlatnog udara koja je sadrZana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.
Izracunavanje tlatnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom
odgovarajuce jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir
najnepovoljne uslove radnih uslova. UobiCajeno je, da su mjerni uredaji prikljuceni na
najnizoj taCki dionoce koja se ispituje. Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se prikljuce na
najnizZoj tacki testiranog djela, kao rezultat se dobija pritisak za hidrauli¢no ispitivanje iz
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kontrolnog pritiska sistema, izracunava se za najniZu tacku kontrolne deonice minus visinska
razlika.

U specijalnim slucajevima, narocito pri kra¢im duZinama cjevovoda i priklju¢cima < DN 80 i
krace od 100 m, radni pritisak moZe da se predvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko
projektant nije predvideo drugacije. 11.3.3

Postupak ispitivanja na pritisak
Uopsteno

Za sve vrste cijevii materijala smiju da se primjene razli¢iti potvrdeni procesi ispitivanja
pritisaka. Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

¢ predispitavanje,
® ispitivanje opadanja pritiska,
¢ glavno hidraulicko ispitivanje

Pojedinacne faze odreduje projektant.

Predispitivanje
Predispitivanje sluZi za:

e Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od
pocetnih slijeganja;

¢ Dovoljno zasi¢enje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevii oplasStenja;

* Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
ispitivanja.

Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce segmente, potpuno napuniti vodom, odzracitii
pritisak dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak
sistema. Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave
propustanja, treba ras- teretiti cjevovod i otkloniti uzroke.

Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevii oplastenja cijevi a propisuje
ga pro- jektant uzimajuc¢i u obzir odgovarajuc¢e norme proizvoda.

Kontrola opadanja pritiska
Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu:

e Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od
pocetnih slijeganja;

¢ Dovoljno zasi¢enje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevii oplasStenja;

* Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
ispitivanja.
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Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce segmente, potpuno napuniti vodom, odzracitii
pritisak dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak
sistema. Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave
propustanja, treba ras- teretiti cjevovod i otkloniti uzroke.

Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevii oplastenja cijevi a propisuje
ga projektant uzimajuci u obzir odgovarajuce norme proizvoda.

Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu. Vazduh
u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogreSnih rezultata, koji pokazuju prividnu
nezaptivenost ili u pojedinim slucajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan
vazduh smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i rezultata gubitka vode.

Projektant propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za sprovodenje
kontrole kao i neophodno obracunavanje su opisani u dodatku A.26 — (vaZi samo za postupak
ispitivanja opadanja pritiska i rac¢unanja dopusStenog gubitka vode).

Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje
Uopsteno

Glavnim hidraulicnim ispitivanjem ne smije se pocCeti, prije nego se uspjeSno zavrsi
predispitivanje i kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao. Treba
uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature. Postoje dva osnovna postupkaispitivanja:

¢ postupak gubitka vode;
* postupak gubitka pritiska.

Projektant propisuje koji postupak Ce se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima
planer moZe da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao 5to je opisano u dodatku A.27.

Postupak gubitka vode

Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubutka vode.
To su, kao Sto je dalje opisano, mjerenje ispuStene koli¢ine vode ili mjerenje naknadno
upumpane kolic¢ine vode.

Mjerenje ispustene kolicine vode

Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba
drZati naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.

Povezivanje pumpe treba osloboditii treba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio za vrijeme

kontrole od jednog sata ili duZe, ukoliko projektant to propisuje.
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Treba izmjeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP naknadnim
upumpavanjem. Gubitak treba mjeritiispuStanjem vode, dok se ponovo ne dostigne vrijednost
opa- log pritiska na kraju kontrole.

Mjerenje naknadno upumpane kolicine vode
Pritisak treba ravhomjerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).

Kontrolni pritisak sistema treba odrZati najmanje jedan sat ili duZe, ukoliko projektant to
propisuje. Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba mjeriti kontrolu koli¢inu
vode koja se upumpava za odrZavanje kontrolnog pritiska sistema iistu biljeZiti.

Postupak propisuje projektant.

Izmerena kolic¢ina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da prekoraci
proraCunate vrijednosti prema slijedecoj jednacini:

&Vmax-l.2-v-ﬂp'[-]—+-£)

Ew e-Er
Pritom je:
¢ AVmax dozvoljen gubitak vode u litrima;
® V volumen kontrolnog dijela u litrima
¢ Ap u odjeljku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gu kompresije vode u kilopaskalima
¢ D unutrasnji prec¢nik cijevi u metrima e debljina zida cijevi u metrima
[}

Er modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima

1,2 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.
Postupak gubitka pritiska
Pritisak mora ravnomjerno da bude povecan na kontrolni pitisak sistema (STP).

Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duZe, na osnovu dgovarajuce odluke
projektanta.

Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu tendenciju i na
kraju prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:

e 20 kPa za cijevi kao Sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog
maltera, Celicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima,
plasticne cijevi;

e 40 kPa za cijevi kao Sto su cijevi od cementnih vlakana i ne okrugle betonske cijevi.
Za cijevi od cementnih vlakana moZe dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se
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poveca na 60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi
apsorpcije.

Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moZe da se dokaZe
vodootpor- nost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativno preduzeti
odvojena ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog poloZaja treba u ovom
slucaju u jednakim intervalima ponovo uspostavljati kontrolni pritisak sistema STP u toku
propisanog vremena, pri Cemu gubitak pritiska mora da pokaZe opadajucu tendenciju.

Vrednovanje rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednostiili se utvrdi greSka, mora da se kontroliSe dionica
ispit- ivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara
propisanim vri- jednostima.

Zakljucno ispitivanje sistema cjevovoda

Ukoliko je trasa cjevovoda za hidrauli¢no ispitivanje podjeljena na viSe dionica i da su pri
tome sve dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni
radnim pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se
ugradi nakon hid- raulickog ispitivanja ukupne trase, mora da se vizuelno ispita na
nezaptivenost i promjenu duZine.

BiljeZenje rezultata ispitivanja

Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i ¢uvati je. dodatak uz 11.3.3.4 —
Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje

UopSteno

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasticnim svojstvima
(kao na primjer cjevovodiiz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju Cinjenice
da se za ove materijale sa karakteristicnom ekspanzijom glavno tlacno hidraulicko ispitivanje
prema 11.3.3.4 ne moZe smatrati dovoljnim. Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje je
u nastavku opisano.

Postupak ispitivanja

Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja ukljucujuc¢i fazu
popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

Predispitivanje
Sprovodenje predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutraSnjeg pritiska i promjene
obima zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema slede¢im koracima da bi se izbjegli pogresni rezultati
prilikom glavnog ispitivanja.

¢ Nakon ispiranja i obezvazduSavanja napraviti najmanje jednocasovnu fazu popustanja
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da bi se smanjili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u
dio koji se ispituje;

¢ Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (tokom 10
minuta) na kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrZati
putem stalnog i kratkotra- jnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30
minuta. Za to vrijeme treba pregle- dati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;

¢ Nakon toga slijedi jednoc¢asovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom
koje se cjevovod moZe viskoelasti¢no preoblikovati;

Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmjeriti.

Usled uspjeSnog predispitivanja nastavlja se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanje
pritiska prekora¢i 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa
predispitivanjem a dio koji se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj
temperature, znaci koji upucuju na mjesta curenja) treba provjeritii ponovo uspostaviti.
Predispitivanje treba ponoviti tek nakon jed- no¢asovne faze mirovanja.

Integrisana kontrola opadanja pritiska

Rezultat glavnog ispitivanja se moZe prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je preostao
u dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrZavati sledecih koraka.

Brzo sniZavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju
predispitivanja putem ispusStanja vode iz dijela koji se ispituje.

Precizno mjerenje ispuStenog volumena vode AV.

Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacinii kontroli, da li je
volume ispusStene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.

1 1D
AVmax =12-V-Ap-| —+
Ew e-Er
Pri tome je:
* AVmax dozvoljeni gubitak vode u litrima; V volumen kontrolnog dijela u litrima;

* Ap izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;

¢ EW modul kompresije vode u kilopaskalima; D unutrasnji presjek cijevi u metrima; e
debljina zida cijevi u metrima;

¢ ER modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima;
¢ 1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.

Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaZnan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u
obzir temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih
djelova na isti nacin je moguce mjeritiAp iAV. Ukoliko je vrijednost AV veca od AVmax
mora se prekinuti kontrola pritiska I cjevovod nakon rasterecenja obezvazdusiti.

Glavno ispitivanje
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Viskoelasti¢no istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska
sistema STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska
dovodi do stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba
posmatratii zabiljeZiti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno
ispitivanje se prihvata kao uspjesno, ako linija pritiska ne pokaZe tendenciju opadanja u
periodu kontrakcije od 30 minu- ta. 30-minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za
prosudivanje (pogledati sliku A6). Ukol- iko za ovaj period linija pritiska pokaZe opadajucu
tendenciju to ukazuje na nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.

U slucCaju sumnje treba produZiti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije
da bude ve¢i od 25 kPa, ako se mjeri poCevsi od najviSe vrijednosti u toku faze kontrakcije.
Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjeSna.
PreporuCuje se da se sve mehaniCke spojnice cijevi vizuelno kontroliSu prije kontrole
zavarenih spojnica.

Greske i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.

Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrZzavanjem ukupnog redosleda
ispitivanja ukljucuju¢i 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispitivanja.

Karakteristike podloge

Najvazniji uslov postizanja zadovoljavajuce ugradnje cjevnih sistema je medudelovanje cijevi
i okolnog tla. Najvecu potporu ugradenoj cijevi daje tlo oko donje polovine cijevi u oba
smera. Zbog toga je izuzetno vazno na kojoj vrsti tla se vrsi polaganje kao i postupak kojim se
vrsi zbijanje tla u podru¢ju oko cijevi. S obzirom na navedeno, kod bilo koje ugradnje
cijevnih sistema projektant je duzan da odredi uslove za polaganje cijevi kao Sto su:

1. svojstva tla i pogodnost primene lokalnog tla za posteljicu;

2. geotehnicka svojstva tla za posteljicu, bo¢ni i nadtemeni nasip, kao i nacin njihove
ugradnje;

3. odgovarajucu klasu ¢vrstoce cijevi.

Prvi korak pri projektovanju kanalizacionih sistema su geotehnicki istrazni radovi duZ cijele
trase cjevovoda. Potrebna su preliminarna terenska i laboratorijska ispitivanja, kako bi se
dobili neophodni parametri tla, poput vrste tla i njegove strukture, granulometrijski sastav,
zapremina i nivo podzemne vode.

Polaganje cijevi zavisi od geotehnickih karakteristika tla u podrucju ugradnje cijevi.
Uopsteno, postoje dva nacina polaganja cijevi:

1. Polaganje na prirodnom — nepripremljenom tlu;
2. Polaganje na temeljnom sloju (posteljici) od posebnog materijala koji je zbijen do
potrebnog nivoa.

Polaganje na prirodnom tlu
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U nekim je slucajevima moguce polaganje cijevi na dno rova, ali samo kod nekoherentnih
suvih tla koja ne sadrze veCe kamenje (>20 mm) kao Sto je Sljunak, krupni pijesak, sitni
pijesak i pjeScana glina. Kod takvih tla se cijev polaZze neposredno na tanki (10-15 cm)
nezbijeni nivelacioni sloj. Svrha nivelacionog sloja je da podigne dno rova na potrebnu kotu
i potreban pad, te da osigura stabilno i jednoliko naleganje cijevi pod uglom od a = 60° -
180°.

77 wrsaswet 7

o

< postojece zemljiste

L | b o

Ty, podioga

Slika 3.7: Polaganje cijevi na prirodnom tlu

Polaganje na posteljici

Polaganje na posteljici potrebno je izvrsiti u slucaju:

1. kada je u prihvatljivim prirodnim uslovima dno rova greSkom iskopano dublje od
projektom predvidene dubine ugradnje cijevi;

2. stjenovitih, kohezionih (glina) i zamuljenih tla;
3. slabo nosivih tla, poput organskog mulja i treseta;
4. usvim ostalim slucajevima gde je to projektom predvideno.

Cjevovod se polaZe na dva sloja od pjeskovitog i Sljunkovitog materijala sa maksimalnim
zrnom od 20 mm.

» Temeljni sloj izraden je od dobro zbijenog materijala u debljini od 25 cm (minimalno
15 cm).

* Izravnavajuci sloj je debljine 10 do 15 cm, nezbijen.
Kod slabo nosivih tla, zavisno od debljine slabo nosivog sloja ispod projektovanog nivoa
cjevovoda, moguca je primena dva rjeSenja:

Gdje je debljina slabo nosivog sloja <1.0m. U ovom slucaju, slabo nosivo tlo se iskopa i rov
se ispunjava sa dobro zbijenim slojem meSavine lomljenog kamena i pijeska (odnos 10:3).
Temeljni sloj se postavlja na geotekstil.

Gde je debljina slabo nosivog sloja >1.0m. U ovom slucaju izraduje se temeljni sloj od 25 cm
dobro zbijene meSavine lomljenog kamena i pijeska (odnos 1:0.3). PoZeljno je postavljanje
geotekstila.
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debljine <1.0m

U svim slucajevima za temeljni sloj je potrebno izvrSiti zbijanje od 85 do 90% prema
modifikovanom Proctorovom opitu gustine. Uz pravilno temeljenje i izravnjavanje za

postizanje pravilne ugradnje cijevi, jednako su vazne klasa i ugradna gustina materijala kod
bocnog i nad temenog zatrpavanja.

pastojece siaho 2emifis
—— OOSIOJECE OIS ZEMIISEE

Primjer polaganja na slabo nosivom tlu Poprecni presiek rova
debljine >1.0m P pres]

Minimalna dubina rova je u zavisnosti je od opterecenja koja djeluju na cijev (saobrac¢ajno
opterecenje, trenje od zemljanog omotaca itd.). Prilikom izvodenja rova potrebno je obratiti

paZnju na postizanju dubine, na kojoj ¢e cijev biti sigurna od mraza. Sirinu rova odreduje
koli¢ina potrebnog radnog prostora:
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DN 200 Sirina rova = 0.7

DN 200 do DN 350 Sirina rova = DA +

0.5 DN 400 do DN 700 Sirina rova = DA +

06 DN 800 do DN 1 400 Sirinarova=DA + 0.8
iznad DN 1 400 Sirinarova=DA + 1.0

et

D2 max. 300 mm
- nuEno

Zapuna : . g Cijevi  Cijev

Posieliica — min_ 100 mm
max 150 m

Podloga
{ukoliko je nuZna) Brirndrns B

Kriterijum po kojem se odabira pogodan materijal za bocno i nadtemeno zatrpavanje zasniva
se na postizanju potrebne cvrstoc¢e tla nakon zbijanja. Pogodni materijali ukljucuju Siroko
graduirane, prirodno zrnaste materijale, sa najve¢im zrnom koje ne prelazi 10% nominalnog
precnika cevi ili 60 mm, gdje je mjerodavna manja vrijednost. Materijal za zasipanje ne smije
sadrZati snijeg, led ili zaledene grude zemlje.

Materijal Promer cestice [mm] Napomena
- - B-22 4-16 najprikladniji ma-
Sljuniaaigjnmljm terijal, najvise 5 do
: 8-12,4-8 20% Cestica od 2 mm
i prikladan materijal,
Sljunak 2-20 najvise 5 do 20%
Cesticaod 02 mm
- delimicno prikladan
PE;SL’?EI{ hs_;;;cnl 02-20 materijal, najvise 5%
s | Cestica od 0.02 mm

Tabela: Svojstva materijala zatrpavanja

Stepen zbijenosti
Potreban stepen zbijenosti ispunjenja zavisi od uslova opterecenja.

e Kod saobracajnih povrSina min. zbijenost tla u zoni cevi je 90% prema
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modifikovanom Proctorovom opitu gustine.
Van prometnih podrucja, potrebna je zbijenost ispunjenja od:
® 85% prema Proctorovom opitu ako je debljina gornjeg sloja >4.0 m;
* 90% prema Proctorovom opitu ako je debljina gornjeg sloja <4.0 m.
Ukoliko se zahteva stepen zbijanja po modifikovanom Proktoru od 85%, onda se:

¢ zbijanje se vrSi u slojevima debljine 0.2 m pomocu vibro maSine (teZine 50-100
kg) uz zbijanje sa obje strane cijevi;

* dalje se vrSi u slojevima debljine 0.15 m pomocu vibro maSine (teZine 50-100
kg), preporucuje se da minimalna visina na ovaj nacin zbijenog sloja bude 0.30 m;

¢ zatim dalje se vrSi u slojevima debljine 0.20 m pomocu vibro maSine (teZine 100-200
kg), preporucuje se da minimalna visina ovako zbijenog sloja bude 0.40 m;

¢ zavrsni sloj debljine 0.30 m se utaba nogama, u tri sloja od po 0.10 m.

Materijal ispune se mora zbijati u slojevima debljine od 10 do 30 cm. Potrebna debljina
nadtemenog zatrpavanja iznosi:

¢ Minimalno 15 cm za cijevi precnika Dn>400;

¢ Minimalno 30 cm za cijevi pre¢nika Dn<400.

Glavno zatrpavanje

Za glavno zatrpavanje moguce je korisiti materijal iz iskopa ako je prikladan za postizanje
potrebne zbijenosti i ako mu je maksimalno zrno manje od 300 mm. Kod cjevovoda precnika
DN<400 i sa nadtemenim zatrpavanjem debljine 15 cm, materijal glavnog zatrpavanja ne
smije sadrZati zrna veli¢ine vece od 60 mm. Kod prometnih povrSina potrebna je minimalna
zbijenost glavnog zatrpavanja od 90% prema modifikovanom Proctorovom opitu gustine.

Zbijanje materijala

Stepen zbijenosti materijala u zavisnosti od uslova optere¢enja i eksploatacije potrebno je
predstaviti u projektnoj dokumentaciji. Zbijanje je moguce izvrSiti na razli¢ite nac¢ine. Moguce
je posti¢i razlicite stepene zbijenosti u zavisnosti od opreme, debljine slojeva i stisljivosti
materijala. U tabeli su date vrijednosti za Sljunkovite i pjeskovite materijale.
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METODE ZBIANIA (HABIAN)A)

Broj prolaza za dobijanje

Maksimalna debljina (m) Majmanja zbijenosti
Oprema Masa (kg) E i : oy debiinia 85% :
Sljunak, llovaca, glina, nadtemenog i 90%
Pesak mulj zatrpavanja [m] roDcp:iztm Proctorov opit
Gazenje - 01 > = 1 3
Ruéno nabi- -
janje min. 15 . 015 . 010 . 030 1 . 3
Vibrirajuci -
r;abz’jaé 50 - 100 0.30 0.20 - 0.25 0.50 1 3
vibrraiuca | 55 100 020 . 050 1 4
ploca™ = _ | = |
i 50 - 100 ' - ' 050 1 ' 4
MARIICA. | 100200 . 0.40 1 4
ploca

400 - 600 | 020 0.80 1 | 4
Pre zbijanja / ™ kod obostranog zbijonja u adnosu na cev

TRANSPORT CIJEVI I ARMATURA

Kod preuzmanja cijevi, svaku posiljku treba paZzljivo kontrolisatii ustanovitl da li je
kompletna I ne- oStecena. OSteCenja na cijevima obicno su posledica nepaZljivog rukovanja
prilikom transporta kao I manipulacije priistovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladiSta) do gradiliSta vrSi se vozom odnosno
kamionom. Istovar i pretovar cijevi treba vrSiti pod stalnom kontrolom strucne i odgovorne
osobe, koja je u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na sasvim ravnu podlogu i to
u obliku piramide ili prizme. Prilikom transporta voditi racuna o tome da cijevi moraju
cijelom duZinom leZati na to- varnoj povrsini. Cijevi su osjetljive na udar, pa se ne smiju
bacati ni vuci, a udarno opterecenje cjevovoda moZe biti posebno opasno na temperaturama
ispod 0°C.

Udarno opterecenje delova cjevovoda mora se izbegavati. Pri utovaru i transportu treba paziti
da se cijevi ne vuku preko tovarne povrSine transportnog vozila ili preko tla. Izvodac
monterskih ra- dova mora se pridrZavati uputstva isporucioca opreme, kako i na koji nacin se
postupa prilikim transporta i uskladiStenja cijevii cijevnog materijala. Cijevii fazonski
elementi se mogu skladistiti na otvorenom prostoru, uz njihovu zastitu od suncevih zraka.
Prilikom skladiStenja cijevi se slazu u gomile cija visina ne smijee biti veca od 1m za cijevi
do DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi ve¢ih precnika. Cijevi se polazu na drvene podmetace
Cije rastojanje ne smije biti vece od 80cm, a is- premjeStanim poloZajem naglavaka postiZe se
pribliZno puno oslanjanje pojedinacnih slojeva cijevi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti
tako, da se njihova unutrasnjost ne moZe zaprljati. Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo
leZati na otvorenom prostoru izloZeni sunCevim zracima. Ne preporucuje se da ovi
elementi stoje duZe na lageru, ali ukoliko je to neophodno treba ih drZati bez opterecenja, na
hladnom, bez uticaja svjetlostii po mogué¢nosti u prostoriji gdje ne rade nikakvi elektri¢ni
aparati. Gumene zaptivke ne smiju doc¢i u dodir sa mazivom i motornim gorivom kao ni
sa hemikalijama. Cijevi se po potrebi mogu sje¢i finozupanom testerom, a zatim na
odsjecenom dijelu zakositiivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne smiju skracivati.
Cijevii spojni djelovi spajaju se uticnim naglavkom sa gumenim prstenom.
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Ostali uslovi izvodenja radova

S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavhom planiraju u pojasu postojece putne
infrastrukture radi mogucnosti odrZavanjai eventualnog proSirenja u buduc¢nosti, to je
neophodno propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou
kolovozne konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i sprijeCile eventualne Stete
uzrokovane neadekvatnim izvodenjem radova na hidrotehnickim objektima iinstalacijama. U
nastavku su date instrukcije koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih
radova na saobracajnicama, zavisno od kategorije.

Tehnicki uslovi za izvodenje radova na izgradnji podmorskog ispusta
Ispitivanje prije izgradnje

Sljedeca podmorska ispitivanja na morskom dnu obavljaju se prije pocetka radova i njihovi
rezultati se dostavljaju Nadzornom organu.

Na cijeloj duZini ce se vrSiti nova izgradnja (tj. od obale do dubine od -9,00mnm i to od
stacionaZze 0+000,00m do stacionaZe 0+497,02 m, kao Sto je prikazano na situaciji.

Precizno batimetrijsko snimanje u trakama od po 50m Sirine, centrisano na projektovanim
stacionaZama i najmanje 60x60m na projektovanim stacionazama.

Skeniranje Sonarom da bi se otkrile eventualne prepreke prisutne na morskom dnu.
Skeniranje se vrsi na rastojanju od 25m do 50m sa svake strane novoprojektovane cijevi kako
bi

se obezbijedilo neophodno preklapanje u sredisnjoj liniji.

Profilisanje seizmicke refleksije visoke rezolucije radi otkrivanja kamenitih podrucja.
Seizmicka istraga moZe biti zamijenjena lokalnim buSotinama i / ili vizuelnim pregledom
ronilaca. Izvodac ce biti odgovoran za odredivanje karakteristika dna i za definisanje potrebne
metode izvodenja radova. Sto se tice fundiranja i stabilnosti posteljice, izvoda¢ radova mora
da ispita dubinu i nosivost sedimenata na dnu, pokretljivost materijala i eventualnu mogucnost
utapanja tla.

Vizualno pregledanje ronioca duZz cjevovoda. Ronioci ce potvrditi lokacije i uslove na
pojediniacnim delovima ispusta, kao i podnijeti izveStaj o mogu¢im dodatnim problemima (u
poredenju sa snimanjima izvrSenim za izradu Glavnog projekta). Podaci prikupljeni od
ronilaca moraju da budu precizni Sto je viSe moguce. Svi ronilacki radovi moraju se izvrsiti
pod punom sigurnoScu. Tim za ronjenje obuhvata osobu sa iskustvom u izgradnji
podmorskih cjevovoda.

Ako Izvodac smatra da je pogodno ili neophodno za sopstveni rad ili za sigurnost ugradnje,
moZe prosiriti istragu na lokalne brzine strujanja, raspon plime, visinu talasa, slanost i gustinu
morske vode, koji uti¢u na uslove izvodenja.

IzvodaC je duZan odrediti visinu prosjecnog nivoa mora koja ¢e se odnosi na nadmorsku
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visinu zemlje "0,00 mnm" i razmotriti eventualne plime i osjeke tokom cijelog vremena
izgradnje, kako bi se osiguralo da se sve mjere dubine odnose na istu kotu nadmorske visine.

Evidencije o meteoroloSkim i morskim uslovima podrucja nijesu ukljuene u ugovorne
dokumente. Izvodac je duZan da pribavi potrebne informacije vezane za prognozu vremena i
stanje mora od meteoroloskog zavoda.

Izrada detalja za izvodenje i tehnologija izvodenja

IzvodaC ¢e poceti sa izradom detalja (izvodackih detalja) na osnovu prethodno izvrSenih
istraZivanja prije izgradnje i relevantnih terenskih uslova koji ¢e se na kraju primijeniti na
sezonske varijacije.

Izvodacki detalji za podmorski ispust i pratece objekte ¢e sadrZati sljedece:
® IzvjeStaj sa ronilackim istraZzivanjaim u poredenju sa istraZivanjima izvrSenim tokom
izrade glavnog projekta i predlaganje dodatnih mjera.
¢ Kompletiranje snimanja trase podmorskog ispusta, kompletiranje profila i situacije.
¢ Detaljna analiza postojeceg Sahta za obezbjedivanje pritiska i podmorskog ispusta.

e Specifikaciju materija za izvodenje radova na podmorskom ispustu (dostaviti na
saglasnost).

e Izvodacke detalje specificnih elemenata (npr oteZivaca za novu polietilensku cijev,
betonske posteljice).

* Mijesto i uredenje gradiliSta za skladiStenje materijala (cijevi i pribor), za proizvodnju i
skladiStenje oteZivaca, za zavarivanje cijevnih djelova i za izradu betonskih posteljica.
Potrebno podrucje predlaZze izvodaC prema njegovim raspoloZivim kapacitetima, a
odobrava InZenjer.

¢ PredloZene metode prefabrikacije zavarenih cijevi u odabranoj duZini, oteZivaca,
betonske posteljice (na licu mjesta).

* Opis tehnologije izvodenja radova i podmorske opreme.
e Zastita i bezbjednost na radu tokom izvodenja radova.

¢ Izvodac je duZan da zabiljeZene podatke o nabavci i ugradnji materijala zavodi u izjavi
o metodi koja Ce sadrZavati sljedece:

¢ Dio za prezentovanje i komentarisanje rezultata istraZivanja,

¢ Nacin izvodenja radova sa informacijama o materijalu i nacinu ugradivanja, sa
naznacenim predlozima za alternatvinim ili izmenjenim radovima.

¢ Datalji o koriS¢enju opreme i radne snage.

¢ Radni program / dinamicki plan.
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* Metode nadzora i kontrola osiguranja kvaliteta i bezbjednosti i zdravlja na radu.
¢ Nacini ispitivanja izvrSenih radova.

Izvodac ¢e podnostiti izvjeStaje na odobrenje Nadzoru u odgovaraju¢im rokovima. Nadzor ¢e
dati komentare na izvjeStaj i eventualno zahtijevati doradu izvodaca, ukoliko je potrebna. U
svakom slucaju Izvodac nece poceti radove dok ne dobije pismenu saglasnost od Nadzornog
organa.

Konacna trasa i sve promjene u horizontalnim ili vertikalnom poloZajima ¢e se zabiljeZiti
pomocu koordinata od pocCetne do krajnje tacke.

Novi podmorski ispust ¢e se izvesti u konstantnom padu kako bi se sprijecilo zacepljenje
taloZenjem suspendovanih Cestica ili vazduSnim ¢epovima.

Izvodac¢ mora da dobije sve potrebne saglasnosti prije pocetka radova.

Iskopi ispod nivoa mora

Podvodna iskopavanja se sastoje od uklanjanja svih materijala koji su ukljuceni u granicama i
nivoima rova, kao Sto su definisani crtezima i u skladu sa odredbama.

Materijali koji se uklanjaju mogu biti zemljiSta bilo koje prirode i sastava (npr. mulj, pijesak,
glina, Sljunak i / ili prirodni kamencici), kao i predmeti svake teZine i sastava, odnosno stari
lanci na primjer, sidra, betonski blokovi, prepreke bilo koje vrste, djelovi gvoZzda itd. Poslije
iskopavanja (uklanjanja prepreka), dno treba formirati na ravnoj povrsini bez nepravilnosti.

U slucaju mulja, pijeska, gline, starog pijeska, iskopi se mogu izvoditi s plutaju¢om dizalicom
ili bagerima s vuc¢nim prskalicama.

U slucaju teSkog materijala na morskom dnu i velike kolicine iskopa predlaZu se usisni bager.
Morski prevoz i odlaganje iskopanog materijala

Iskopani materijal e biti utovaren na samohodnim barzama sa vodonepropusnim dnom, i
odvezen i istovaren na odgovarajucoj lokaciji koja ¢e biti u skladu sa lokalnim zakonima.

Posbenu paZnju treba obratiti da se izbjegnu curenja ili prelivanja iskopanog materijala iz
plovidbenih bagera tokom plovidbe.

Nakon zavrSetka procesa iskopa, morsko dno cjevovoda / difuzora mora biti formirano kao
ravna povrSina bez nepravilnosti.

Nagib iskopa obale ce biti oblikovan kako je predvideno u konacnom projektom, ili, u slucaju
stabilnog tla, nasip iskopa mogao bi imati strmije padine.

Zdravlje i bezbjednost (zaStita na radu) tokom iskopavanja

Iskopavanja ce se izvrsiti kao Sto je gore opisano i moraju se pridrZavati crteZa iz projekta.
Tokom procesa iskopa, Izvodac mora da preduzime odgovarajuce mjere bezbjednosti kako bi
se izbjegle nesrece bilo koje vrste.

Tokom procesa iskopavanja, radovi moraju biti organizovani na takav nacin, da se plovidba
ne prekida, sigurnost u podrucju radova nije u opasnosti i radovi moraju biti u potpunoj
e —
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saglasnosti sa vaZecim zakonima o pristaniStima.

Djelovi projekta u izgradnji i plutajuca oprema moraju imati znakove privremenog
obeleZavanja i fotoreportiranja tokom Ccitavog postupka iskopa materijala, u skladu sa
zakonom i propisima.

U slucajevima da se zbog iskopa jave nepoZeljne supstance ili zagadene materije, potrebno je
predvidjeti sita kvadratnog oblika na minimalnoj udaljenosti od 8x8m kako bi se smanjila
opasnost po okolinu.

Otezivaci

OtezivaCi obezbjeduju potrebnu teZinu za potapanje cjevovoda i u prvoj fazi wvrsi
stabilizacijucje vovoda.

Beton mora biti klasa C30/37, armirane sa Ceilikom S500 kao Sto je prikazano na crtezu H-
004.3, a cement mora biti Portland cement otporan na sulfat. Betonska mjeSavina mora biti
predvidena tako da se minimalno smanji skupljanje, a odnos voda / cemnet ne smije da prelazi
0,45.

OteZivaci se sastoje od dva polukruzna dijela, donjeg i gornjeg, kao Sto je prikazano na
crteZzima i na donjoj slici.

Povrsina cijevi mora biti zaSticena slojem mekanog materijala (mekani PVC ili nekog drugog
materijala koji je fiksiran na unutrasnjoj povrsini bloka, s funkcijom protivkliznog elementa i
za povrsinsku zastitu cijevi od betona).

Proces postavljanja oteZivaca moZe se odvijati bilo na kopnu ili na podru¢ju mora, u zavisnosti
od dostupne opreme i primijenjene tehnike izvodenja.

Postupak ugradnje:
¢ Postavljanje elasticnih zastitnih prstenova na obod cijevi i zavarivanjekrajeva trakom.

e Postavljanje donjeg dijela oteZivaca, podizanje cijevi i postavljanje cijevi u predvideni
dio oteZivaca.

¢ Postavljanje gornjeg dijela oteZivaca preko cijevi .
e Zatezanje mehanickih spojeva kako bi se izbjeglo rasipanje duz cjevovoda.

Slika 10. Armirano betonski otezivaci

Instalaterski radovi na izvodenju podmorskog ispusta

Izvodenje radova se moZe vrSiti na viSe provjerenih metoda, prema detaljima i opisima
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predloZenim za izvodenje radova, a posebno pripremljenih od strane Izvodaca radova i
dostavljenih na odobrenje. Opis ukljucuje, ali se ne ograniCava, na postupne postupke svih
metoda izgradnje, vucCe, plutanja, uranjanja, stavljanja itd. s detaljima o opremi, brzinama
potapanja, faktorima trenja, vucnim optere¢enjima, privremenom uzgonu, faktoru sigurnosti
itd.

Tokom izvodenja potrebno je uzeti u obzir i vremenske uslove koji ¢e preovladavati u tom
periodu, kao i uticaj loSeg vremena na izvodenje.

Plutanje, potapanje i postavljanje dugackih dionica cjevovoda

Metoda "plutanja i potapanja" ili "S" metoda potapanja je najCeSci nacin instalacije za
dugacke PE ispuste. U slucaju da Izvodac koristi metodu "plutanja i potapanja" za dugacke
dionice cjevovoda, cjevovod se spaja na kopnu i kao takav se odvlaci do mjesta ugradnje gdje
se vrsi potapanje.

Ispusni cjevovod mora da se projektuje tako da mu se omoguci plutanje po vodi zajedno sa
betonskim oteZivacima, ¢ime se omogucava punjenje cjevovoda vazduhom. Kad se dovuce na
mjesto ugradnje, cjevovod se postepeno puni vodom i tone na morsko dno. Vazduh se u
cjevovodu zadrZzava pomocu slijepih prirubnica koje su povezane na krajevima cjevovoda.
Prirubnicki spojevi mogu da podnesu 2 puta veci pritisak vazduha od potrebnog. Slijepe
prirubnice Ce biti povezane na nepovratni ventil, brzom spojkom koja ¢e sluZiti za
povezivanje crijeva od kompresora za uduvavanje vazduha i vazduSnim ventilom kojim se
kontroliSe ispustanje vazduha.

Takode, brod ¢e biti opremljen dizel kompresorom i crijevom minimum 50% duZim od
maksimalne dubine na kraju podmorskog ispusta kako bi se omoguc¢ilo ponovno
podizanje cjevovoda na povrSinu ukoliko bude potrebno ponovno namjesStanje cjevovoda.

Vucenje cijevi u poloZaj za potapanje Ce biti provjerena pomocu odobrenih uredaja. Sva
plovna vozila moraju biti opremljena sa pozicionim sistemom i dvosmjernim radio vezama za
komuniciranje.

Ronioci moraju da imaju omoguc¢enu komunikaciju ronilac — brod, i to sa oba broda koji vuku
cjevovod, kao i cjevovod koji se nalazi na kraju cjevovoda i kontroliSe ispust vazduha.
Ronioci moraju da pomazu brodovima da namjeste cjevovod na odgovarajuci poloZaj, kao i da
prate nivelaciju prilikom spuStanja cjevovoda na morsko dno, kao i da savjetuju operatora na
ispusStanju vazduha kako bi cjevovod mogao da tone.

Potapanje cjevovoda Ce se omoguciti postepenim ispuStanjem vazduha i puStanjem vode u
cjevovod na kopnenom dijelu cjevovoda. Brzina potapanja cjevovoda ¢e biti kontrolisana
na terminalu za ispust vazduha, i nikada ne smije da prelazi izracunatu brzinu potapanja.

Vazduh se ispuSta u katkim intervalima, sa pauzama izmedu kako bi ronioci mogli
pravovremeno da daju instrukcije.

Potrebno je predvidjeti adekvatnu opremu kako bi se mogao ispustiti vazduh iz najviSih
dijelova cjevovoda nakon spuStanja na morsko dno.

Cijeli proces spustanja cjevovoda na morsko dno ¢e se pratiti video kamerama koje ¢e

emitovati signal brodu koji se nalazi na kraju cjevovoda. U slu€aju da se cjevovod ne
postavi na pravo mjesto. Potrebno je u cjevovod ponovo uduvavati vazduh sa broda
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koji se nalazi na kraju cjevovoda, i hakon Sto ponovo ispliva na povrsinu vode, poceti
ponovno potapanje cjevovoda.

U slu€ajevima samo manjih odstupanja od projektovanog poloZaja, pozicioniranje
moZe da se izvrSi pomocu vazdusnih balona sa trakama za dizanje.

Vucenje, potapanje i postavljanje pojedinacnih dionica

U sluCaju da se izvodaC odlu€i na metodu “"plutanja i potapanja” za postavljanje
pojedinanih dionica na dno, cjevovod Ce biti postavljan sa barze.

Dionica ¢e biti opremljena uzgonskim tankovima ili balonima kako bi se moglo
kontrolisati spuStanje cjevovoda na dno. Prakticno, dionica cjevovoda moZe da se
vuCe u otvorenim uslovima, ukoliko se obezbjedi odgovaraju¢i broj uzgonskih
tankova. Kad se dovede u poloZaj, cjevovod ili ugnoski tankovi se potapaju i cjevovod
se postavlja u rov ili na morsko dno. SpusStanje cjevovoda se prati od strane ronilaca
kako bi se obezbijedilo da kraj cjevovoda dode u kontakt sa krajem vec spustene
dionice cjevovoda.

Nakon Sto ronilac potvrdi operatorima na brodu da je dionica postavljena na mjesto,
krajevi dva cjevovoda se spajaju zavrtnjevima na prirubnicama.

Spajanje cjevovoda se mora izvrSiti prije nego Sto se oslobe uzgonski tankovi,
kako bi se obezbijedilo pravilno uklapanje prirubnica.

Potapanje dionice cjevovoda

Dionica cjevovoda moZe biti iz jednog dijela (ali nije obavezujuce), posto jedna
dionica moZze da bude potopliena odjednom. Ovo je vazno, jer se odabirom duZine
dionice moze smanijiti broj spojeva. Nakon Sto su sve dionice cjevovoda spustene i
postavljene jedna do druge, mogu se spajati prema izabranoj metodologiji varenja.

Sahta

Izgradnja novog armirano - betonskog Sahta bice izvedena prema detalju iz projekta i
obuhvata sljedece radove:

® Obezbjedivanje materijala i opreme.

* Nabavka i ugradnja sloja Sljunka d = 10 cm i "mrSavog" betonskog slojad =5 - 10
cm.

¢ Ugradnja sve potrebne oplate, ugradnja armature (prema planovima i specifikacijama
armature) i betoniranje Sahta sa C30 / 37 klase, sa otpornoS¢u na soli i sulfate.
Vodonepropusna membrana izmedu mrSavog sloja betona i betonske ploce i na
spoljnoj povrSini betonskih zidova.

® Mrsavi sloj betona (debljine od 5-8 cm) na dnu Sahta.
* MontaZa stepenica od nerdajuceg celika.

¢ Ugradnja demontaznog poklopca za Saht dimenzija 3,8x2,2m, opterecenje 400kN,
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sve u skladu sa standardom MEST EN 124:2016.

¢ MontaZa ugradbene garniture od nerdajuceg Celika AISI 304 za cijev DN630 uklj.
radna kutija za jednostavno rukovanje sa klju¢em za otvaranje.

¢ Poklopac i ram poklopca moraju imati zaptivku od gume, poklopac i ram moraju da
budu opremeljeni sa Sarkama i kljuem za zakljuavanje poklopaca. Ram poklopca
se postavlja na otvor u gornjoj ploci, a vodoneporpustnost se obezbjeduje bubrecom
trakom.

* Nabavka, transport i ugradnja svih neophodnih materijala, opreme, alata i dr.

Hidrostaticko ispitivanje

Nove djelove ispusta (cijevi, difuzor) treba provjeriti odvojeno prije ugradnje, prema
odredbama i specifikacijama za cjevovode HDPE.

Nakon ugradnje nove dionice cjevovoda moZe se izvrSiti potpun hidrostaticki test na sljedeci
nacin:

Svi materijali, osoblje i oprema za hidrostatiCki test ispusta moraju biti osigurani. Projekt i
konstrukcija prikladne ispitne glave s prirubnicom ili pri¢vrS¢ena na cijev na kraju kopna
mora biti predloZena u izjavi - Method Statement. Oba kraja cijevi moraju biti zatvorena
slijepim krajevima.

Prije testiranja, metod ispitivanja mora biti predloZen nadzoru na odobrenje. Metoda se sastoji
od detaljnog postupka postupka testiranja i spiska opreme koja ce se koristiti za inspekciju i
ispitivanje.

Sve opservacije, kao Sto su vrijeme, kolic¢ine i pritisci, moraju se pravilno evidentirati na
odgovaraju¢im formularima koje je prethodno odobrio Nadzor. Svi merni uredaji, mjeraci
pritiska i instrumenti za snimanje koji se koriste za pregled i ispitivanje treba pravilno
kalibrirati prije pocCetka testiranja.

Testiranje ce se vrSiti sa morskom vodom.
Ispust se ispituje sa unutrasnjim pritiskom od 0,5 MPa.

Pritisak se vrSi umjerenim i konstantnim stopama. Kada se postigne pribliZzno 80% od
navedenog testnog pritiska, ovaj pritisak se odrZzava na vremenski period koji je dovoljan
da se pravilno stabilizuje. Posle stabilizacionog perioda, pritisak se postepeno podiZe
kako bi se sprijecilo povecanje vode u cjevovodu.

Prilikom podizanja pritiska u cjevovodu iznad 80% ispitnog pritiska, treba zapoceti rucnu
ploCicu krivulje zapremine pritiska i nastaviti dok se ne postigne odredeni testni pritisak.
Pritisak i zapremina vode u cjevovodu se moraju biljeZiti, a od rezulata se dobija odredena
kriva.

Formiranje pritiska Ce se vrsSiti na sljedeci nacin:

Nakon postizanja 80% navedenog testnog pritiska, brzina daljeg postizanja pritiska u
cjevovodu nesmije da prelazi 10% u toku sata, dok se ne postigne Zeljeni pritisak.
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Drizati pritisak dva sata
Ispustiti pritisak
Ponovo postici ispitni pritisak

DrZati cjevovod pod pritiskom 8 sati, ali cjevovod treba raskaciti od pumpe za podizanje
pritiska.

Tokom perioda ispitivanja cjevovoda na pritisak, potrebno je ocitavati i zabiljeZavati pritisak
koji se mjeri instrumentima na svakih pola sata trajanja ispitivanja

Minimalni zahtjev za opremom koju Izvodac radova mora da obezbijedi:
* Mjerac za mjerenje ispusne linije.

¢ Pumpa sa pozitivhim izduvavanjem moZe da ispumpa pod pritiskom linije do 25%
viSe od navedenog testnog pritiska. Pumpa mora imati poznatu zapreminu po hodu i
brojac udara.

® MeracC pritiska Bourdon sa velikim precnikom sa opsegom pritiska i dijeljenjem
stepena potreban je za merenje predvidenih povecanja od 2,0 kPa.

e 24-satni manometar sa prikazom pritiska. Sa ovog manometra treba da se ocCitavaju
vrijednosti pritiska i zabiljeZavaju tokom ispitivanja.

® Privremeni razdjelnici i prikljucci ukoliko su potrebni

Ukoliko dode do pada pritiska u cjevovodu, kvarovi se moraju otkriti, a troSkove popravke
snosi Izvodac radova.

Nakon Sto je ispitivanje zavrSeno i svi potrebni podaci prikupljeni i predati predstavnicima
Investitora, test je uspjeSno zavrSen kada se dobije pismena saglasnost od strane predstavnika
Investitora. U tom slucaju pritisak iz cjevovoda se paZljivo ispuSta, a po zavrSetku u
cjevovodu ostaje morska voda.

¢) Moguce kumuliranje sa efektima drugih postojecih i odobrenih
projekata

Pojedinacno svaki objekat mora da se radi u skladu sa odgovarajucom zaStitom kada je
Zivotna sredina u pitanju, i obzirom na namjenu okolnih objekata i prirodu samog projekta ne
moZe da dode do kumuliranja uticaja sa efektima drugih projekata.

Realizacija projekta ove vrste ne moZe biti u suprotnosti sa okruZenjem.

Predmet projekta je izrada p’rojektnog rjeSenja odvodenje otpadnih fekalnih voda
kanalizacionog Sistema koji gravitira pumpnoj stanici Belvi. Zbog ekoloskih ogranicenja
ostavljena je mogucnost rada ovog havarijskog ispusta samo u slucajevima incidentnih
situacija.
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Novo izgradeni objekti imali bi zadatak da sprijeCe ugroZenost rada pumpne stanice Belvi i
izlivanje otpadnih voda na okolne katastarske parcele

Realizacijom ovog projekta unapredice se zastita Zivotne sredine na ovom podrucju.

d) KoriScenje prirodnih resursa, energije kao i drugih resursa za
predmetni projekat

Za potrebe rada navedenog projekta koristi se elektricna energija sa elektrodistributivne
mreze, prema uslovima nadleznog psreduzeca. Sto se tice koriS¢enja tla, zemljista i
biodiverziteta, PS Belvi je uradena u ranijem periodu. Ovim projektom se planira
rekonstrukcija postoje¢eg havarijskog ispusta u cilju poboljSanja uslova funkcionisanja ove
pumpne stanice I zaStite okolnog prostora od izlivanja otpadnih voda u slucaju havarije,
odnosno prestanka rada ove pumpne stanica.

e) Stvaranje otpada i tehnologija tretmana otpada (reciklaza, prerada,
odlaganje i sl.)

OpsSte napomene

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda,
gradnje, ruSenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u
gradevinskom otpadu zavise od vrste radova i o tome da li se rusi postojeca gradevina ili se
gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak,
glina, ilovaca, kamen (zemljani radovi i iskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani
materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen (niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni
kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak, Sut (razliciti
gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje
zahtijevaju poseban tretman.

Obaveze izvodaca

Prema prethodno definisanim tehnickim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad
nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasniStvo izvodaca radova, koji je duZan da isti
deponuje na nacin kojim ne vrSi negativan uticaj na Zivotnu sredinu, vodeci racuna da se
ispostuju zahtjevi iz vaZeCeg Zakona o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG* 34/24). Izvodac
radova je duZan da sprijeCi mijeSanje razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju
i rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeCiti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodac je
duZan da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala prije poCetka radova. Izvodac je
duZan da prije poCetka sa nadzornim organom I investitorom definiSe lokaciju za
deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju
gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na Sto manjoj udaljenosti od
gradiliSta zbog skupog transporta. Izvodac radova duZan je da upravlja otpadom u skladu sa
vazeCim zakonom kao I da obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada nemoguca ili je
ekonomski ili sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine neopravdana, duZan je da obezbijedi da se
otpad odloZi ili na drugi nacin odstrani u skladu sa vaze¢im zakonom.
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Dozvoljeni gradevinski otpad

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog ruSenjem
postojecih objekata kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neSkodljiva,
ali je zapreminski velika i zauzima velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje

f) Zagadivanje, Stetno djelovanje i izazivanje neprijatnih mirisa,
ukljucivanje emisije u vazduh, ispusStanje u vodotoke, odlaganje na
zemljiste, buku, vibracije, toplotu, jonizujuca i ne jonizujuca zracenja

Izvor zagadenja Zivotne sredine iz ovakvih objekata su emisije izduvnih gasova mehanizacije
sa gradiliSta i raznoSenje Cestica praSine prilikom zemljanih radova.

Negativne posledice u fazi izgradnje objekta se javljaju kao rezultat iskopavanja zemlje,
transporta, zatim ugradivanja gradevinskog materijala kao i trajnog ili privremenog
odstranjivanja zelenog pokrivaca. Posledice su povecan nivo buke, emisija izduvnih gasova
mehanizacije sa gradiliSta i raznoSenje Cestica prasine prilikom zemljanih radova.

Izvodac je sam duZan da osigura pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta.

Svi elementi tehnicke zaStite, prema vaZeCim propisima ukalkulisani su u cijenu, ¢tj.
obuhvaceni faktorom gradiliSta. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, Izvodac je duzan
blagovremeno prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a sprovodenju zastite treba
izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, a jedan primjerak dostaviti
investitoru.

Buka

Iz tehnickog opisa izvodenja projekta mozZe se zakljuciti da ¢e u ovoj fazi do¢i do povec¢anog
nivoa buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ru¢nih alata. Najvec¢i nivo buke se moze
oCekivati u fazi iskopa i tokom pripreme terena za polaganje podzemnih instalacija. Ovaj
nivo buke ¢e biti u kumulativhom dejstvu sa postoje¢im nivoom buke koji se svakodnevno
javlja na ovoj dionici puta, s tim Sto je ova buka ograniCenog vremena trajanja dok traje
izvodenje projekta.

Za izvrSenje ovih funkcija prema planiranom obimu rada e biti angaZovani bager, buldozer,
utovarna lopata i kamioni za odvoz otkopanog materijala. U tabeli 4. su dati rezultati
proracuna zagadenja bukom od pomenutih masSina.

Tabela 3. Nivo buke koji nastaje usled rada masina za otkop materijala i objekata
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Vrste opreme Nivo buke u dBA
Utovarivac 92
Bager 95
Kamion 91
98,6

Ukupni nivo buke iznosi 99 dBA.
Uticaj vibracija

U toku izvodenja projekta na lokaciji Ce biti prisutna pojava vibracija usljed rada
gradevinskih masSina i kretanja kamiona. Medutim, vibracije su periodi¢nog karaktera, jer
traju dok se obavlja izvodenje projekta, odnosno dok radi gradevinska operativa, bez
znacCajnijeg uticaja na okolinu.

Toplota i zracenje u fazi rekonstrukcije I funkcionisanje objekta nece biti presutnni.

g) Rizik nastanka akcidenta

Djelatnost ¢e se obavljati u skladu sa zakonskim propisima te Ce rizik nastanka udesa
(akcidenta) biti sveden na najmanju mogucu mjeru.

j) Rizici za ljudsko zdravlje

Djelatnost ¢e se obavljati u skladu sa zakonskim propisima te nece postojati rizik za ljudsko
zdravlje.

a) Velicina i prostorni obuhvat uticaja projekta
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Na osnovu UTU broj 06-332/22-1212/3 od 18.05.2023. godine izdati od Sekretarijat za
urbanizam i odrzivi razvoj opStine Budva, investitor je preko ovlaScene organizacije
izradio tehnicku dokumentaciju za rekonstrukciju kanalizacionog voda viSeg reda sa
podmorskim ispustom.

Lokacija obuhvata: DJELOVI KAT. PARC. 1005/1, 1005/2, 797/1, 797/2, 797/3, 797/4,
797/5, 797/6, 797/7, 797/8, 1448/1 1 1449 KO BECICI, OPSTINA BUDVA

Projekat obuhvata rekonstrukciju havarisjkog ispusta FPS Belvi.

Kopneni dio podmorkog ispusta projektovan je u duzini od 37,56 metara.

Duzina podmorskog dijela cjevovoda iznosi 459,46 metara. Ukupna duzina kopnenog i
podmorskog ispusta iznosi 497,02 metara.

b) Priroda uticaja (nivoi koncentracija emisija zagaduju¢ih materija u
vazduhu, povrSinskim i podzemnim vodama, zemljistu, gubitak i
ostecenja biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta, gubitak
zemljiSta i dr.)

Definisanjem mogucih uticaja projekta na Zivotnu sredinu i njihove karakteristike
mogu se svesti na viSe kategorija uticaja i to: moguci uticaj neadekvatnog odlaganja
materijala iz iskopa, moguci uticaj buke, emisije i imisije praSine tokom procesa
izgradnje planiranog objekta, neadekvatan tretman komunalnog i ambalaznog otpada

Planirani projekat rekonstrukcije zahvata kopneni dio cjevovoda na koji se nastavlja
vodeni dio.

U toku izvodenja projekta usljed rada angaZovane mehanizacije do¢i ¢e do emisije
izduvnih gasova u vazduh. U fazi izvodenja radova pojavice se i materijal iz iskopa.
Postoji mogucnost pojave izlivanja ulja ili goriva usljed neispravnosti angaZovane
mehanizacije.

U toku rekonstrukcije i funkcionisanja projekta, mala je vjerovatnoca do dode do
negativnog uticaja na okolni prostor.

Ukoliko projekat funkcioniSe u skladu sa propisima i normativima koji se odnose na
prirodu djelatnosti projekta onda nema bojazni da bi projekat mogao imati znacajniji
uticaj na okolinu.

Emisija buke i vibracija nije takvog nivoa da bi moglo doci do uticaja na zdravlje.

U toku izvodenja projekta rekonstrikcije do¢i ¢e do uklanjanja zemljiSnog pokrivaca u
duzini iskopa rova za kopneni dio havarijskog ispusta. Povrsina predmetne lokacije u
ekoloskom smislu ne predstavlja prostor koji bi za Zivetinjski svijet bio od velikog
znacaja.

¢) Prekogranicna priroda uticaja
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Projekat rekonstzrukcije havarijskog ispusta pumpne stanice Belvi nema
prekogranicnog uticaja.

d) Jacina i sloZenost uticaja

Jacina uticaja projekta je ogranicena na lokaciju projekta i njenu neposrednu okolinu,
kao i vizuleni uticaji u toku rekonstrukcije.

e) Vjerovatnoca uticaja

Shodno velicini i kapacitetima projekta, mozZe se konstatovati da su uticaji na segmente
Zivotne sredine, osim uticaja koje ce pretpjeti zemljiSte i podmorski dio ispusta su malo
vjerovatni.

f) Ocekivani nastanak, trajanje, ucestalosti i vjerovatnoc¢a ponavljanja
uticaja

S obzirom na vrstu projekta, nema vjerovatnoce ponavljanja uticaja.

g) Funkcionisanje havarijskog ispusta u postojecoj situaciji nema
kumulativni uticaj sa drugim postojecim ili odobrenim projektima

S obzirom da je u pitanju projekat havarijskog ispusta pumpne stanice Belvi, koji se
iskljucivo aktivira u slucaju zastoja u funkcionisanju predmetne pumpne stanice a uz
primjenu projektovanih tehnickih mjera zaStite sprijecice se negativan uticaj na

okruZenje.

Kolektorski sistem je projektovan takoe da nesmetano izvrSi evakuaciju otpadnih
fekalnih voda od novo projektovane sakte do ispusta u more u slucaju ispada iz rada

pumpne stanice Belvi.
h) Mogucnost efektivnog smanjenja negativnih uticaja
Emisija buke i vibracija nije takvog nivoa da bi moglo do¢i do uticaja na zdravlje

stanovnistva. U toku izvodenja projekta doc¢i ¢e do uklanjanja zemljiSnog pokrivaca i

zeljaste vegetacije koja se sada nalazi na predmetnoj lokaciji. PovrSina predmetne
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lokacije u ekoloskom smislu ne predstavlja prostor koji bi za Zivotinjski svijet bio od
velikog znacaja. Naime, ocekuje se da se Zivotinjske vrste koje nastanjuju predmetnu
lokaciju pomjeriti i pronac¢i nova odgovarajuca stanista u neposrednom okruzenju.

Odnosno planirani zahvat nece dovesti do opadanja brojnosti ovih organizama.

a) Moguci znacajni urticaj projekta na Zivotnu sredinu

Kvalitet vazduha

Izvodenje projekta, u toki redovnog rada i za slucaj udesa u normalnim uslovima rada nece
do¢i do koncentracije hemijskih materija u vazduhu koje bi dale negativne efekte i uticale na
postojeci kvalitet vazduha.

Cak i u slu¢aju naglih promjena metereoloskih paramaetara i raznih klimatskih karakteristika
projekat ne moZe da ugroZava postojeci kvalitet vazduha.

Ne postoji mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadenje vazduha.

Medutim, cak i u akcidentnim situacijama ova pojava ne moZe imati uticaja na zagadenje
vazduha.

Kvalitet voda

U toku izgradnje moZe do¢i do ispuStanja u more otpada, nafte, ulja i drugo. Sa ovim
materijama treba postupati na propisan nacin. Odnosno, radi zaSite od eventualnog zagadenja
usled izlivanja mineralnih ulja od maSina i uredaja koje se koriste pri izgradnji ispusta
obezbijediti odgovarajuc¢e nepropusne posude, folije i absorbente. Takode, mjesto izvodenja
radova na morskom dijelu ispusta zastititi ,plutaju¢om branom® radi Sirenja eventualno
nastalog zagadenja.

Havarijski ispust, njegova duZina i nacin izgradnje, posebno difuzora imaju znacajan uticaj
na kvalitet morske vode.

EkoloSki znacaj lokacije havarijskog ispusta, uz koriS¢enje prirodnih resursa je u funkciji da
otpadne vode imaju Sto manji uticaj na priobalno podrucje 5to je i zakonska obavezua.

Uredbom o Kklasifikaciji i kategorizaciji povrSuinskih i podzemnih voda ,,Sl.list CG®, broj
2/07, kojom su propisane klase i parametri klasa vode za kupanje za priobalne morske vode,
kao i Pravilnika o kvalitetu i sanotarno-tehnickim uslovima za ispuStanje otpadnih voda,
naCinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrZaju izvjeStaja o utvrdenom
kvalitetu otpadnih voda, ,,SL.list CG* br.56/2019.
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Prilikom gradnje i postavljanja havarijskog ispusta — cjevovoda, kao i postavljanja oteZivaca
doCi ¢e do zamucenja morske vode. Ovaj uticaj ¢e biti jaCi u priobalnom dijelu medutim
pojava je vremenski i prostorno ogranicena, dok je zamucenje koje nastaje kod potapanja
cjevovoda zanemarljivo i nema veceg ticaja na zajednice morskog dna.

Prilikom polaganja cjevovoda na morsko dno moZe do¢i do pukotina iz kojih bi se otpadna
voda infiltrirala u vodu recipijenta, ovo treba imati u vidu i blagovremeno intervenisati.

b) Eksploatacija predmetnog projekta ne moZe dovesti do promjene
hidrografskih karakteristika, odnosno tokova i nivoa podzemnih voda.

S obzirom na gore navedene Cinjenice objekat ne moZe uticati na prekograni¢no zagadenja
voda.

Tokom koriS¢enja havarijskog ispusta moguce su slucajne nepredvidenje nepogode, Ciji
uzroci mogu biti zbog elementarnih nepogoda (visa sila).

Pod ,,viSom silom“ podrazumijeva se eventualno potres, jaCine vece od one koja je uzeta u
obzir prilikom projektovanja, ratna razaranja, jaki juZni vjetar, namjerna oStecenja dijelova
sistema odnosno instalacija i sl.

Zemljiste

Planirani projekat nece uticati na poremecaje stabilnosti zemljiSta i ne moZe izazvati kliziSta i
eroziju, uticati na kvalitet zemljiSta i blokiranja mineralnih bogatstava.

Lokalno stanovnistvo
Inplementacijom predmetnog projekta nece doci do:

¢ promjene broja i strukture stanovniStva, Sto bi moglo uticati na pogorSanje kvaliteta
Zivotne sredine,

naruSavanja pejzaZa i urbanog ambijenta,

stvaranja buke pri eksploataciji,

uticaja na arheoloSke lokalitete i spomenike kulture,

negativnog vizuelnog uticaja

Ekosistemi i geologija

Predmetni projekat, koji je planiran na predmetnoj lokaciji ne pokriva nalaziSta minerala,
paleontoloskih i mineroloskih promjena koje su ili bi trebalo biti zaSti¢ene.

Uticaj na bentonske biocenoze za vrijeme gradenja bice primjetan. U priobalnom dijelu
gradevinskim radovima ¢e do¢i do uniStenja staniSta ali uticaj je kratkotrajan i malog
prostornog zahvata. Medutim, nakon zavrSetka gradevinskih radova doci ¢e do obnavljanja

bentonskih zajednica.

Namjena i koriS¢enje povrsina
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Prostor na kome treba da se realizuje projekat podmorskig ispusta su dijelovi katastarskih
parcela 1005/1, 1005/2, 797/1, 797/2, 797/3, 797/4, 797/5, 797/6,797/7, 797/8, 1448/1 i 1449
KO BECICI, OPSTINA BUDVA.

Izdati su UTU uslovi broj 06-332/22-1212/3 od 18.05.2023 godine od Sekretarijata za
urbanizam i odrZivi razvoj opstine Budva a na osnovu prostornog plana posebne namjene za
obalno podrucje CG, ,,SI. List CG* br. 56/18). DUP-a ,,Beci¢i (,,SI. List CG — opstinski
propisi“ br. 01/09) i UP-a ,, Turisticki kompleks Zavala), ,,Sl. List CG- opstinski propisi® br.
24/08).

U morskom dijelu lokacije potrebno je trasu havarijskog ispusta objeleZiti odgovarajucom
signalizacijom i isti ucrtati u nautickim kartama.

Komunalna infrastruktura

Na lokaciji planiranog projekta rekonstrukcije havarijskog ispusta obezbjedena je
odgovarajuca infrastruktura.

U morskom dijelu lokacije, Sto se tice pomorskog saobracaja trasa ispusta mora biti na
propisan nacin oznacena — odgovarajucom signalizacijom.

Zbog ispustanja otpadnih voda postoji uticaj na morski avatorijum, medutim radi se o
havarijskom ispustu koji se koristi prilikom ispada iz rada pumpne stanice Belvi, pa je taj
uticaj vremenski ogranicen i nema znacajnog uticaja.

b) Zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihova okolina

Na predmetnoj lokaciji planiranog objekta nema zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara, tako
da objekat nece imati uticaja na njih i njihovu okolinu.

Karakteristike pejzaza

Inplementacija planiranog projekta nec¢e ugrozavati postojece karakteristike pejzaza.

Analiziraju¢i moguce Stetne uticaje planiranog objekta na Zivotnu sredinu, mogu se
prepoznati odredene mjere i postupci kojima ¢e se obezbjediti potrebni ekoloski uslovi, koji
omogucavaju da se uticaj predmetnog objekta svede u granice prihvatljivosti. Ako se
karakteristike prirodne sredine i postojeCe stanje Zivotne sredine poCnu razmatrati
istovremeno sa tehniCko-tehnoloskim karakteristikama planiranih aktivnosti, a to je ovdje bio
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slucaj, preventivhim mjerama zaStite moZe se posti¢i da se degradacija Zivotne sredine
smanji na najmanji moguci uticaj na Zivotnu sredinu.

Imaju¢i ovo u vidy, izdvojene su mjere zaStite koje su predvidene tehnickom
dokumentacijom, kao i mjere zaStite koje je neophodno dodatno sprovesti u cilju smanjenja
moguceg negativnog uticaja funkcionisanja  havarijskog ispusta na Zivotnu sredinu, na
najmanju mogucu mjeru.

a) Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovi za njeno sprovodenje

Mjere zastite Zivotne sredine predvidene tehnickom dokumentacijom proizilaze iz
zakonskih normi koje je neophodno ispostovati pri funkcionisanju objekta:
e Izvsiti ispitivanje morske vode na prostoru podmorskog ispusta nakon polaganja
cjevovoda.
e Izvrsiti ispitivanje morske vode nakon eventualnog incidenta (prestanka rada
pumpne stanice Belvi).
¢ rezultatima analize obavjesti nadlezne organe (lokalne i drzavne uprave)

e Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu
zastite ljudi i imovine, prilikom funkcionisanja potrebno je pridrZavati se svih vaZecih
zakona i propisa koji reguliSu predmetnu problematiku.

¢ IspoStovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za grani¢ne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao Sto su prevashodno zagadenje vazduha i nivoa buke,
idr.

e Obezbijediti odredeni nadzor prilikom funkcionisanja objekta radi kontrole
sprovodenja propisanih mjera zaStite od strane stru¢nog kadra.

e Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Nosilac
projekta i izvodac, o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera zasite.

¢ Uraditi plan za odrZavanje objekta tokom godine.

* Neophodno je izvrsiti pravilan izbor kompletne opreme, prema tehnoloSkim
zahtjevima, uz neophodno priloZenu atestnu dokumentaciju.

b) Mjere koje ce se preduzeti u slucaju udesa (akcidenta)

Primjenom zakonskih propisa i propisanih mjera zastite vjerovatnoca incidenta svodi se na
najmanju mogucu mjeru. Dodatna je garancija Sto resursi koji su se koristili za rekonstrukciju
predmetnog objekta — havarijskog ispusta zadovoljavaju  prpisane uslove za ovu vrstu
objekta. Ipak, u cilju sprjecavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledece
mjere zastite:

@ za objekat je nosilac projekta obavezan da izradi Uputstvo o incidentnoj situaciji, i sa

istim upozna sve zaposlene koji su u funkciji nadgledanja, upravljanja i odrZavanja.
Takode, nosilac projekta je obavezan da ima stalno pripravnu deZurnu ekipu sluzbe
odrZavanja, sa prate¢im vozilima i opremom,

Otpadne vode doo Budva, KO Becici Strana 78



Dokumentacija za odlucivanje o potrebi izrade elaborata za zastitu Zivotne sredine

@® Nosilac projekta je duzan da opremu odrZava u ispravnom stanju i da zaposlene

upozna sa njihovim koriS¢enjem,

@® U slucaju bilo kakve incidentne situacije, Nosilac projekta je duZan da obavijesti

nadleZni organ,

@ u slucaju akcidentnih situacija obaveza je nosioca projekta da izvrSi sanaciju i

remedijaciju terena i dovede ga u prvobitno stanje.

¢) Planovi i tehnicka rjeSenja u zastiti Zivotne sredine

Ovim projektom planirana je rekonstrukcija postojecih havarijskih ispusta od pumpne
stanice Belvi.

Postojeci cjevovodi — podmorski ispusti stare pumpne stanice:

¢ podmorski ispust fekalnih otpadnih voda od hotela Belvi
¢ Podmorski ispust atmosferskih voda.

Predmetni cjevovodi nijesu u fumkciji i iste treba ukloniti.

S obzirom da ovi ispusti nijesu u funkciji pristupilo se izradi glavnog projekta rekonstrukcije
kanalizacionog voda viSeg reda ka podmorskom ispustu — havarijskom ispustu koji je dio
sistema pumpne stanice Belvi.

Zbog ne funkcionisanja havarijskog ispusta deSava se u slucaju havarije da se otpadne vode
izlivaju na okolne katastarske parcele oko pumpne stanice Belvi.

Novoprojektovanim havarijskim ispustom sprijecice se izljevanje otpadnih voda na zemljiste
i zaStita pumpne stanice Belvi.

d) Druge mjere za smanjenje negativhog uticaja projekta na Zivotnu
sredinu

Prije pocetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti prijavu radova na trasi havarijskog ispusta
nadleZnom organu.

Nakon dobijanja saglasnosti od nadleznih organa da se mogu izvoditi radovi, mjesto
izvodenja radova, objeleZiti vidnim saobra¢ajnim oznakama a po potrebi i svetle¢im
oznakama.

Ispitati cjevovod havarijskog ispusta na pritisak.

Posebnu paZnju posvetiti da se izbjegnu curenja ili prelivanja materijala iz plovila prilikom
prevoza iskopanog materijala.

Djelovi projekta u izgradnji i plutajuca oprema moraju imati znakove privremenog
objeleZavanja tokom c¢itavog postupka iskopa materijala u skladu sa propisima.
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IzvrSiti snimanje trase ispusta zbog eventualnih pukotina koje mogu nastati prilikom
izvodenja radova na postavljanju cjevovoda.

Na odgovarajuc¢i nacin vidno oznaciti trasu i mjesto zavrSetka havarijskog ispusta.

Radi zaStite od eventualnog zagadenja usled izlivanja mineralnih ulja od maSina i uredaja
koje se koriste pri izgradnji ispusta obezbjediti odgovaraju¢e nepropusne posude, folije i
apsorbente, takode, mjesto izvodenja radova na morskom djelu ispusta zastititi ,,plutaju¢om
branom*“ radi sprecavanj Sirenja eventualnog zagadenja.

Osim navedenog potrebno je kontinuirano informisanje i edukacija ljudi u svrhu pravilnog
posStovanja postavljenih obeljeZja i ostalih uputstava. Isto je tako potrebno stvoriti potreban
pozitivni pristup prema zastiti Zivotne sredine na svim nivoima.

Sistemom indikatora treba osigurati stalan nadzor i pracenje predmetne lokacije, posebno u
raznim vremenskim nepogodama i registracije svih zbivanja.

Preduzeti sve mjere zaStite u slucaju akcidentnih situacija.

Za predmetni projekat — Rekonstrukcija kanalizacionog voda viSeg reda sa podmorskim
ispustom — havariski ispust PS Belvi, uz odabrana rjeSenja, ispravnu izgradnju i kontrolu,
procjene uticaja, velike su mogucnosti za pravovremenu sanaciju terena a u slucaju
akcidenta, ocjenjuje se kao velika sigurnost i garancija za minimalni, prihvatljiv rizik za
zivotnu sredinu.

Moguc¢nost iznenadnih dogadaja, koji bi mogli imati negativni uticaj na Zivotnu sredinu,
svedeni su na najmanju mogucu mjeru.

e Glavni projekat rekonstrikcije kanalizacionog voda viSeg reda sa podmorskim
ispustom,

e Zakon o upravljanju komunalnim otpadnim vodama ,,Sl. List CG* broj 002/17 i

084/24

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,S1.list RCG* br. 75/18).

Zakon o Zivotnoj sredini (,,SI. list CG* br. 52/16).

Zakon o zastiti vazduha (,,SI. list Crne Gore®, br 25/10, 43/15).

Zakon o vodama (“Sl. list RCG”, br. 27/07, i ,,Sluzbeni list CG” br. 32/11, 47/11,

48/15, 52/16, 55/16, 02/17, 80/17 i 84/18);

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl.list Crne Gore“, br. 34/24).

Zakon o zastiti prirode (,,Sl. list Crne Gore,“ br. 54/16).

Zakon o prevozu opasnih materija (,,SI. list Crne Gore“, br. 33/14,13/18).

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,Sl. list Crne Gore®, br. 64/17,

44/18, 63/181 11/19).

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,Sl. list Crne Gore®, br. 28/11, 01/14).

e Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SI. list RCG*, br. 55/16, 74/16).

e Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG” br. 34/14)
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e Pravilnik o bliZem sadrZaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za
odlucivanje o potrebi izrade elaborata (,,S1.list CG ,,br. 19/19).

e Pravilnik o kvalitetu i sanitarno tehnickim uslovima za ispuStanje otpadnih voda,
nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrZaju izvjeStaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SL.list CG* br.56/19).

¢ Uredba o nacinu i uslovima skladiStenja otpada (,,SI. list RCG“, br. 33/13 i 65/15).

¢ Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja
indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke
(,SI. list Crne Gore®, br. 60/11).

¢ Pravilnik o klasifikiciji i katalogu otpada (,,SI. list RCG*, br. 59/13 i 83/16). 51

¢ Informacija o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2023 godinu koju je uradila
Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore, od septembra mjeseca 2024 godine.

OBRADBIVACI DOKUMENTACIJE:

Prof. dr Miodrag Zivanovié, dipl. inz.
zastite Zivotne sredine

Dragan Plamenac, master inZ.
zastite zZivotne sredine
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