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SADRZAJ PROJEKTA INSTALACIJE OSVJETLJENJA:

OPSTA DOKUMENTACIJA DIJELA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata za privredno drustvo, pravno
lice, odnosno preduzetnika za izradu tehniCke dokumentacije

Licenca privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za izradu
tehnicke dokumentacije

Polisa za osiguranje od odgovornosti privrednog drustva za izradu tehnicke
dokumentacije

Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanta

Licenca odgovornog projektanta

Potvrda o ¢lanstvu u IKCG odgovornog projektanta

Izjava odgovornog projektanta

PROJEKTNI ZADATAK
TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

Tehnicki opis
Tehnicki uslovi za realizaciju projekta
Mijere zastite na radu i zastite od pozara i zastite zivotne sredine

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Fotometrijski proracun
Proraduni
Predmijer i predracun radova

GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1. Situacija 1:500 — INSTALACIJA OSVJETLJENJA
2. PRILOZI | DETALJI UZ PROJEKAT INSTALACIJE OSVJETLJENJA:

-Svjetilika "IPSO" /SMOOTH FLAT GLASS /1891 / SON-T PLUS / 250W
/(-35/115/5°)*  Minel-Shreder

-AMIGA katalog sa skicama za stub KRS-A ( KRS-A 10m) i temelj (KRS-A 10m)

-Polaganje kabla u zemljanom rovu

-Polaganje napojnog voda u trotoaru

-Rov sa kablovskom kanalizacijom u kolovozu

-Oznake trase 1kV kabla
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CRNA GORA

MINISTARSTVO FINANSIJA CRNE GORE
PORESKA UPRAVA

CENTRALNI REGISTAR PRIVREDNIH SUBJEKATA
Broj: 5 - 0748194 / 001

U Podgorici, dana 10.12.2015.godine

Poreska uprava - Centralni registar privrednih subjekata u Podgorici, na osnovu ¢lana 83 i 86
Zakona o privrednim drustvima (“SLlist RCG", br.6/02 i "SlLlist", br.17/07 ... 40/11), rje$avajudi
po prijavi za registraciju osnivanja drudtva sa ograni¢enim odgovorno$¢u DRUSTVO SA
OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE" D.0.0. - HERCEG NOVI,
broj 228418 podnijetoj dana 11.09.2015 u 11:42:24, preko

Ime i prezime: NOVICA TADIC
JMBG ili br.paso3a: 2501977260015
Adresa: RASTOVAC BB. NIKSIC

donosi

RIESENJE

Registruje se osnivanje DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "RASOVIC STUDIO
ARHITEKTURE" D.0.0. - HERCEG NOVI nakon sprovedenog postupka restrukturiranja Drustva
"RASOVIC | SREDANOVIC ARHITEKTI" D.O.0. - Herceg Novi sa sljedeéim podacima:

Skraceni naziv: RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE

Oblik organizovanja: DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU
Nastanak: Osnivanjem

Registarski broj: 50748194

PIB: 03072266

Stari registarski broj: 50270022

Datum statuta: 07.12.2015.

Datum ugovora: 07.12.2015.

Adresa uprave - sjediste: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI

Adresa za prijem sluzbene poste: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI
Adresa glavnog mjesta poslovanja PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI

PreteZna djelatnost: 7111 Arhitektonska djelatnost
Oblik svojine: Privatna
Podaci o osnovnom kapitalu: Ukupni kapital: 250,00 Euro

Novcani: 250,00 Euro
Nenovcani: 0,00 Euro

Porijeklo kapitala: Domaci
Obavljanje spoljno-trgovinskog DA
poslovanja:
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Osnivac: JOVICA RASOVIC
MB/JMBG/BR. PASOSA: 1909962240013
Adresa: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG
NOVI CRNA GORA
Udio: 100%
lzvréni direktor: JOVICA RASOVIC
JMBG/BR. PASOSA: 1909962240013
Adresa: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG
NOVI CRNA GORA
Ovlas¢enja u prometu: Neograniceno
Ovlaséen da djeluje: Pojedinaéno

Obrazlozenje

Podnosilac je dana 11.09.2015 u 11:42:24 podnio prijavu za registraciju osnivanja drustva sa
ograni¢enim odgovorno$¢u RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE. Rje$avajuéi po predmetnoj prijavi,
obzirom da su ispunjeni Zakonom propisani uslovi, odluéeno je kao u dispozitivu rjesenja.

Sg_)m. savjetnik |
Dragan Filipovi¢

. <_hIaEeIniI( /)
~Y [T ee 7

ifo Paunovic¢’

Pravna pouka:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu finansija CG u roku od 15 dana
od dana prijema rjedenja. Zalba se predaje preko ovog organa i taksira
administrativnom taksom u iznosu od 8, 00 EUR, shodno Tarifnom broju 5 Taksene
tarife za administrativne takse. Taksa se upuéuje u korist rafuna 832-3161-26-
Administrativna taksa.
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CRNA GORA

VLADA CRNE GORE

PORESKA UPRAVA

Podruéna jedinica Herceg Novi
Broj: 90-01-04089-5

HERCEG NOVI, 14.12.2015. godine

Na osnovu ¢lana 6 stav 1 Zakona o objedinjenoj registraciji i sistemu
izvjestavanja o obracunu i naplati poreza i doprinosa ("Sl.list RCG", br. 29/05 i "Sllist
CG", br. 75/10), ¢lana 27 stav 3 Zakona o poreskoj administraciji ("Sl.list RCG", br.
65/01 i 80/04 i "Sl.list CG", br. 20/11 i 28/12) i ¢lana 207 Zakona o opS$tem upravnom
postupku ("Sl.list RCG", br. 60/03 i "Sl.list CG", br. 32/11) Poreska uprava, donosi

RJESENJE O REGISTRACIJI

Upisuje se u registar poreskih obveznika:

DRUSTVO SA OGRANIGENOM ODGOVORNO SCU "RASOVIC STUDIO

Naziv:  ARHITEKTURE" D.0.0. - HERCEG NOVI

HERCEG NOVI
Poreskom obvezniku se dodjeljuje:

PIB 03072266 906

(Matic¢ni broj) (Sifra podruéne jedinice poreskog organa)

Datum upisa u registar: 14.12.2015. godine.

Poreski obveznik je duZan da obavijesti poreski organ o svim promjenama
podataka iz registra poreskog obveznika (¢lan 33 Zakona o poreskoj administraciji) u
roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog Rjedenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu finansija CG - Odsjek za
drugostepeni poreski i carinski postupak, u roku od 15 dana od dana prijema Rjesenja. Zalba se predaje preko ove
Podru¢ne jedinice i taksira administrativnom taksom u 1znosu od 8 .00 ¢ shodno Tarifnom broju 5 Taksene tarife za
administrativne takse. Taksa se uplacuje u korist racuna broj 832-3161-26 - Administrativna taksa

PORESKI INSPEKTOR |




1ZVOD 1Z CENTRALNOG. REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5-0748194 /001 Datum registracije: 10.12.2015.
PIB: 03072266

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "RASOVIC STUDIO
ARHITEKTURE" D.0.0. - HERCEG NOVI

Broj vazece registracije: /001

Skraceni naziv: RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE
Telefon:

eMail:

Datum zakljucivanja ugovora: 07.12.2015.

Datum dono3enja Statuta: 07.12.2015.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI
Adresa za prijem sluzbene poste: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI

Adresa sjedista: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI
PreteZna djelatnost: 7111 Arhitektonska djelatnost

Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domadi

Upisani kapital: 250,00Euro (Nov€ani 250,00Euro, nenovéani 0,00Euro )
Stari registarski broj: 50270022

OSNIVACI:
JOVICA RASOVIC 1909962240013
Uloga: Osnivac
Udio: 100% Adresa: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI
CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:

JOVICA RASOVIC 1909962240013

Adresa: PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE BR.22 HERCEG NOVI
Uloga:  Izvr3ni direktor

Ovlas¢enja u prometu: Neograniteno ( )

Ovlaiéen da djeluje: ~ POJEDINACNO ( )

lzdato: 23.12.2015 godine u 10:14h

212

Nacelnik

Apprrrond



EK INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE ;Z‘c;z

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO *

‘b«’.’ﬁ?ﬁ«(

Broj:01-1444/4
Peodgorica, 29.12.2015. godine

InZenjerska komora Crne Gore rieSavajuéi po Zahtievu privrednog drustva- "RASOVIC STUDIO
ARHITEKTURE” d.o.0. iz Herceg Novog, za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije, na
osnovu &lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG”, br. 51/08, 34/11 i 35/13),
¢l.8 Pravilnika o naCinu | postupku izdavanja i oduzimanija licence i nainu vodenja registra licenci ("Sl. list
CG”, br. 68/08, 32/14), ¢lana 196 Zakona o opstem upravnom postupku (“Sl. list RCG”, br. 60/03; 32/11)
tlana 1 Uredbe o izmjeni Uredbe o povijeravanju dijela poslova Ministarstva odrZivog razvoja i turizma,
InZenjerskoj komori Crne Gore, broj; 08-1375 ("Sl. list CG”, br. 35/15), donosi

RJESENIE
LFCENCA

za izradu tehnicke dokumentacije

{zdaje se

Za izradu, PROJEKATA ARHITEKTURE OBJEKATA, PROJEKATA UNUTRASNJE ARHITEKTURE,
PROJEKATA UNUTRASNJIH INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE, PROJEKATA UREDENJA
TERENA 1 PROJEKATA ELEKTRO-INSTALACIJA JAKE STRUJE, Privrednom drustvu "RASOVIC
STUDIO ARHITEKTURE?” d.o.0. iz Herceg Novog.

Licenca se izdaje na period od pet godina.

OBRAZLOZENJE
InZzenjerska komora Crne Gore postupajuci po Zahtievu br.03-1444/1 od 25.12.2015.godine, koji je
podnijet u ime privrednog drustva “RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE” d.o.0. iz Herceg Novog, za
utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje licence za izradu tehnicke dokumentacije, na osnovu ¢lana 83.
Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (“Sl.list CG”, br.51/08, 34/11, 35/13, 33/14) i ¢lana 8
Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja licence i na¢inu vodenja registra ficenci ("Sl. fist
CG”, br. 88/08, 32/14), utvrdila je da:
e privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra Privrednih subjekata
reg.br. 5-0748194/001, za - inZenjerske djelatnosti i tehnitko savijetovanje;
e ima u radnom odnosu odgovorne projektante — Jovicu M. RaSoviéa, diplinZ.arh., sa Licencom br.
03-5720/1 -0d-04.09.2009.ged. ,-izdatom od Ministarstva uredenja prostora i zaslite Zivoine sredine
i Miroslava |. Srgote, dipl.inZ.el. sa Licencom br. 03-5722/1 od 04.09.2009.god. izdatom od istog
organa; :
¢ ispunjava uslove za sticanje trazene licence.

Na osnovu izloZenog, cdiu¢eno je kao u dispozitivu ovog RjeSenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu odrZivog razvoja i
turizma u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja, preko Struéne sluzbe InZenjerske komore Crne
Gore.

Generalni sekretar:

Svetiﬁiﬁ\}ffepcvié, dipl. pravnik

SluZ

W-Buﬁan,&dﬁﬁfpra\mik
Obrzdi&:; \OU
;t;frgot -se.ntij?v' :iipravnik
ostavijeno:

- Podnosiocu zahtjeva;

- U spise predmets;

- Ministarstvu odrZivog razvoja i turizma;
- ala




L O V C E N POLISA BROJ 35685‘54;’&

OSIGURANJE AD, PODGORICA bl |

FILIJALA KOTOR ZAMJENA POLISE/L.P.

POSLOVNICA VEZA SA POLISOM BR.
OSIGURANJA IMOVINE

Ugovarat osiguranja | RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE DOO

Mati¢ni broj 03072266 . Adresa | PUT X HERCEGOVACKE BRIGADE 22

Osiguranik 'RASGVIC STUDIO ARHITEKTURE DOO

Matiéni broj 03072266 1 Adresa PUTYHERCEGDVAEKE BRIGADE 22

1. keatkorotno X | 2. Dugorocno 1 % Visegodisnje R god. PoEevpg_QLmiQQJ

Ovo osiguranje zakljuceno je na osnovu Zakona o obligacionim odnosima i
Opitl uslovi za oslguranje projektantske cddovornost US-odp/08-06-cq.

koji st ugovaracu osiguranja uruéeni uz ovu polisu (0sim 7.0.0.) i ¢ine sastavni dio ove polise, Sto potvrduje svojim potpisom ugovarat osiguranja.

NACIN OSIGURANJA: } ; w . » -
Usigurava sa na sume osiguranja koje je odredio ugovarac osiguranja

£5

SIS GRS RE=ATY. A S B

st pokriveni oditetni zahtjevi (zahtjevi za naknadu

Suma osiguranja (€)

7

Premija (€)

375

Stete),ispostavijeni osiguraniku za stete nastale

statitkim osnovama;te
izracunavanjima, kalkulacijama, konstrukciji i

tehnickoj izradi projektne dokumentacije, ukoliko

greska, za vrijeme pokri¢a osiguranja,ima za

posledicu ostedenje il uniStenje ssigurancy
‘objekta; {takezvana fizitka oStecenia)koiji se

je izradic osiguranik. Pod projektima koje je izradic

osiguranik smatraju se i objekti nad Cijom

zgradnjom-osiguranilc v
nadzor Osiguravajuce pokride se odnosi i na

adgovarnast iz kanhsaltinga,Osiguranje se odnesi na

predvidienu vrijednost projekinih radova u narednoj

godini u-iznosu od 506.000;00€.Prilog :Upitnik
kojipredstaviia sastavni dio Ugovora o

osiguranju.Suma osigurania po jednom Stethom

dogadijaju znosi 5.000€.Ucesce u steti

10% a minimalno 300€.GodEnji agregat
18.000,;00€

Porez 9% .9 %%

Fomb
=)
i
S

NAPOMENA:

N

//J;;;‘U | O%

Mati¢ni broj z nika

Trajanje os@@;ﬂ%}‘ L Ci&@%&u}jgﬂ {}0 do
g/

05-01/1

FRNY

Broj osiguranih objekata:

17.01,2018 24:00

Wy

Osiguravaé zadriava pravo ispravke racunske ili neke druge greske ucinjene od strane\&astup

U ,dana _17.01.,2017 god.

10

M.P

i

BRUTO PREMIJA:

PREMIJAZANAPLATU:

123.89

Dc@d&m OSIGURANJA
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investitor: OPSTINA BUDVA
objekat: OBILAZNICA BECGICA SAOBRACAJNICA »S40-40« OD PROFILA BROJ 30 DO PROFILA BROJ 36A — FAZA Il
u zahvatu DUP-a ,,BECICI*

lokacija: ~ DUP »BECICl« OPSTINA BUDVA

Na osnovu:

Clana 84 ZAKONA O UREDENJU PROSTORA | IZGRADNJI OBJEKATA

("SI list Crne Gore", br. 51 od 22. avgusta 2008, 40/10, 34/11,47/11,35/13, 39/13),

PRAVILNIKA O NACINU IZRADE, RAZMJERI | BLIZOJ SADRZINI TEHNICKE DOKUMENTACIJE ("Sl. list Crne Gore", br. 23
od 30/2014)

RJESENJE
o0 imenovanju

MIROSLAVA SRGOTE , dipl.inqg.elektrotehnike
Licenca broj 03-5722/1

kao odgovornog projektanta
GLAVNOG PROJEKTA ELEKTROINSTALACIJA
-INSTALACIJA OSVJETLJENJA-

u sklopu )
GLAVNOG PROJEKTA SAOBRACAJNICE

Imenovana se mora u svemu pridrzavati vazeéih Zakona, Pravilnika i drugih vazedéih propisa i
normativa vezanih za ovu vrstu posla.

direktor
d.o.o0 "RASOVIC STUDIO ARHITEKTURE"
Herceg Novi,

JOVICA RASOVIC, dipl.ing.arh.

Herceg Novi, Xll 2017. godine
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CRNA GORA

MINISTARSTVO UREPENJA PROSTORA I ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
Broj: 03-5722/1

Podgorica 04. 09. 2009.godine

Ministarstvo uredenja prostora 1 zadtite Zivotne sredine, na zahtjev Srgota Miroslava iz
Herceg-Novog, za izdavanje licence za vodeéeg, odnosno odgovornog projektanta, na osnovu
¢lana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore* br.
51/08), a u vezi sa ¢lanom 84 i na osnovu ¢lana 196 Zakona o opstem upravnom postupku
(,,Sluzbeni list RCG* br. 60/03), donosi

RJESENJE

Srgota Miroslavu, diplomiranom inZenjeru elektrotehnike iz Herceg-Novog, IZDAJE SE
LICENCA za izradu projekata jake struje.

ObrazloZenje

Srgota Miroslav i1z Herceg-Novog-ul. Novo mesto 17/10 Igalo, obratio se ovom ministarstvu
zahtjevom br. 03-5722/1 od 19. 08. 2009., godine za izdavanje licence za vodeéeg, odnosno
odgovornog projektanta. Uz zahtjev imenovani je dostavio ovjerenu fotokopiju li¢ne karte br.
29396 od 23. 06. 2004., izdata od strane MUP-a CG-CB Herceg-Novi, ovjerenu fotokopiju
diplome o stru¢noj spremi (diplomirani inZenjer elektrotehnike) br. 122 od 08. 12. 1973.,
ovlaS¢enje za projektovanje br. EP 07998 0030 od 08. 08. 2008., izdato od InZenjerske
Komore Crne Gore 1 potvrdu o €lanstvu u InZenjerskoj Komori Crne Gore br. 05-884 od 03.
07. 20009.

Ministarstvo uredenja prostora 1 zaStite Zivotne sredine, razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
priloZenom dokumentacijom, pa je naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbama ¢lana 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list
Crne Gore® br. 51/08), propisano je da vodeci, odnosno odgovorni projektant, moze biti samo
diplomirani inZenjer il1 specijalista odgovarajuce tehni¢ke struke, za izradu pojedinih djelova
tehnic¢ke dokumentacije sa tri godine radnog iskustva na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili
ocjeni tehni¢ke dokumentacije, poloZenim struénim ispitom i da je ¢lan Komore.

Prema €lanu 7 Pravilnika o na€inu 1 postupku izdavanja 1 oduzimanja licence i na¢inu vodenja
registra licenci (,, Sluzbeni list CG ,, br. 68/08), propisano je da se licenca za vodeceg,
odnosno odgovornog projektanta za izradu pojedinih djelova tehni¢ke dokumentacije, izdaje
fizickom licu na osnovu : ovjerene fotokopije li€ne karte, odnosno paso$a za strano lice;
ovjerene fotokopije diplome o struénoj spremi ; dokaza o najmanje tri godine radnog iskustva
na izradi, reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehni¢ke dokumentacije; ovjerene fotokopije
uvjerenja o polozenom struénom ispitu i dokaza da je ¢lan Komore.
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Budu¢i da se 1z zahtjeva Srgota Miroslava iz Herceg-Novog nesporno utvrduje da imenovani
ispunjava uslove propisane Zakonom i Pravilnikom, to je Ministarstvo odluéilo kao u
dispozitivu ovog rjeSenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se tuZbom pokrenuti upravni
spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog
rjesenja.
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I

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj _ 02 -~ 3572 Podgorica, 10.07.2017. god.

Na osnovu ¢lana 140 stav 1 tacka 1 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
(.SI. list CG", br. 51/08, 34/11,35/13133/14),
i evidencije Registra ¢lanova InZenjerske komore Crme Gore,
a na li¢ni zahtjev ¢lana Komore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

MIROSLAV |. SRGOTA, diplomirani inZenjer elektrotehnike iz Herceg Novog,

¢lan Inzenjerske komore Crne Gore do 11.07.2018. godine.

Obradila:

Aleksa%ra ozdengvi¢ dipl. ing. metalurgije
. 2 om\c ’




investitor:  OPSTINA BUDVA

objekat: OBILAZNICA BECGICA SAOBRACAJNICA »S40-40« OD PROFILA BROJ 30 DO PROFILA BROJ 36A — FAZA Il
u zahvatu DUP-a ,,BECICI*

lokacija: ~ DUP »BECICl« OPSTINA BUDVA

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE
TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

obiekat OBILAZNICA BECGICA SAOBRAGAJINICA »S40-40«
OD PROFILA BROJ 30 DO PROFILA BROJ 36A —
FAZA Il u zahvatu DUP-a ,BECICI*

iokadiia DUP ,BEGICI* , Opétina Budva

vrsta tehni¢ke GLAVNI PROJEKAT

dokumentacije

Dio tehnicke dokumentacije | PROJEKAT ELEKTROINSTALACIJA
-INSTALACIJA OSVJETLJENJA

odgovorni projektant Miroslav Srgota, dipl. ing. el.
Licenca broj 03-5722/1

1ZJAVLJUJEM:

Da je ovaj projekat uradjen u skladu sa:

e Zakonom o uredjenju prostora i izgradniji objekata i podzakonskim aktima donesenim na
osnovu navedenog zakona

® Posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin uticu na osnovne zahtjeve za objekte
e Pravilima struke i
e  Urbanisticko-tehnickim uslovima

Odgovorni projektant

Miroslav Srgota, dipl.ing.elektrotehnike

MP Odgovorno lice

Jovica Rasovi¢ dipl. ing.arhitekture

Herceg Novi, Xll 2017. godine
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2.PROJEKTNI ZADATAK

za izradu glavnog projekta instalacije osvetljenja obilaznice Becica
saobracajnica “S40 — 40”, DUP Be¢iéi
Il faza - od PROFILA BR. 30 do PROFILA BR. 36A

OPSTI PODACI:

- Investitor: OPSTINA BUDVA — Budva.

- Vrsta objekta: Javno (ulicno) osvijetljenje.

- Namjena objekta: Osvijetljenje u funkciji motornog i pjeSackog saobracaja.
- Mjesto izgradnje: Becici (Budva).

- Vrsta projekta: Glavni projekat sa detaljima za izvodenje radova.

URBANISTICKO — SAOBRACAJNI PODACI:

- Planski osnov za DUP BECICI (Arhitektonski fakultet Univerziteta u Beogradu,

izradu projekta: januar 2009. god.).
- Duzina projektova-
ne saobracajnice u Il fazi projekta je : 160 m.

- Osnovni poprec¢ni 2,00 m (trotoar) + 6,00 m (dvosmijerni kolovoz — 2 x 3,00 m)
profil: + 2,00 m (trotoar).

- Kolovozni zastor: Asfalt, klasa refleksije R3.

- Svetlotehnicka klasa
ulice: "M3".

- Podloga projektnog Projektno resenje instalacije osvjetljenja prikazati na podlozi
rieSenja: iz glavnog gradevinskog projekta (“Put-inzenjering” — Podgorica).

TEHNICKI PODACI:

- Instalaciju ulicnog osvjuetljenja zaobilaznice u Beci¢ima projektovati u skladu sa medunarodnim
preporukama (preporuke C.1.E.) i evropskim standardom EN 13201.

- Zadovoljavanje uslova trazenih preporukama C.I.LE. i standardom EN 13201 dokazati
fotometrijskim proracunima.

- Projekat treba da sadrzi potrebne eklektricne proracune (proracuni strujnih optereéenja, pada
napona, zastite od kratkog spoja i indirektnog dodira) kojima ¢e se dokazati bezbjednost ljudi pri
funkcionisanju projektovane instalacije osvetljenja.

- Projekat treba da sadrzi: Tehnicki izvjestaj, Tehnicki opis, Tehni¢ke uslove, Fotometrijske i
elektricne proraCune, Mjere zaS$tite na radu, zaStite od pozara i zastitne Zivotne sredine,
Specifikaciju opreme i materijala i Predmjer i predracun radova.

- Sastavni dio ovog Projektnog zadatka su tehnicki propisi, standardi i preporuke za projektovanje i
izgradnju objekata javnog (ulicnog) osvetljenja.

U Budvi,
X12017. god. Za investitora:

17



3.TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI OPIS

UVODNE NAPOMENE

Projektno reSenje instalacije osvjetljenja pri projektovanju zaobilaznice u Beci¢ima radi se kao
sastavni dio glavnog gradevinskog projekta te saobracajnice, iz kojeg je i preuzeto gradevinsko -
saobracajno rjedenje, ¢ime je postignuta medusobna usaglasenost projektne dokumentacije.

Predmet ovog projekta je instalacije osvjetlienja ( faza Il ) za obilaznicu Beci¢a za dio
saobracajnice radnog naziva (“Saobracajnica S40 — 40”u DUP-U BECICI ) od profila br.30 do
profila br. 36A.

Od planske i ostale dokumentacije za izradu projekta koris¢eni su:
- DUP BECICI (Arhitektonski fakultet Univerziteta u Beogradu, januar 2009. god.).
- Projektni zadatak.
- “Recommendations for the Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic”, Publication CIE
115 (1995.god.).
- CEN, “Road Lighting”, EN 13201 (2003. god.).
- Katalozi proizvodaca opreme, provjeravane projektom za koriséenje i to:
al Za svetiljke: Schreder Group GIE — Belgija;
b/ Za svjetlosne izvore: Osram — Njemacka; Philips - Holandija; General electric — USA.
¢/ Za stubove — nosace svetiljki: PetitJean — Francuska, “Amiga” — Kraljevo; “Dalekovod” — Zagreb,
ZingoMetal - Grcka.
d/ Za priklju¢ne ploce u stubovima instalacije osvetljenja: “Amiga” — Kraljevo.
e/ Za kablove: Fabrika kablova — ZajeCar.

UrbanistiCka i ostala dokumentacija, vezana za objekat izgradnje, ovim projektom je
ispostovana.

POSTOJECE STANJE INSTALACIJE OSVJETLJENJA

Kako se ne radi o rekonstrukciji postojece, vec o projektovanju potpuno nove saobracéajnice
(“Saobracajnica 40 — 407, odnosno “zaobilaznica”), duz njene trase nema izvedene instalacije
javnog osvjetljenja.

PROJEKTNO RESENJE INSTALACIJE OSVETLJENJA

SVETLOTEHNICKA KLASA ZAOBILAZNICE

Zadovoljenje osnovnih kriterijuma kvalitetnog javnog osvetljenja kod saobracajnica sa
pretezno motornim saobraéajem:
- zadovoljavajuci nivo srednje sjajnosti kolovoza;
- dobra ravnomijernost sjajnosti;
- ogranicenost bljeStanja i
- vizuelno nagladavanje osnovnog saobracajnog pravca (vizuelno vodenje saobracaja), koje se
postize izborom elemenata instalacije osvetljenja i izborom geometrije instalacije osvetljenja.

Kontrola kvaliteta rjeSenja se vrSi fotometrijskim proracunom koji daje, za kolovoz,
ocCekivane vrijednosti sledecih veli€ina:
- Srednje sjajnosti povrSine kolovoza (L), kao vrijednost trajne prosjecne sjajnosti suvog kolovoza.
- Ukupne ravnomijernosti sjajnosti povrSine kolovoza (U, = Lyin/Ls), kao odnosa trajne vrijednosti
sjajnosti taCke kolovoza sa minimalnom sjajnoscu i srednje sjajnosti povrsine suvog kolovoza.
- Poduzne ravnomjernosti sjajnosti kolovoza u trakama voznje (U, = Lnin/Lmax), kao odnosa
minimalne i maksimalne sjajnosti niz liniju voZnje na putu pri suvom kolovozu.
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- Vrijednosti porasta praga (Tl), kao mjere za gubitak vidljivosti zbog fizioloSkog bljeska svjetiljki
nove instalacije osvetljenja duz puta.

- Koeficijenta okruzenja (SR), kao odnosa prosjecne osvjetljenosti traka Sirine 5 m, ili manje (ako
prostor ne dozvoljava) i to duz ivica sa obije strane kolovoza i prosje¢ne osvetljenosti na susjednim
trakama Sirine 5 m, ili polovini Sirine kolovoza (s tim Sto se uzima manja vrijednost).

Kriterijum poduzne ravnomjernosti sjajnosti je obavezan samo za saobraéajnice bez
raskrsnica ili sa malim brojem raskrsnica.

Proracun koeficijenta okruzenja se obi¢no ne vrsi u urbanizovanim podruc¢jima gdje je
znatan uticaj dodatnog osvetljenja (izlozi, reklame, osvetljeni prozori stambenih i poslovnih
objekata, dodatne instalacije osvetljenja u sklopu uredenja terena oko pojedinih objekata i sl.) na
osvetljenost okruzenja. Znacaj koeficijenta okruzenja je znatno veéi na otvorenim putevima, van
urbanizovanih podrugja. U konkretnom slucaju, zastupljenost dodatnog osvetljenja bi¢e minimalna
(radi se o podrucju na kojem je urbanizacija tek zapoceta), pa i taj proracun treba vrsiti ukoliko to
"Preporuke CIE" i evropski standard EN 13201 u konkretnom slucaju traze.

Kod osvetljenja trotoara i slicnih povrSina kontrola kvaliteta reSenja se vrsi fotometrijskim
proracunom koji daje oCekivane vrijednosti sledecih veli€ina:
- Srednja horizontalna pogonska osvetljenost na cijeloj povrsini trotoara (Es;) i
- Horizontalna pogonska osvetljenost najslabije osvetljene tacke na trotoaru (Enin).

Prema medunarodnim preporukama C.l.LE. 115 ("Recommendations for the lightong of
roads for motor and pedestrian trafic", Publikation CIE 115, 1995.), instalacijom osvetljenja
projektovanih saobracajnica moraju se posti¢i rezultati koji u potpunosti ispunjavaju uslove
svjetlotehniCke klase “M3“. To znali da je izbor elemenata instalacije osvetljenja u konkretnom
slu€aju, kao i njene geometrije, uslovljen obezbjedenjem ispunjenja sledecih zahtjeva kod
kolovoza saobracajnice:

- Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): Ls, = 1,00 cd/m?.

- Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: U, = Lyin/Ls; 2 40%.

- Minimalna pogonska poduZna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: U, = Lyin/Lmax = 50% (za
slu¢aj da je malo raskrsnica na putu, ili ih uopste nema).

- Vrijednost porasta praga: Tl £ 10%.

- Koeficijenta okruzenja (SR): Nema zahtjeva (jer postoje trotoari koji ¢e biti osvjetljeni
projektovanom instalacijom osvjetljenja).

Sto se tie projektovanih trotoara, dovoljno je ispuniti zahtjeve klase “P3” (umeren broj
pjeSaka i biciklista noc¢u), ali se, zbog mogucénosti prepoznavanja lica uCesnika u pjeSackom
saobracaju, usvaja za jedan stepen visa klasa “P2”, koja zahtjeva ispunjenje sledecih uslova:

- Srednja horizontalna pogonska osvetljenost na cijeloj povrsini trotoara: Eg; = 10 Ix.
- Horizontalna pogonska osvetljenost najslabije osvetljene tacke na trotoaru: En = 3 Ix.
Isti kriterijum vazi i za predvidene parkinge (“mirni saobracaj”).

Projektno rjeSenje treba da zadovoljava i evropski standard EN 13201, radi ¢ega se mora
izvrSiti izbor svetlotehniCke klase i po tom standardu, Cije uslove mora ispuniti projektovana
instalacija osvetljenja.

Na osnivu baznih parametara:
- tipi€ne brzine motornih vozila, kao glavnog u€esnika u saobracéaju (30 - 60 km/h);
- ucesca ostalih mogucih u€esnika u saobracaju (spora vozila, vozila na pedale);
- gustine raskrsnica (= 3 raskrsnice/km);
utvrduje se situacija osvetljenja “B2”.

Obzirom na postojanje dvostranih trotoara kao posebnih pjeSackih traka (uz kolovoz),

relevantna oblast posmatranja, prema standardu EN 13201, bi¢e razdvojena na kolovoz i trotoar,
kao cjeline koje treba posebno razmatrati.
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Uzimajuéi u obzir znatan prosjecni protok vozila koji se moze oCekivati i da je navigacioni
zadatak otezan, kao i da su raskrsnice Ceste, iz standarda EN 13201 se vidi da u konkretnom
slu€aju, za osvetljenje kolovoza treba ispuniti zahtjeve svetlotehnicke klase “ME3c”. To znadi da je
izbor elemenata instalacije osvetljenja u konkretnom slu€aju, kao i njene geometrije, uslovljen
obezbjedenjem ispunjenja sledecih zahtjeva:

- Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): Ls, = 1,00 cd/m?.

- Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: U, = Lyin/Ls; 2 40%.

- Minimalna pogonska poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Liin/Lmax = 50%.

- Vrijednost porasta praga: Tl < 15%.

- Koeficijent okruzenja SR se ne provjerava, obzirom na postojanje trotoara i potrebu ispunjenja
uslova za njegovo osvetljenje.

Obzirom da se trotoar posmatra kao posebna cjelina, primjeni¢e se situacija osvetljenja
“E1”, koja se odnosi na povrsine kod kojih su pjeSaci glavni uesnici u saobracaju, uz iskljuenje
motornih vozila, sporih vozila i vozila na pedale (obuhvacéenih pri odredivanju situacije osvetljenja
kolovoza) i koja, za normalan protok pjeSaka i potrebu prepoznavanja lica, trazi ispunjenje zahtjeva
svetlotehnicke klase “S2”:
- Minimalni pogonski nivo horizontalne osvetljenosti trotoara: Es = 10 Ix.
- Minimalna pogonska vrijednost horizontalne osvetljenosti na trotoaru: Ep, = 3 Ix.

Navedene medunarodne preporuke i evropski standard sadrze samo minimalnu vrijednost
srednje sjajnosti suvog kolovoza, kao uslov da bi neka instalacija osvetljenja bila prihvacena.
Struéna literatura i praksa pokazuju da je vidni komfor vozaa — uCesnika u saobracaju u
potpunosti ostvaren kada je postignuta srednja sjajnost kolovoza oko 2 cd/m? Sa smanjenjem
znacCaja saobracajnice, a samim tim i smanjenjem saobracaja u njoj, ta vrijednost se smanjuje, ali
je poZelino da je minimalna vrijednost oko 1 cd/m?. Znatno manji dozvolieni minimuni po
medunarodnim preporukama CIE, kao i po evropskom standardu, viSe su posledica ekonomskih
razloga, kao i ¢injenice da je, u gradovima, znatno vedi uticaj dodatnog osvijetljenja (reklame, izlozi,
osvjetlienja fasada, osvjetljenja u sklopu uredenja terena i sl.), a Sto ¢e, bar u prvoj fazi koriséenja
saobracajnice, biti zanemarljivo. |z navedenih razloga, projektom je usvojeno da su za kolovoz
pozeljne sledece vrijednosti:

- Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): Ls = 1,50 - 2,00 cd/m?;

- Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lyin/Ls; = 40%);

- Minimalna pogonska poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Liin/Lmax= 70%;

- Vrijednost porasta praga: Tl < 10%;

a za trotoar:

- Minimalni pogonski nivo horizontalne osvetljenosti trotoara: Eg; = 10 Ix.

- Minimalna pogonska vrijednost osvetljenosti na trotoaru: E,i, = 3 Ix.

Sem za zelijenu vrijednost L, vrijednosti ostalih veli€ina su rezultat strozijin kriterijuma iz
navedenih “Preporuka CIE” i evropskog standard, dok je relativna vrijednost poduzne
ravnomjernosti pocvecana zbog Cestih promjena pravca trase.

IZBOR RASPOREDA STUBNIH MJESTA | UDALJENOST STUBOVA OD IVICE
KOLOVOZA

Projektovana saobraéajnica je sa dvostranim trotoarima, tako da je njen osnovni
poprecni profil:

2,00 m (trotoar) + 6,00 m (dvosmijerni kolovoz — 2 x 3,00 m) + 2,00 m (trotoar)

Mala Sirina kolovoza projektovane saobracajnice omoguéava primjenu jednostranog
rasporeda stubnih mjesta. Obzirom na predvidenu mjestimi¢nu izgradnju parkirali$ta, za raspored
stubnih mjesta kod ove saobracajnice bice iskoriS¢ena strana saobracajnice bez predvidenih
parkinga. Razlog za to je naden i u €injenisi da je DUP-om “Beciéi” suprotna strana saoobracajnice
(naspramni trotoar) predviden dobrim dijelom za polaganje kablovskih 10 kV vodova.
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Udaljenost ose stuba od kolovoza definisana je tako da se sigurno dobije da je udaljenost
samog stuba od ivice kolovoza saobracajnim propisima zahtjevanih 50 cm. Kako se u instalaciji
osvetljenja oCekuju nesto visodiji stubovi (zbog povecéanja raspona i manjeg broja stubnih mjesta,
Sto dovodi do racionalnijeg rjesenja), udaljenost ose stuba od ivice kolovoza iznosi 0,65 m
(zadovoljavaju svi klasi¢ni okrugli stubovi, jer njihov pre¢nik pri dnu ne prelazi 30 cm).

PRIMJENJENI SISTEM OSVJETLJENJA | SISTEM NAPAJANJA

U projektovanoj instalaciji osvjetlienja primjenjen je cjelonoéni sistem osvjetlienja, kao
posledica o€ekivanog intenzivhog no¢nog saobracaja (kako motornog, tako i pjeSackog).

Predvideni sistem napajanja je trofazni (potroSaci monofazni, ravnomjerno rasporedeni na
sve tri faze napojnog voda.

IZBOR ELEMENATA | GEOMETRIJE INSTALACIJE OSVETLJENJA

Izbor elemenata projektovane instalacije osvetljenja vrSen je uz pomo¢ fotometrijskih
proracuna.

Svetlosni izvori:

U skladu sa znaCajem i ulogom saobracajnice, predvideno je koriS¢enje natrijumovih
sijalica visokog pritiska. 1zbor savremenih natrijumovih sijalica visokog pritiska je u potpunosti
opravdan zbog kvaliteta tog svjetlosnog izvora i njegove visoke ekonomiénosti, obzirom da duz
projektovane saobracdajnice nije izrazena potreba za kvalitetnom reprodukcijom boja. Projektno
rieSenje se zasniva na korid¢enju bistre, tubularne (cijevne) natrijumove sijalice visokog pritiska.
Sijalica treba da je proizvod renomiranih svjetskih proizvodaca ("General electric", "Philips",
"Osram"). Svjetlosni fluks koji odaju koriS¢ene sijalice mora biti potvrden od strane proizvodaca i
njegova vrijednost treba da je bar jednaka vrijednosti sa kojom su vrSeni fotometrijski proracuni.
Indeks reprodukcije boja ovih svetlosnih izvora je 23 - 25 (temperatura boje 1950 K), iskoristivost
oko 120 Im/W, a vijek trajanja do 10.000 ¢asova. Polazna (startna) struja je za oko (50 — 60)%
veéa od nominalne. Za rad ove vrste svetlosnih izvora neophodne su predspojne sprave
(prigusnica i starter za paljenje), koje se smijestaju u svijetilici, a obavezna je i ugradnja
kondenzatora za popravku faktora snage.

Projektna geometrija saobraéajnice omoguéava izvodenje instalacije osvjetlienja uz
raspone oko 40 m, &to zahtjeva visinu vjeSanja svjetiljki od cca 10,00 m, uz snagu svjetlosnih
izvora (natrijumove sijalice visokog pritiska) od 250 W, pa je ta geometrija instalacije i predvidena.

Natrijumove sijalice visokog pritiska snage 250 W se montiraju pomocu sijalicnog grla E 40.
Fotometrijski proracuni su radeni sa vrijednoséu fluksa od 33.000 Im.

Svetiljke:

Pri izboru svjetiljki, vodeno je racuna da svjetiljke ispunjavaju sledece uslove:
- Predvidena svetiljka treba da je proizvod renomiranog svjetskog proizvodaca.
- Svetiljka treba da sadrzi kvalitetno ogledalo, namjenjeno svetiljikama za ulicno osvetljenje.
- U mehani¢kom pogledu, kuciste svetiljke treba da je metalno.
- Stepen zastite svetiljke mora biti vrlo visok (najmanje IP 65).
- U elektricnom pogledu svetiljka treba da je klase "I".
- Svjetilika treba da u sebi sadrzi potrebne predspojne uredaje za prikljuenje na distributivni
napon odabranog svjetlosnog izvora, zajedno sa kondenzatorom za popravku faktora snage.
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Fotometrijski su provjeravane uli¢na svetilika ,IPSO“ (za osvetljenje saobrac¢ajnice ,40 —
40%), proizvodnje Schreder Group GIE.

Svetiljka ,IPSO” se sastoji od kucista i poklopca koji su od aluminijuumske legure, livene
pod pritiskom. Opticki blok €ini zaptivena cjelina koja sadrzi ogledalo koje je izradeno postupkom
dubokog izvlaCenja od elektropoliranog i anodno zastiéenog aluminijumskog lima visoke Cistoce i
protektor od termicki i mehanicki vrlo otpornog stakla. U kucistu su smjesteni predspojni uredaji na
izmjenljivom nosacu. Stepen zastite i kucista i optiCkog bloka je IP 66, a sam opticki blok je uraden
po Sealsafe® sistemu (potpuna zaptivenost). Standardna boja svetilike je siva. Svetiljka ,IPSO* se
moze, pomocu sistema za montaZu, postaviti na vrhu stuba (& 60 mm), pod uglom od 5°, 10° ili
15°. Predlog reSenja trazi montazu svjetilike direktno na vrhu stuba i nagib svetiljke od 5°.
Konkretno, provjeravana je svetiljka “IPSO / SMOOTH FLAT GLASS /1891 / SON-T PLUS / 250
/ (-35/115/5°)“ ("IPSQ" — tip svetilike; “SMOOTH FLAT GLASS” - materijal protektora; “1891” - tip
ogledala; “SON-T PLUS” — opremljenost predspojnim uredajima za tu vrstu svetlosnog izvora;
"250" - snaga svetlosnog izvora; "-35/115/5°" - poloZaj grla sijalice u odnosu na ogledalo). U
pogledu elektricne izolacije, odabrana svetiljka je klase “I”, prema EN 60-598 (JUS N.L5.110 i JUS
N.L5.210), pa se na njenom kucistu nalazi zavrtanj za uzemljenje. Svetiljka ,IPSO* ¢e se montirati
direktno na vrhu stuba, bez koriS¢enja lire.

Svetiljka sadrzi potrebne predspojne uredaje za koriS¢enje natrijumove sijalice visokog
pritiska: starter i priguSnicu, a ugraden je i kondenzator za popravku faktora snage. Pristup i sijalici
i predspojnim uredajima je jednostavan, tako da alat nije potreban. Predspojni uredaji montirani su
na izmjenljivoj ploCi (koja moze biti oslobodena sa svojih nosaca). Gubici u predspojnim uredajima
povecCavaju snagu svetilike na 275 W. Masa svetilike, bez ugradenih predspojnih uredaja, iznosi 9
kg.

U grafi¢kim prilozima projekta dati su izgled i opis svetiljke, prema katalozima njihovog
proizvodaca. Izbor svetiljki koje ¢e se ugraditi zavisi i od trzista, ali ugradene svetiljike treba da
ispunjavaju navedene uslove i da daju Zeljene fotometrijske rezultate.

Stubovi — nosaci svetiljki:

Za stubove — nosace svetiliki u projektovanoj instalaciji osvetljenja predvideni su okrugli
(konusni), zeljezni, pocinkovani stubovi, visine 10,00 m. U grafi¢kim prilozima projekta, kao primjer,
prikazan je izgled i date su mjerne skice stuba ,KRS-A-10/60%), proizvodnje ,Amiga“ — Kraljevo, a
izbor stuba ¢e zavisiti od trzista [poznatiji i dostupniji proizvodali opisanog tipa stuba su i
.Petitdean” — Francuska (stub ,OMEGA 2360¢), ,Dalekovod® - Zagreb (,SRS 2B — 1000 (1200) —
3%), ZingoMetal - Grc¢ka itd.]. Ose stubova duz saobraéajnice treba da budu na udaljenosti od 0,65
m od kolovoza, a direktni rasponi su dati na grafiCkimm prilozima .

Pri dnu stuba, na minimum 50 cm od tla, treba da se nalazi otvor sa poklopcem, unutar
kojeg se smjesta priklju¢na plo€a napojnog i signalnog kabla sa osigura¢ima. Stub se postavlja
tako da poklopac dolazi sa suprotne strane stuba od smjera voznje u traci pored stubova. Stub se
za temelj ucvrScuje ankerima, ugradenim u temelju, sa maticama. Proizvoda¢, odnosno uvoznik,
treba da obezbjedi dokaze da je stub proizveden u skladu sa evropskim standardom EN 40/1-9,
kao i za pritisak vjetra od 90 daN/m?.

Vrh stuba u instalaciji osvetljenja saobracajnice “40 — 40” treba da bude prilagoden
direktnoj montazi odabrane svetiljke, o Eemu treba obavjestiti isporucioca stuba.

Temelje stubova izvesti od betona MB 20. Dimenzije temelja su 1,00 x 1,00 x 1,10 m.
Pored ankera, u temelj se ugraduju i po dvije juvidur cijevi, & 70 mm, | = 1,00 m, za prolaz
napojnog kabla u stub i iz stuba. Cijevi se postavljaju po pravcu polaganja napojnog voda i to pod
uglom (od kablovskog rova ka donjem otvoru stuba) koji ¢e zadovoljiti i podatak o minimalno
dozvoljenom radijusu savijanja kabla. Kroz temelj se provlagi i traka Fe/Zn 25x4 mm (duzine do 2,0
m), za povezivanje stuba sa uzemljivatem (takode traka Fe/Zn 25x4 mm), polozenim duz
kablovskog rova. Traka treba da izlazi iz temelja dovoljno da se moze povezati sa zavrtnjem za
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uzemljenje stuba (pri postavljanju trake voditi rauna gdje se nalazi zavrtanj za uzemljenje
naru¢enog stuba).

U stubovima instalacije osvetljenja je kao instalacija predvidena priklju¢na plo¢a sa osi-
guragima i provodnik PP-Y 3x2,5 mm? za vezu prikljuéne plode i svetiljke. Pri ostvarivanju strujne
veze prikljucne ploCe i svetilike voditi raCuna o simetricnom rasporedu opterecenja (svetiljki) po
fazama. Zastitni provodnik ove strujne veze povezati na zavrtanj za uzemljenje svetilike sa jedne
strane (svetiljika je klase "I"), odnosno za stub, kod priklju¢ne ploce, sa druge strane. Osiguranje
strujne veze prikljuéne ploce i svetilike predvideno je osiguratem FRA 16/6 A.

Izbor kabla za napojne vodove instalacije osvetlienja i njegovo polaganije

Kablovska veza NN bloka napojne trafostanice i ormana sa poljem javnog osvetljenja,
izvedenog kao slobodnostojeéi objekat u njenoj neposrednoj blizini , predvidena je za izvodenje
kablom PP 00 4x35 0,6/1 kV.

Za napojne vodove u projektovanoj instalaciji osvetljenja (od polja javnog osvetlienja)
predvideni su kablovi tipa PP 00 4x25 0,6/1 kV.

Energetski kablovi PP 00 0,6/1 kV, imaju provodnik od mekog odzarenog bakra, kojem
izolaciju €ini beSavni sloj PVC mase. Jezgro kabla €ine pouzene zile i sloj od nevulkanizirane

gume, dok je plast kabla beSavna cijev od PVC mase crne boje. Vazniji tehni¢ki podaci o tom tipu
kabla su:

- Broj Zila i presjek provodnika: 4x25 mm?  4x35 mm?.
- Masa kabla: 1.615 kg/km  2.080 kg/km.
- Standardna proizvodna duZzina: 1.000 m 1.000 m.
- Dobos: N° 16 N° 16.
- Spoljni pre¢nik kabla: 28,5 mm 31,0 mm.
- Minimalno dozvoljeni radijus savijanja: 342 mm 372 mm.
- Najveca vrijednost otpora za jednosmjernu

struju na + 20 ° C: ‘ 0,722 O/km 0,524 Q/km.
- Induktivni otpor: 0,086 Q’/km 0,083 Q/km.
- Specifitna provodnost bakarnog provodnika: 56 Sm/mm? 56 Sm/mmZ.
- Trajno dozvoljena struja u standardnim uslovima

polaganja: 86 A. 103 A.

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga Fabrike kablova - Zajear, sem podatka o trajno
dozvoljenoj struji, koji je preuzet iz JUS N.B2.752 (za elektri¢ni razvod tipa “D”).

Napojni kablovski vodovi ¢e se polagati slobodno u zemljanom rovu, sem na prolazima
ispod kolovoza, kao i na onim mjestima gdje treba zastititi kabl od dodatnih mehanickih
opterecenja i istovremeno zastititi i regulisani teren od raskopavanja zbog eventualnih intervencija
na kablu, gdje ¢e se polagati kroz kablovice. Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su 0,45 x
0,80 m. Dno rova treba da bude ravno. Pri slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova,
njegovom cijelom Sirinom, razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a zatim polaze kabl. Kabl se polaze
vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije temperaturskih
uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge.

Uobicajeni nacin je da prije polaganja kabla treba izvesti temelje stubova, pa kabl provuéi i
kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima stubova, ostavljaju¢i dovoljnu duzinu kabla za njegovo
povezivanje na prikljuénoj ploci stuba. Medutim, ukoliko stubovi nijesu spremni za montazu odmah
nakon toga, praksa pokazuje da dolazi do namjernog ostecenja kablovskih zavrSetaka na stubnim
mjestima (kidanje radi prodaje bakra na otpadu i sl.), pa se skreCe paznja izvodacu da, ukoliko
polaze kabl prije nabavke i pripreme stubova za montazu, rezervu kabla (bez kidanja), namjenjenu
uvodenju i povezivanju u stubu, ostavi zatrpanu u rovu na lokaciji stubnog mjesta.
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Kabl se ne smije, bez posebne pripreme (zagrijavanje kabla propustanjem struje, ili
drzanjem u zagrejanoj prostoriji), polagati na temperaturi nizoj od + 5° C. Pri savijanju kabla, voditi
raCuna o njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja. Napojnu kablovsku mrezu izvesti
bez koriS¢enja kablovskih spojnica.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrdi se prvo slojem pijeska, debljine
takode 10 cm, a zatim se postavljaju “gal’-stitnici (I = 1,0 m), ili slicha mehaniCka zastita kabla
(sem na djelovima trase gdje je kabl provuéen kroz kablovice | zastitne cijevi). Stitnici se
postavljaju cijelom duzinom slobodno polozenog kabla i to tako $to se medusobno, po duZini,
preklapaju za po desetak santimetara, prekrivajuci kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrsi
iskopom, u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ru¢no nabijanje (standard trazi nabijenost
preko 92%), pri Cemu treba iz iskopa uklanjati krupnije komade oStrih ivica. Nakon prvog takvog
sloja, polaze se pocinkovana CeliCna traka Fe/Zn 25x4 mm i povezuje sa svim djelovima trake
Fe/Zn 25x4 mm, polozenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa zastitnom sabirnicom
ormana sa javnim osvjetljenjem i uzemljenjem trafostanice. Povezivanje se vrsi ukrsnim komadima
“traka - traka” (JUS N.B4.936). Veza: stubovi - traka Fe/Zn 25x4 mm u rovu - uzemljenje
trafostanice mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se u rovu polaze nasatice. Nakon drugog sloja
iskopa, cijelom duzinom kablovskih vodova, poloZiti traku sa upozorenjem da se ispod nalazi
elektroenergetski niskonaponski kabl. Traka treba da je plasticna (vijek trajanja bar srazmjeran
trajanju kabla), crvene boje i sa odgovarajuéim natpisom. Slobodno polaganje kabla u zemljanom
rovu (u trotoaru) prikazano je u grafickim prilozima.

Nakon polaganja kablovskih vodova, a prije njihovog zatrpavanja, izvrsiti tacno snimanje
polozaja vodova, kao i polozaja stubnih mjesta instalacije osvetljenja, radi izrade katastarske
situacije, u skladu sa zakonskim odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek polozenog
kabla, tacne duzine trase i polozenog kabla, mjesta kablovica i kablovske kanalizacije, eventualna
mjesta priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrS§tanja napojnih vodova sa drugim podzemnim
vodovima i instalacijama i sl.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrSiti CiS¢enje gradiliSta i odvoz viska iskopa do
deponije (predraunom obuhvacéen odvoz do udaljenosti od 5,0 km), kao i postavljanje oznaka
trase kabla. Oznaka treba da se nalazi na mesinganoj plocici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj
kocki. OznaCava se napon i polozaj kabla, mjesta promjene pravca trase, pocetci i krajevi
kablovske kanalizacije, mjesta eventualnih priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrdtanja napojnog
voda sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni
organ smatra da je potrebno. U datoj "Specifikaciji opreme i materijala”, kao i u "Predmjeru
radova", dat je priblizan broj oznaka (na dijelu trase gdje napojni vodovi prate liniju stubova nije
potrebno postavljati oznake) i on se, na zahtjev ili uz saglasnost nadzornog organa, moze
mijenjati. Prikaz oznaka trase kabla dat je u grafickim prilozima.

Pri ukrstanjima, priblizavanjima ili paralelnim vodenjima projektovanih vodova sa drugim
podzemnim instalacijama koje ¢e se polagati, izvoda¢ se mora pridrzavati sledecih pravila:
- Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov
minimalni razmak treba da iznosi 7 cm.
- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu,
obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom, ili nekim drugim sliénim
izolacionim materijalom. Pri ukrdtanju, obezbjediti medusobni vertikalni razmak od 20 cm i takode
postaviti opeke izmedu njih (visokonaponski vod treba da prolazi ispod niskonaponskog voda).
- Nije dozvoljeno paralelno polaganije, ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomu-nikacionim
kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak najmanje 0,50 m. Ako dode do
njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba da je $to blizi pravom uglu, ali ne manji od 45°. Pri
ukrstanju, energetski kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz njihov medusobni
razmak od 0,50 m. Dozvoljen je i medusobni razmak od 0,30 m ukoliko je energetski kabl, na
mjestu ukrstanja, provucen u duZini od 3,00 m kroz metalnu cijev.
- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili
kanalizacione cijevi, sem ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,30 m. Pri
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ukrstanju, kabl se svojim polozajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz
medusobni razmak od najmanje 0,3 m.

Duz saobracajnice, trasa napojnog voda treba da prate liniju stubova. Situacioni plan
polaganja napojnih kablovskih vodova dat je u grafickom prilogu.

Napojna trafostanica i polje javnog osvetljenja

Za napajanje projektovane instaslacije osvjetljenja odabrana je TS 10/0,4 kV, 1.000 kVA
“106 A", planirana za izgradnju DUP-om “Bediéi”. Izbor je izvrSen na osnovu procjene centra
potroSnje, kojem je ta trafostanica najbliza, kao | procjene udaljenosti trafostanice od

projektovane saobracajnice (koje je, u tom dijelu, najmanje). Kako nije poznata etapnost izgradnje
na podru¢ju DUP-a “Beci¢i”, moguce je da dode, pri izvodenju saobracajnice “40 — 40" | do
promjene napojne trafostanice, ali princip napajanja instalacije osvjetljenja treba da ostane isti.

Zbog zahtjeva FC Distribucije EPCG za izmjeStanjem polja javnog osvetljenja iz objekata
trafostanica, polje javnog osvetljenja ¢e biti smjeSteno u ormanu javnog osvetljenja, koji treba
izvesti kao slobodnostoje¢i objekat neposredno uz trafostanicu (pri odredivanju mikrolokacije
ormana voditi rauna o njegovoj zasti¢enosti od udara). Stepen zastite ormana od prodora Cvrstih
tijela i vode treba da je IP 65. Mora biti izveden od nezapaljivog i nehidroskopnog materijala, sa
otporno$¢u na mehanicka ostecenja IK 10. PreporuCuje se orman izraden od ojatanog poliestera.
Kablovska veza izvoda za NN bloka napojne trafostanice i sabirnica ormana javnog osvetljenja
treba da je izvedena kablom PP 00 4x35 0,6/1 kV.

Polje javnog osvijetljenja, smjeSteno u izvedenom ormanu javnog osvetljenja, treba da
sadrzi opremu za direktno mjerenje utroSene elektricne energije, za komadovanje javnim
osvetljenjem, razvod napojnih vodova i njihovu zastitu. Sadrzaj polja javnog osvetljenja, kao i
izgled ormana javnog osvetljenja sa rasporedom opreme u njemu, dati su u gafi¢kim prilozima.

Uzemljenje instalacije osvetljenja:

Uzemljivae projektovane instalacije osvetlijenja Cinice pocinkovana celiéna traka Fe-Zn
25x4 mm, poloZena u rovovima napojnih kablovskih vodova i povezana sa svim stubovima
instalacija osvetljenja. Takav uzemljiva€ treba povezati sa zastithom sabirnicom ormana javnog
osvetljenja, a zatim i sa uzemljenjem napojne trafostanice.

Osnovni zahtjev kod predvidenih uzemljenja je neprekidnost veza svih stubnih mjesta i
uzemljenja napojne trafostanice, €ime se obezbjeduje kvalitetno uzemljenje i u slu¢aju da je
specificna otpornost tla na trasama napojnih vodova vec¢a od uobiCajene. Mjerno ispitivanje
kvaliteta zastite izvedenim uzemljenjem je, nakon zavrSetka radova, obavezno.

KABLOVSKA KANALIZACIJA

Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza saobracajnica, u cilju zastite i kabla i tih povrSina
(pri eventualnim intervencijama u toku eksploatacije), kablovi se polazu kroz kablovsku
kanalizaciju, koju treba izvesti od PVC cijevi, & 110 mm. Rov za kablovsku kanalizaciju treba da je
dimenzija: 0,8 x 1,0 m (za Cetiri kablovice u jednom redu). Prvo se na dnu rova, koje treba da bude
ravno, poloZzi cijelom Sirinom sloj pijeska, debljine 10 cm, a zatim polazu kablovice. Nakon toga,
razastire se drugi sloj pijeska, koji treba da prekriva gornji nivo kablovica za 10 cm. Dalje
zatrpavanje rova se vrsi iskopom, uz nabijanje. Pri zatrpavanju rova kablovske kanalizacije poloziti,
cjelom duzZinom kanalizacije i traku Fe/Zn 25x4 mm na koju bi se povezivale Fe/Zn trake polagane
kod novih kablovskih vodova koji ¢ée koristiti predvidenu kanalizaciju. Takode, prije zatrpavanja
zadnjim slojem iskopa, poloziti i trake za upozorenje da se ispod nalaze elektroenergetski kablovi.
Na kraju, postaviti oznake na poCetku i kraju kablovske kanalizacije.
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Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti odstojne drzace, gumene prstenove za dihtivanje
pri nastavljanju cijevi i gumene Cepove (ili plasti¢ne poklopce) za zatvaranje rezervnih kablovica do
njihovog koris¢enja.

Na situacionim planovima u glavnom projektu. naznaena su mjesta izgradnje kablovske
kanalizacije, namjenjene provlaCenju | buducih kablovskih vodova, sa brojem predvidenih
kablovica. Pri odredivanju mjesta za polaganje kablovica vodeno je racuna i o planu 10 kV mreze
iz DUP-a “Begici”.

Odgovorni projektant:
Miroslav Srgota, dipl.inz.el.
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THNICKI USLOVI ZA REALIZACIJU PROJEKTA

Projektno reSenje instalacije osvetlienja predmetne saobracajnice mora se izvesti prema
odredbama Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list RCG”, br. 51/2008. sa
svim izmjenama i dopunama), kao i u duhu tehnickih propisa, standarda i preporuka, prema kojima
je i raden projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehniCku kontrolu (reviziju) projekta i to preko
organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projektne dokumentacije.
Tehni¢ka kontrola projekta se radi prema odredbama Pravilnika o sadrzini i nacinu vrSenja
tehnicke kontrole glavnih projekata ("Sluzbeni list CG", br. 30/2014).

Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbjediti ne samo katastre postojecih
elektroenergetskih vodova, vecC i katastre ostalih postojeCih podzemnih instalacija duz trase
napojnog voda, da bi izvodac bio upoznat sa njima, kako bi blagovremeno preduzeo potrebne
mjere zastite. Investitor takode mora obezbjediti potrebne saglasnosti, kao i odobrenje za
izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama
Zakona o izgradnji objekata, angazovanjem za to ovlas¢ene organizacije, koja ¢e imenovati
ovlasceno lice za vodenje nadzora. Sve izmjene i dopune projektnog reSenja, koje utiCu na
investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno pismeno odobrene od strane nadzornog
organa, kao predstavnika investitora. Nadzorni organ je duzan postupati po odredbama Pravilnika
o sadrzini i naCinu vrSenja stru¢nog nadzora u toku projektovanja i gradenja objekta ("Sluzbeni list
RCG", br. 54/2001).

Izvodac je duzan, prije poCetka radova, provijeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili nuzne
izviesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog reSenja, tako i u pogledu predvidenog
materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.
Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima za odnosnu vrstu opreme,
odnosno materijala.

Izvodac ée, po potrebi, na lokaciji saobracéajnice izvrsiti probne otkope kojima ¢e se utvrditi taCan
polozaj i nacCin polaganja pojedinih objekata postoje¢e podzemne infrastrukture i provijeriti
mogucénost nesmetanog izvodenja projektnog rieSenja. Probni otkopi i utvrdivanje tanog polozaja i
nacina polaganja postojecih podzemnih instalacija mora se vrsiti uz prisustvo predstavnika stru¢ne
sluzbe njihovog vlasnika. Probne otkope vrsiti uz maksimalne mjere opreza, kako bi se izbjeglo
ostec¢enje podzemnih instalacija i ugrozavanje radnika na otkopu.

Pri izvodenju radova, izvoda€ je duzan postovati odredbe Pravilnika o sadrzini i nadinu vodenja
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije ("Sluzbeni list RCG", br. 54/2001).

Pri izvodenju radova, izvoda€ je duzan voditi raCuna da ne izazove osStecenja postojecih
podzemnih instalacija, kao i drugih objekata. Izvodac je duzan, pri izvodenju radova, da obezbjedi
koordinaciju radova sa radovima drugih izvoda¢a na izgradnji saobracajnica, kako ne bi dolazilo do
nepotrebnih zastoja i povecanja troSkova.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru.
Sva oStecéenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvodac
je duzan otkloniti bez naknade. Za opremu koju samo ugraduje, a ne proizvodi, izvoda¢ garantuje
u roku datom u garancijskom listu proizvodaCa, ukoliko oStecenja nijesu rezultat njegovog
nesolidnog rada.

Pri izvodenju instalacije osvetljenja saobrac¢ajnice potrebno je da nadzorni organ posebno obratiti
paznju na:
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- Dubinu kablovskog rova i pravilan nacin polaganja napojnog voda instalacije osvetljenja i njegove
mehaniCke zastite. Napojni vod instalacije osvetljenja ne smije biti nastavljan spojni-cama, jer
povezivanje voda na priklju¢nim ploama stubova omogucava koriséenje relativho kratkih dionica
kabla. Koris¢eni kabl mora imati atest proizvodaca.

- Polaganje trake Fe/Zn 25x4 mm u kablovski rov i njeno povezivanje sa svim ugradenim
stubovima i uzemljenjem napojne trafostanice.

- lzvodenje temelja stubova - nosacCa svetiljki, kako sa aspekta njihovih dimenzija, tako i sa
aspekta spre€avanja smanjenja kubature betona uvacivanjem u temelj kamenja i drugog
materijala.

- Atestiranost ugradivanih stubova. Umjesto fabriCkog atesta, prihvata se i ovjeren staticki proracun
stuba (sa svetiljikama), uraden u skladu sa JUS EN 40-6/1993, uz atest materijala (JUS EN 40-
3/1992), od kojeg je stub izveden i atest varioca. Stubovi moraju biti izvedeni u skladu sa JUS EN
40-2/1992, a njihova antikorozivna zastita u skladu sa JUS EN 40-4/1993. | to izvedena
cinkovanjem.

- Vertikalnost montiranih stubova, koja mora biti geodetski provjerena iz dva medusobno upravna
pravca.

- Ujednacen i naizmjeni¢an raspored svetiljki po fazama napojnog voda.

Pri eventualnom usaglaSavanju projektovanog kablovskog voda (napojnog voda instalacije
osvetlienja) sa postojecom podzemnom infrastrukturom, izvoda¢ je duzan postovati sledece
principe:

- Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov
minimalni razmak treba da iznosi 7 cm.

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu,
obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom, ili nekim drugim
izolacionim materijalom.

- Nije dozvoljeno paralelno polaganje, ili priblizavanje energetskih kablova telekomunikacionim
kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode
do njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba da je Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 45°. Pri
ukrstanju, energetski kabl treba da bude u Zeljeznoj cijevi i ispod telekomunikacionog kabla, uz
medusobni razmak od 0,50 m.

- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili
kanalizacione cijevi, sem ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri
ukrstanju, kabl se svojim polozajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz
medusobni razmak od najmanje 0,3 m.

Izvodal je duZan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i pribaviti pozitivne
stru¢ne nalaze.

Po zavrSenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatraZi, od nadleznog organa uprave,
organizovanje tehnickog pregleda izvedene instalacije u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez
dobijene upotrebne dozvole, objekat instalacije osvetljenja se ne smije staviti u funkciju, a
stavljanje pod napon je dozvoljeno samo pri tehnickom pregledu. lzvodac¢ je duzan, pri tehnékom
pregledu, obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

Investitor, odnosno organizacija na koju se prenosi vlasnistvo nad izvedenim objektom (Javno
komunalno preduzeée), duzni su trajno Cuvati jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije.
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PREDVIDENE MJERE ZASTITE NA RADU, ZASTITE OD POZARA | ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE

Prije izvodenja radova, investitor mora izvodacu radova na izgradnji instalacije osvetljenja i
usaglasavanja trasa kablovskih vodova sa predmetnim saobracajnicama dostaviti precizne
katastre svih postojeéih podzemnih instalacija (elektroenergetski vodovi, telekomunikacioni vodovi,
vodovod, kanalizacija, atmosferska kanalizacija i sl.) u zoni radova, pri ¢emu posebnu paznju
obratiti na pocetni i zavrSni dio saobraéajnice, kao i plan polaganja svih novih podzemnih
instalacija. Radi preciznog konstatovanja poloZaja eventualnih podzemnih instalacija, izvodac ¢e, u
prisustvu predstavnika sluzbe u €ijem je vlasnistvu (nadleznosti) predmetna podzemna instalacija,
prvo izvrSiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju vrsiti ruéno i uz
maksimalne mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao
i uslovi dati od nadleznih organa, za izvodenje kompletnog objekta sa pripadajuéom
infrastrukturom. Organizacijom gradiliSta omoguciti u zoni radova bezbjednu komunikaciju
korisnika i pristup postojec¢im objektima.

Radove na izvodenju instalacije osvetljenja izvoda¢ je duzan uskladiti sa ostalim radovima na
izgradnji saobracajnice, kako ne bi dolazilo do medusobnog ugroZavanja radnika, kao i
naruSavanja uradenih elemenata gradevinskog dijela saobracéajnice. Istovremeno, pri primjeni
mjera za usaglasavanje izvodenja projektovane instalacije osvjetljenja sa postoje€¢om podzemnom
infrastrukturom, izvodac i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa stru¢nim sluzbama
preduzeca u Cijoj je nadleznosti postojeéa infrastruktura i bez njihove saglasnosti se ne mogu vrsiti
nikakve intervencije na postojec¢oj infrastrukturi.

Struéne radove mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i obezbjediti
pozitivne stru¢ne nalaze (protokole) od strane ovlascéene institucije, odnosno organizacije. Ukoliko
se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava propisima trazene
uslove, izvodac je duzan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne
mjere zastite, sve do zadovoljavanja trazenih uslova. Izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti
stavljena u funkciju, sem pri tehni¢kom pregledu, do dobijanja rieSenja o upotrebnoj dozvoli.

Kako ¢e izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehni¢kog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole,
biti predana na odrzavanje Javhom komunalnom preduzecu, za rad na njenom odrZavanju vaze
interna pravila tog preduzeéa. Za intervencije u samoj napojnoj trafostanici, u polju javnog
osvetljenja, vaze i interna pravila Elektrodistribucije.

Radi zastite izvedene instalacije osvetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri
eksploataciji, ovim projektom su predvidene sledeée mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem
(kablovska napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjestaja u
kucistima (smjestaj polja javnog osvetljenja u napojnim TS 10/0,4 kV, smjeStenim u montaznim
objektima; elementi razvoda (priklju¢ne plo€e) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeduje
najmanje stepen zastite IP 4x; elementi svetiliki u kucistima svetiljiki visokog stepena zastite
(stepen zastite kucista i optiCkog bloka IP 66) i van dohvata prolaznika, a sve u skladu sa
odredbama JUS N.B2.741.

- Zastita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su
dosli pod napon usled kvara) rieSena je automatskim iskljuenjem napajanja. Posebno se skrece
paznja izvodacu da pocinkovanu ¢eli¢nu traku Fe/Zn 25 x 4 mm (uzemljivac instalacije osvetljenja),
polozenu u kablovskom rovu, mora povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima javnog
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osvetlienja i sa uzemljenjem napojne trafostanice. Zastita je predvidena u skladu sa JUS
N.B2.741.

- Zastita napojne mreze od strujnih preoptereé¢enja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja
kablova, koja se mogu pojaviti usled preoptereéenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je
koordinacijom vrijednosti o¢ekivanih i trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i nazivnih struja
njihovih osiguraca (JUS N.B2.743. i JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnog voda, pa je
ocekivani pad napona u dozvoljenim granicama, preporucenim od strane proizvoda¢a odabranog
svetlosnog izvora, zbog Cega ¢e uticaj pada napona na kvalitet osvetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektricna oprema, usled predvidenog nacina ugradnje, ne predstavlja opasnost od
pozara za okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku
eksploatacije, postize se da projektovana instalacija osvetljenja ne moze biti uzro¢nik pozara.

- Povezivanje svih stubova u instalaciji osvetljenja na ukopanu pocinkovanu celi¢nu traku, Fe/Zn
25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvetljenja od atmosferskih praznjenja.

- Predvideni materijali i oprema se ne mogu svrstati u zagadivace zivotne sredine. O umanjenju

blieska svetlecih tijela, vodeno je raCuna pri izboru tipa svetiljki i geometriji instalacije osvetljenja,
tako da, po izvodenju, projektovana instalacija osvetljenja nece biti "zagadiva¢" Zivotne sredine.

Odgovorni projektant:
Miroslav Srgota dipl.ing.el
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4. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Proracduni

Predmijer i predradun radova
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PRORACUNI

Napomena : Proracuni su uradeni za kompletnu obilaznicu Beci¢a saobraéajnicu
,340-40“ (Sto je preuzeto iz revidovanog glavnog projekta “S.P.A.K* Podgorica),
jer je predvidena realizacija kompletnog projekta u viSe etapa .

FOTOMETRIJSKI PRORACUNI

Kako se projektovana saobracajnica, nakon njene izgradnje, moZe, prema preporukama
CIE i evropskom standardu EN 13201, svrstati u saobracajnice svetlotehnicke klase “M3”, odnosno
“ME3c”, minimalni uslovi koji moraju biti ispunjeni su:

- Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): Ls, = 1,00 cd/m?.

- Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lyn/Ls; = 40%.

- Minimalna pogonska poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lyin/Lmax = 50%.
- Vrijednost porasta praga: Tl < 10%.

pri Eemu su uzeti ostriji kriterijumi iz oba navedena dokumenata.
Sto se ti¢e osvjetljenosti trotoara, minimalni zahtjevi, po navedernim dokumentima, su:

- Minimalni pogonski nivo srednje horizontalne osvjetljenosti trotoara: E¢ = 10 Ix.
- Minimalna pogonska vrijednost osvetljenosti na trotoaru: E,i, = 3 Ix.

Preporuke CIE, odnosno evropski standard EN 13201, daju minimalne (za L, Lmin/Lsr,
Lmin/Lmax, Esr. Emin), 0dnosno maksimalne (za TI) vrijednosti fotometrijskih veli¢ina da bi jedna
instalacija osvetljenja mogla biti prihvaéena.

Projektovanju instalacija osvetljenja predmetne saobracajnice (saobracajnica “40 — 407)
pristupilo se, iz ve¢ opisanih razloga, sa ciliem da se ostvare slededi rezultati:

- Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): Ls = 1,50 - 2,00 cd/m?;
- Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lin/Ls;= 40%;

- Minimalna pogonska poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Luyin/Lmax= 70%;

- Vrijednost porasta praga: Tl < 10%;

a za trotoar:

- Minimalni pogonski nivo horizontalne osvetljenosti trotoara: E = 10 Ix.
- Minimalna pogonska vrijednost osvetljenosti na trotoaru: E,i, = 3 Ix.

ProraCuni su radeni za slede¢u geometriju saobracajnice i slede¢e elemente i geometriju
instalacije osvetljenja:
- Popreéni profil puta: 2,00 m (trotoar) + 6,00 m (dvosmijerni kolovoz — 2 x 3,00 m) + 2,00 m
(trotoar).
- Svetlosni izvori: Natrijumove sijalice visokog pritiska snage 250 W (fluks 33.000 Im).
- Visina vjeSanja svetiljki: H = 10 m (svetiljka direktno na vrhu stuba).
- Nagib svjetiljke prema horizontalnoj ravni: 5°.
- Udaljenost ose stuba od kolovoza: 0,65 m.
- Proracunski raspon: 40 m.

Proracun je vrSen provjerom svetiljke “IPSO”, proizvodnje Schreder Group GIE (Belgija), pri
¢emu je odabran polozZaj sijalice u svetiljci “-35/115/5°. Navedeni polozaj sijalice u odnosu na
ogledalo daje dovoljno visok intenzitet sjajnosti kolovoza, a omoguéava najveéu ravnomjernost (i
opsti i poduznu) njegove sjajnosti.
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Dobijeni rezultati za kolovoz saobracajnice su:

- Srednja sjajnost suvog kolovoza, pogonska vrijednost (Ls): 1,72 cd/m?.
- Ukupna ravnomijernost sjajnosti suvog kolovoza (Lyin/Lsr): 65,8%.
- Poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza (Luyin/Limax): 73,4%.
- Vrijednost porasta praga (Tl): 9,2%.
- Srednja osvetlienost kolovoza, pogonska vrijednost (Es;): 28,5 Ix.
- Osvetljenost najslabije osvetljene tacke na kolovozu (Enmin): 10,8 Ix.

Za trotoare su dobijeni slededi rezultati:

al Za trotoar na kojem je predvidena ugradnja stubova projektovane instalacije osvjetljenja:
- Srednja osvetljenost trotoara, pogonska vrijednost (E): 20,0 Ix.
- Osvetlienost najslabije osvetljene tacke na trotoaru (Enin): 7,6 Ix.

b/ Za naspramni trotoar (trotoar bez stubova instalacije osvjetljenja):
- Srednja osvetlienost trotoara, pogonska vrijednost (Es;): 24,9 Ix.
- Osvetljenost najslabije osvetljene tacke na trotoaru (Enn): 14,9 Ix.

Proracun je izvrSen i za predvidena parkig mjesta, na dijelu saobracajnice:
- Srednja osvetljenost parkinga, pogonska vrijednost (Es): 20,7 Ix.
- Osvetljenost najslabije osvetljene tacke na parkingu (Emin): 12,3 Ix.

Vidi se da dobijeni rezultati ispunjavaju trazene uslove i za motorni i za pjesacki i “mirni”
(parkinzi) saobracéaj i da se nalaze u granicama zZeljenih rezultata.

Sto se ti¢e osvetlienja “kruznog toka”, kao riziénog podrugja, potrebno je dobiti nivo
osvetljenosti ve¢i nego Sto je to kod ulazno-izlaznih saobrac¢ajnica. Kako se kod “kruznog toka”,
zbog stalne promjene pravca vozZnje, ne moze racunati sjajnost kolovoza, provjera se radi
proracunom osvetljenosti kolovoza.

Na kompletnoj povrsini kolovoza kruznog toka dobijeni su slededéi rezultati:

- Srednja osvetljenost kolovoza, pogonska vrijednost (Es,): 48 Ix.
- Osvetljenost najslabije osvetljene tacke kolovoza (Ein): 30 Ix.
- Osvetlienost najjace osvetljene tacke kolovoza (Enmax): 68 Ix.
- Ravnomjernost osvetljenosti (Emin/Emax): 45%.
- Ravnomjernost osvetlienosti (Emin/Es:): 63%

Ove vrijednosti bi¢e povecane izgradnjom instalacija osvjetlijenja saobracajnica koja se “ulivaju” u
kruzni tok, zbog €ega nije uzeta u obzir, pri proracunima, ni projektovana instalacija osvjetljenja
saobracajnice “40 — 40” (uticaj svjetilike stubnog mjesta broj 1. na osvjetljenost kolovoza “kruznog
toka”). 1z navedenih rezultata se vidi da je postignuto znatno povecanje nivoa osvetljenosti na
kolovozu ,kruznog toka“, kao rizicnom podrucju. Postavljanjem stubnih mjesta svjetiljiki na
trotoarskom dijelu ostrva, istovremeno se izbjeglo prejudiciranje instalacija osvjetljenja ostalih
saobracajnica koje se ,ulivaju” u kruzni tok".

IzvrSen je i fotometrijski proracun osvjetljenosti ostrva ,kruznog toka“ i dobijeni su sledeci

rezultati:
- Srednja osvetljenost ostrva ,kruznog toka“, pogonska vrijednost (Es,): 23 Ix.
- Osvetlienost najslabije osvetljene tacke ostrva ,kruznog toka“ (Enin): 15 Ix.

Kompletni proraCuni, radeni su racunarskim programom proizvodaa provjeravane
svetilike. Sam izbor svetilike, pri izvodenju, pored ispunjenja trazenih uslova za svetiljku i
mogucnosti postizanja sli¢nih (ili boljih) rezultata, zavisice i od trzista.
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POTREBE U ELEKTRICNOJ SNAZI | ENERGIJI

Instalisana snaga projektovanog osvijetljenja iznosi 11.000 W (40 svetiljki instalisane snage
275 W), koliko je i njegovo vrdno opterecenje (faktor jednovremenosti je jedinica), pa ¢e u napojnoj
trafostanici biti potrebno obezbjediti tu snagu. Projektnim reSenjem je predvideno napajanje
projektovane instalacije osvetljenja iz planirane TS 10/0,4 kV “106 A”, kao najblize centru potrosSnje
projektovane instalacije osvjetljenja.

U projektovanoj instalaciji osvetljenja predviden je cjelono¢ni sistem osvetljenja, pa ¢e
godiSnja potrodnja elektricne energije, nakon njene realizacije, uzimaju¢i da godiSnje vrijeme
koriSc¢ernja instalacije osvjetljenja iznosi oko 4.000 sati, iznositi (40 x 275 x 4.000), uzimajuci da
godisnje vrijeme koriSc¢ernja instalacije osvjetljenja iznosi oko 4.000 sati:

Egoa =40 x 275 x 4.000 = 44.000 kWh

Faktor snage predvidenih svetiljki, zbog izvrSene kompenzacije u njima (ugradnjom
kondenzatora za popravku faktora snage), iznosi 0,95, pa posebnu kompenzaciju u napojnoj
trafostanici (pogotovo kada se uzme u obzir mala snaga projektovanog osvetljenja) nije potrebno
vrSiti.

Projektovana instalacija osvetljenja nije potrosa¢ koji zahtjeva poseban tretman u
havarijskim situacijama.

PROVJERA NAPOJNE KABLOVSKE MREZE

PROVJERA NAPOJNE KABLOVSKE MREZE NA TRAJNO OPTERECENJE | IZBOR
OSIGURACA

Trajno dozvoljena opterecenja predvidenog napojnog voda i provodnika u stubnoj
instalaciji, pri standardnim uslovima polaganja (JUS N.B2.752), iznose:

- Za PP 00 4x35 0,6/1 kV (trofazno napajanje, razvod "D"): k=103 A.
- Za PP 00 4x25 0,6/1 kV (trofazno napajanje, razvod "D"): Iy =86 A.
- Za PP-Y 3x2,5 mm? (razvod "C5"): ly=25A.

Vrdno opterecenje kablovske veze NN bloka DTS 10/0,4 kV “Mojanoviéi” i sabirnica ormana
javnog osvetlienja, predvidene za izvodenje kablom PP 00 4x35 0,6/1 kV bice 11.000 kW, §to
znaci da ¢e njeno strujno opterecenje iznositi oko 18 A.

Strujno opterecenje najopterecenije dionice napojnog voda instalacije osvetljenja (sa polja
javnog osvetlienja predvideno koriséenje dva izvoda), koja povezuje polje javhog osvetljenja i
priklju¢nu plocu stuba na stubnom mjestu br. 17, iznosi oko 9,5 A.

U strujnoj vezi prikljuéne ploge i svjetilike (PP-Y 3x2,5 mm?), obzirom na optereéenje (275
W), oCekuje se radna struja od oko 1,3 A.

Startne struje su, zbog predvidenih svetlosnih izvora, veée za 50 - 60%. Navedene
vrijednosti trajno dozvoljenih struja za predvidene vodove i provodnik u strujnoj vezi priklju¢ne
ploCe stuba i svetilike su znatno vece od o€ekivanih strujnih optereenja, tako da provjeru vodova
na dozvoljeno strujno optereéenje u konkretnim uslovima polaganja nije ni potrebno vrsiti.

Osiguranje kablovske veze nn bloka napojne trafostanice i polja javnog osvetljenja (PP 00

4x35 0,6/1 kV) bi¢e izvedeno na izvodu nn bloka osiguraima nominalne struje |, = 63 A.
Osiguranje napojnih vodova (PP 00 4x25 0,6/1 kV) treba izvesti na izvodima sa polja javnog
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osvetljenja osiguraCima I, = 25 A. Osiguranje strujne veze prikljuc¢ne ploCe i svetilike na prik-
ljuénim plodama stubova (zastita provodnika PP-Y 3x2,5 mm?) izvrsiti osiguragima FRA 16/6 A.

Vidi se da ce realizacijom ovog rjeSenja biti zadovoljen uslov da je nominalna struja
osiguraca veca od ocCekivane, a manja od trajno dozvoljene struje odabranih vodova. Odabrani
osiguraci zadovoljavaju i pri startnoj struji, koja je veca za oko (50 - 60)%.

Takode je zadovoljen i drugi uslov po JUS N.B2.742 i JUS N.E5.206:

1,60 x I, (100,8 A) < 1,45 x 14 (149,35 A).
1,75 x |, (43,75 A) < 1,45 x 1,4 (124,7 A).
1,90 x I, (11,4 A) < 1,45 x 14 (36,25 A).

PROVJERA NAPOJNIH VODOVA NA PAD NAPONA

Dozvoljeni pad napona u mreZi javnog osvetljenja, pri koriS¢enju predvidenih svetlosnih
izvora, iznosi 5%. Provjera pada napona bice izvrSena koriS¢enjem sledeceg obrasca:

fx10°x Z(P x 1)
u (%) = (kWm, Sm/mm?, V, mm?)
kxU.22xS

gdje je:

f - faktor faznosti (u trofaznom sistemu napajanja: f = 1,00; u monofaznom: f = 6,00);
(P x 1) - moment snage (kWm);

k - specifiéna provodnost bakarnog provodnika (56 Sm/mm?);

U, - nominalni napon mreze (380 V) i

S - presjek provodnika kabla (mm?).

Kablovska veza polja javnog osvetljenja i niskonaponskog bloka TS 10/0,4 kV “106 A”
predvidena je za izvodenje kablom PP 00 4x35 0,6/1 kV, maksimalne duzine 5 m. Pad napona u
toj kablovskoj vezi iznosice:

1x10°x 11,000 x 5
U = =0,02 %.
56 x 380%x 35

U projektovanoj instalaciji osvetljenja najveci pad napona je kod svetilijke stubnog mjesta br.
4. na ostrvu “kruznog toka”. Moment snage ¢e se izraCunati iz sledece Seme napajanja
projektovanog osvetljenja:

Polje 70 115 160 205 248 289 330 371 414 456 497 (m)

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0----
jo. 174 164 150 14l 13 120 11l 10 9l 8L 7l (st. mjesto)
275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 (W)

538 579 620 661 704 747 784 805 826 847 (m)
---0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 ¢4l 3l 20 1l 1l 2l 3] 4l (stubno mjesto)
275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 (W)

Y(Px1)=2.823.150 Wm = 2.823,15 kWm.
Pad napona na priklju¢noj ploc¢i stuba na “kruznom toku”, na stubnom mjestu br. 4. iznosi:
u = 1,40 %.
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Tom padu napona treba dodati i pad napona u strujnoj vezi priklju¢ne ploce i svetiljke (f = 6;
P=275W;I=11m; 2,5 mmz), koiji iznosi:

usz = 0,09%:
pa je ukuponi pad napona, kod svetiljke “kruznog toka” stubnog mjesta br. 4:
u=us;+ux+us=151%.
Vidi se da predvideni elementi napojne mreZe zadovoljavaju provjeru na dozvoljeni pad
napona, ostavljajuCi dovoljno prostora bilo za proSirenje mreze, bilo za promjenu napojne

trafostanice.

PROVJERA ZASTITE OD KRATKOG SPOJA | INDIREKTNOG DODIRA

Zastita je predvidena automatskim iskljuCenjem napajanja. Kod ovog sistema zaStite,
karakteristika zastitnog uredaja (osiguraca) mora biti uskladena sa impedansom petlje kvara tako
da, u slu€aju nastanka kvara zanemarljivo male impedanse izmedu faznog i zastithog provodnika
(odnosno mase stuba) bilo gdje na vodu, dode do automatskog isklju¢enja napajanja u
propisanom vremenu. To vrijeme, obzirom da se radi o napojnom vodu, iznosi 5 secundi. Ovaj
zahtjev bice ispunjen ako je zadovoljen uslov:

Zyx 1, < U
gdje je:

Z, - impedansa petlje kvara, obuhvatajuci izvor, provodnik pod naponom do mjesta kvara i zastitni
provodnik izmedu mjesta kvara i izvora.

I - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja (osiguraca) za automatsko iskljucenje
napajanja u predvidenom vremenu.

U, - nazivni napon prema zemlji (220 V).

Radi provjere efikasnosti zastite posmatraée se pojava kratkog spoja na najudaljenijem
mjestu instalacije osvjetljenja od izvora napajanja, a to je stubno mjesto br. 4. na “kruznom toku”.

Proradun ¢ée biti izvren sa impedansom transformatora: Z; = (2,36 + j 8,86) x 10> Q i
poduznim impedansama napojnih vodova i trake Fe/Zn 25x4 mm:

PP 00 4x35 0,6/1 kV (I=5 m): Za = (0,524 +(0,083) x 10 Q/m.
PP 00 4x25 0,6/1 kV (I = 847 m): Z = (0,734 +0,086) x 10 Q/m.
PP-Y 3x 2,5 mm?(I =11 m): Z,= (7,560 +j0,110) x 10° Q/m.
Fe/Zn 25x4 mm (I = 750 m): Zy = (1,100 +j 0,530) x 10> Q/m.

i to prvo za slucaj kvara (jednopolnog kratkog spoja) na sabirnicama polja javhog osvetljenja
(“NKRO”), kada treba da reaguje osigurac na izvodu nn bloka napojne trafostanice (I, = 63 A):

Mala duzina kabla u kablovskoj vezi niskonaponskog bloka napojne trafostanice i sabirnica polja
javnog osvjetlienja (cca 5,00 m) daje vrlo mali otpor petlie kvara, §to dovodi do toga da je struja
kratkog spoja toliko velika da je i bez provjere na dijagramu “struja — vrijeme” o€igledno da ¢e
osigurac (I, = 63 A) trenutno reagovati.

Za slucaj kvara (jednopolnog kratkog spoja) na priklju¢noj ploCi stuba na stubnom mjestu
br. 4 na “kruznom toku” (najudaljenije stubno mjesto od napojne tacke), kada treba da reaguje
osigurac na izvodu polja javnog osvetljenja (I, = 25 A):

Zs=[(Ne+ 2 X Mg + 2 X M) + (X + 2 X Xt + 2 X Xi2) ]2

Z=1[(2,36 + 2 x 2,62 + 2 x 621,698)? + (8,86 + 2 x 0,415 + 2 x 72,842)*]"? x 103
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2s=1261Q — ls=174A.

Do sigurnog prekida napajanja (iskljuenja osiguraca I, = 25 A) doci ¢e za t = 1,33 sec, Sto
je manje od 5 sec (fiksni napojni vod), pa provjera zadovoljava.

Za slucaj jednopolnog kratkog spoja u svetilici br. 4 na “kruznom toku”, impedansa petlje
kvara dobija se po obrascu:

Ze=[(M+2XTa+2X Mo+ 2 X TP + (X + 2 X X + 2 X X2 + 2 X %,)7] "2 =
Z=1[(2,36 + 2 x 2,62 + 2 x 621,698 + 2 x 83,16)? +
(8,86 +2x 0,415+ 2x 72,842 + 2 x 1,21)4" x 10

Zs=1426Q —  Lk=155A.
Prema vrijednosti struje kratkog spoja, jasno je da ¢e u ovom slu€aju doéi do prakti¢no
trenutnog djelovanja osiguraca (t = 0,01 sec) na priklju¢noj plo€i stuba (I, = 6 A).

Prema “Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica”, grani¢na duzina niskonaponskog voda do koje je TN sistem efikasan
moze se procjeniti iz uslova:

Us
L< x 10°
k In { (A/S; + A/S, )? + B}'"?

gdje su:
L - grani¢na duzina voda (m);
Us - napon faznog provodnika prema zemlji (V);
I, - nazivna struja osiguraca (25 A);
k — faktor (za topljive osigurace: k = 2,5);
S:, S, - presjeci faznog i neutralnog provodnika (25 mm?);
A, B — parametri (za bakarni kabl: A =19; B = 0,01).
U konkretnom slu€aju je: L < 2.845 m, dok ¢e stvarna duZina najduZeg dijela napojnog
voda u instalaciji osvetljenja biti 847 m.

U sluCaju zemljospoja (dodira faze i mase stuba), impedansa petlje kvara se moze
izraCunati i za granicni slu€aj da specifiCni otpor tla (p) tezi beskonacno velikoj vrijednosti (zastita
nezavisna od kvaliteta uzemljenja, jer se traka za uzemljenje posmatra kao zastitni provodnik) po
obrascu:

Zis = [(re+ Mt + Nia + 1) + (X + Xt + Xz + Xer) 1"
Zs=[(2,36 + 2,62 + 621,698 + 825)* + (8,86 + 0,415 + 72,842 + 397,5)4]"? x 10°®
Zs=1529Q —  [x=143,8A

Vidi se da bi i tada osigurac |, = 25 A djelovao za manje od 5 sec.

| pored izvrSenih prorauna, jedino je mjerodavna provjera zastite mjerenjima koja se moraju

obavezno izvrSiti nakon izvodenja radova i prije dobijanja upotrebne dozvole.

Odgovorni projektant:
Miroslav Srgota, dipl.inz.el.
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PREDMJER | PREDRACUN

INSTALACIJA OSVETLJENJA OBILAZNICE BECICA
SAOBRACAJNICA “S40 - 40”od profila broj 30 pa do profila broj 36A — faza Il

1. Obiljezavanje trasa napojnih kablovskih vodova, kao i stubnih mjesta projektovane
instalacije osvjetljenja (prenoSenje projektnog rieSenja na teren). Ose stubova na 0,65 m od ivice
kolovoza. Direktni rasponi dati na situacionom planu.

Ukupno za rad i materijal, racunato po strubnom mjestu:

kom. 5 X 5,00 = 25,00 €.

2. Iskop rova za slobodno polaganje napojnih kablovskih vodova (dimenzije: 0,45 x 0,80 x
220 m) i iskop rupa za temelje stubova (1,00 x 1,00 x 1,10 m — 5 kom..) i ormana javnog
osvetlienja (1 kom.). Iskop se vrSi u zemljistu IV | V kategorije. Kategorija zemljiSta je samo
procjenjena, a ne i utvrdena, pa podlijeze izmjeni.

Ukupno za rad, radunato po m®izvréenog iskopa:

m® 85,2 X 15,00 = 1278,00 €.

3. Isporuka materijala i izrada betonskih temelja za stubove, dimenzija 1,00 x 1,00 x 1,10
m, od betona MB 20. Stavka obuhvata i nabavku i ugradnju juvidur cijevi & 70 mm, | = 1,00 m, a
ugraduju se dvije cijevi po temelju, ugradnju ankera stuba (pomoc¢u Sablona za njihovo centrisanje)
i proviaCenje trake Fe/Zn 25 x 4 mm (I = 2 m) kroz temelj stuba (radi povezivanja stuba sa
uzemljivaem u rovu).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po izvedenom temelju:

kom. 5 X 150,00 = ‘ 750,00 €.

4. Isporuka i ugradnja ormana javnog osvetljenja, uradenog i kompletno opremljenog
poljem javnog osvjetljenja (mjerenje, komandovanje, zastita). Stavka obuhvata i izradu betonskog
temelja za montazu ormana kao slobodnostojeceg objekta.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po izvedenom i opremljenom ormanu:

kom. 1 X 2.000,00 = 2.000,00 €.

5. Isporuka i ugradnja okruglih (konusnih) pocinkovanih stubova, duzine (visine) 10,00 m.
Stub treba da je predviden za montazu na pripremljenom betonskom temelju, preko temeljne ploce
(zavarene na dnu stuba) i ankera (sa maticama), koji se isporucuju zajedno sa stubom. Vrh stuba
treba da dimenziono odgovara nudenoj svetiljci. U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor
sa poklopcem (najmanjeg stepena zastite IP 43), unutar kojeg treba da je ugraden nosac
predvidene prikljuéne plo¢e. Pored nosaca prikljuéne ploCe treba da se nalazi i zavrtanj za vezu
zastitnog provodnika strujne veze prikljuéne ploce i svetiljike sa stubom. Pri dnu stuba, sa spoljne
strane, treba da se nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa uzemljenjem. Uz stub, proizvodac
treba da isporuci i Sablon za centrisanje ankera pri izradi temelja. Stub treba da je proizveden u
skladu sa EN 40/1-9. i atestiran za pritisak vjetra od 90 daN/m?. Stavka obuhvata i provjeru
vertikalnosti stuba, koja mora biti izvrSena geodetskim instrumentom iz dva medusobno upravna
pravca (zapisnik o izvrSenoj kontroli predati komisiji za tehnicki prijem). Stubovi se montiraju duz
projektovane saobraéajnice.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po ugradenom stubu:

kom. 5 X 700,00 = 3500,00 €.
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6. Isporuka i ugradnja prikljuénih plo€a za montazu u stubu sa osiguratem FRA 16/6 A.
Priklju€na plo¢a treba da omoguéi (po sistemu “ulaz — izlaz”) priklju€enje napojnog kabla PP 00
4x25 0,6/1 kV.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po ugradenoj priklju¢noj plo¢i:

kom. 5 X 25,00 = 125,00 €.

7. Isporuka i razastiranje pijeska cijelom Sirinom rova, kao posteljice slobodno polozenog
kabla u rovu. Razastiru se dva sloja pijeska, na dnu rova (debljine 10 cm) i poslije polaganja
kabla. Gorniji sloj pijeska treba da prekriva slobodno polozeni kabl za 10 cm.

Ukupno za nabavku, transport i rad, radunato po m®kori$éenog pijeska:

m? 19,8 X 11,00 = 217,80 €.

8.. Isporuka i polaganje kabla tipa PP 00 4x35 0,6/1 kV, sa njegovim uvodenjem u TS
10/0,4 kV “106 A” i orman javnog osvetljenja.
Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po polozenom m’ kabla:

m’ 5 X 20,00 = 100,00 €.

9. Isporuka i ugradnja kablovskih zavrSnica za unutradnju montazu za kabl PP 00 4x35
0,6/1 kV i povezivanje kabla na izvodu nn bloka napojne trafostanice i na sabirnicama ormana
javnog osvetljenja.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po ugradenoj kablovskoj zavr$nici:

kom. 2 X 250,00 = 500,00 €.

10. Isporuka i polaganje kabla tipa PP 00 4x25 0,6/1 kV u pripremljeni kablovski rov i kroz
poloZzene kablovice. Stavka obuhvata i razvlaenje kabla, njegovo ru€no provilaéenje kroz
kablovice i njegovo uvodenje u orman javnog osvetljenja i stubove, kao i prikljuéenje u ormanu
javnog osvetljenja i na prikljuénim plo¢ama u stubovima.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po polozenom m’ kabla:

m’ 260 X 13,00 = 3380,00 €.

11. Snimanje ta¢nog polozaja polozenih napojnih vodova i izvedenih stubnih mjesta
instalacije osvetljenja i izrada katastarske situacije i njena predaja (nakon tehnickog prijema)
investitoru.

Ukupno za rad i materijal, raunato po izvedenom stubnom mjestu:

kom. 5 X 10.00 = 50,00 €.

12. Isporuka i polaganje “gal’-stitnika ili sli€ne mehanicke zastite slobodno polozenog kabla
u rovu. Stitnici se polazu nakon razastiranja drugog sloja pijeska u rovu i to tako da se, po duZini,
medusobno preklapaju za po desetak santimetara, potpuno prekrivajuci kabl u rovu. Iznad dva
paralelno polozena kabla u istom rovu, poloziti dva reda Stitnika, tako da kablovi budu u potpunosti
prekriveni.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po poloZzenom $&titniku (I = 1,0 m):

kom. 220 X 0,80 = 176 €.

13. Isporuka i polaganje pocinkovane celi¢ne trake Fe/Zn 25 x 4 mm u kablovski rov. Traka
se polaZe pri zatrpavanju rova, na dubini od oko 40 — 50 cm, nakon nanoSenja prvog sloja iskopa
iznad Stitnika. Stavka obuhvata i razvlacenje trake, nabavku ukrsnih komada “traka - traka” i izradu
medusobnih veza traka i veza trake sa stubovima (preko djelova trake polozenih kroz temelje
stubova) i zavrtnja na dnu stuba. Obuhvacéeno i povezivanje polozZene trake sa

40



zaStitnom sabirnicom ormana javnog osvetljenja i uzemljenjem napojne trafostanice.stavka
obuhvata i nabavku traka koje se provlace kroz temelje stubova pri njihovoj izradi.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raunato po metru duznom polozene trake Fe/Zn 25 x
4 mm:

m’ 250 X 2,80 = 700,00 €.

14. Isporuka i polaganje plasti¢ne trake za upozorenje da se ispod nalazi elektro-energetski
niskonaponski kabl. Traka treba da je crvene boje i sa odgovaraju¢im natpisom. Polaze se pri
zatrpavanju rova, prije nanosenja poslednjeg sloja iskopa. Iznad dva paralelno poloZena kabla,
polazu se po dvije paralelne trake (iznad svakog od kablova).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po metru duznom polozene trake:

m’ 240 X 0,30 = 72,00 €.

15. Zatrpavanje kablovskog rova iskopom. VrSi se u slojevima od po dvadesetak
santimetara, uz uklanjanje ve¢ih komada ostrih ivica i uz nabijanje (standard trazi zbijenost
preko 92 %).

Ukupno za rad, radunato po m® kori§éenog iskopa:

m® 65,4 X 3,00 = 196,20 €.

16. Odvoz viska iskopa do deponije (udaljenost do 5 km) i €iS¢enje lokacije.
Ukupno za rad i transport, radunato po m® odvezenog iskopa:

m? 22 X 7,00 = 154,00 €.

17. Isporuka i ugradnja oznaka trase 1 kV kabla. Obiljezava se napon i polozaj kabla u
rovu, promjena pravca trase, eventualna mjesta priblizavanja, paralelnog vodenja ili ukrstanja
kabla sa ostalim podzemnim instalacijama, pocetak i kraj izvedene kablovske kanalizacije
(polozenih PVC cijevi), kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je potrebno (predmer
je raden na osnovu predpostavljenog broja oznaka i podlijeze izmjeni). Oznaka se nalazi na
mesinganoj plogici, ugradenoj na nepravilnoj betonskoj kocki.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po ugradenoj oznaci:

kom. 2 a 25,00 = 50,00 €.

18. Isporuka i ugradnja uli¢ne svetiljke "IPSO" /SMOOTH FLAT GLASS /1891 / SON-T PLUS /
250W /(-35/115/5°)“ Minel-Shreder ili odgovarajuce sledecih karakteristika:
- Svetiljka treba da je proizvod renomiranog svjetskog proizvodaca.
- Svetiljka treba da sadrzi kvalitetno ogledalo, namjenjeno svetiljikama za uli€no osvetljenje.
- U mehanic¢kom pogledu, kuéiste svetiljke treba da je metalno.
- Stepen zastite svetiljke mora biti vrlo visok (IP 66, minimum IP 65).
- U elektricnom pogledu svetiljka treba da je klase "I".
- Svetilika treba da radi u sistemu cjelono¢nog osvjetljenja i u skladu sa tim treba da je opremljena
predspojnim uredajima za natrijumovu sijalicu visokog pritiska snage 250 W (starter, prigu$nica i
kondenzator za popravku faktora snage).
- Svetilka treba da na kolovozu Sirine 6,00 m, pri montazi na vrhu stuba visine 10,00 m i za
raspone od 40 m (osa stuba na 0,65 m od ivice kolovoza), daje sledece (slicne, ili bolje) rezultate:
- Srednja sjajnost suvog kolovoza (pogonska vrijednost): L, = 1,50 - 2,00 cd/m?.
- Ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lyn/Lsr = 40%.
- Poduzna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza: Lyin/Lmax= 70%.
- Vrijednost porasta praga: Tl < 10%.
Svetiljka se montira na visini od 10 m, direktno na vrhu stuba, pod nagibom od 5°.
Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po ugradenoj svetiljci:

kom. 5 a 300,00 = 1500,00 €.
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19. Isporuka i ugradnja natrijumove sijalice visokog pritiska, snage 250 W, (svetlosni
fluks koji odaje sijalica ne smije biti manji od 33.000 Im), u montiranim svetiljkama.
Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po ugradeno;j sijalici:

kom. 5 a 15,00 = 75,00 €.

20. Isporuka provodnika PP-Y 3x2,5 mm? i izrada strujnih veza prikljuénih plo¢a i svetiljki.
Pri povezivanju na priklju¢nim plo€ama voditi rauna o ravhomjernom (naizmjeni¢nom) rasporedu
svetiljki po fazama.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po duznom metru ugradenog provodnika:

m’ 50 a 2,50 = 125,00 €.
21. Ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i obezbjedivanje pozitivnih stru¢nih nalaza

(protokola). TroSkovi angazovanja izvodaca pri tehni¢kom pregledu.
Ukupno za angaZovanje i troSkove rada, racunato po ispitanom stubnom mjestu:

kom. 5 a 20,00 = 100,00 €.
1ZVOPACKI RADOVI: 15.074,00 €.
REKAPITULACIJA:

INSTALACIJA OSVETLJENJA SAOBRACAJNICE “S40 — 400D
PROFILA BROJ 30 do PROFILA BR 36A- FAZAII : 15.074,00 €.

Odgovorni projektant:
Miroslav Srgota, dipl.inz.el.
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OD PROFILA BR 30 do

OBILAZNICA BECICA SAOBRACAJNICA "S40-40"

PROFILA BR 36A - FAZA 11

Tipizvora:  natrijum visokog pritiska 250W

Visina montaze : H=10m
Montaza : direktno na stub
o Nagib : 5%

PPO0 4x25mm2 + traka Fe/ Zn 25x4mm
svjetilike se povezuju na principu "ulaz-izlaz"

- Tip svetilike : IPSO/ SMOOTH FLAT GLASS / 1891 /SON-T PLUS/ 250W / -35 /115/5/ - S5kom.

prR O

o=

OD PROFILA BR30 do PROFILA BR36A- FAZA 11

PROJEKTANT: "PUT-INZENJERNG" INVESTITOR:
d.o.o. PODGORICA v
"STUDIO ARHITEKTURE RASOVIC" OPSTINA BUDVA
d.o.o0. Herceg Novi
Objekat: Lokacija:
OBILAZNICA BECICA SAOBRACAJNICA '"'S40-40"

DUP "BECICI ", opstina Budva

Vodedéi projektant: Vrsta tehnitke dokumentacije:

Radenko Ostojié, dipl.ing.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni projektant: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Miroslav Srgota, dipl.ing.el. ELEKTROINSTALACIJE 1:500
Saradnik: [Prilog: INSTALACIJA  [Brpriloga:| Br.strane:

OSVJETLJENJA | 1
«**  Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Xl 2017.
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Sijalice: natrijumove visokog pritiska i metal-
halogene do 250W, LED.

Opticki blok IP 66 Sealsafe®
Zaptivenost cele svetiljke IP 66

Integrisani sistem za horizontalnu i vertikalnu
montaZu sa podeSavanjem nagiba

Ravno staklo (IK 08)
Kompaktan dizajn

Podesavanje poloZaja sijalice u optickom
bloku

OdrZavanje bez upotrebe alata

Boja: RAL 7040
Bilo koja RAL ili AKZO boja dostupna na
zahtev.

IPSO

Svetiljka Ipso je namenjena javnom osvetljenju gradskih
saobracajnica, kao i magistralnih i regionalnih puteva. Odlikuju
je jednostavan dizajn i vrhunske fotometrijske performanse, ali

osnovna prednost je vrlo visoki stepen zaptivenosti cele svetiljke,
IP 66.

Veoma kompaktnog dizajna, svetiljka Ipso je izradena od snaznih
materijala, aluminijuma i stakla. Opticki blok je Salsafe® sistema
Sto, uz visok stepen zaptivenosti kucista, predstavlja dvostruku
zastitu. Svetiljka Ipso ima integrisani sistem za horizontalnu

i vertikalnu montaZzu, koji omoguéava i pode3avanje nagiba
svetiljke.

Minimalne potrebe za odrZavanjem i precizna fotometrija koja
obezbeduje optimalan ucinak u skladu sa karakteristikama
povrsine koju treba osvetliti ¢ine svetiljku Ipso pravim izborom u
skladu sa principima energetske efikasnosti.

Na raspolaganju je i model sa LED izvorima.
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Tehnicki podaci

www.amiga.rs

prodaja@amiga.rs

office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

Technical data

POLES

260
ZavrSetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimensions _
©
Kataloska oznaka stuba H h b a A s £
c o
Catalogue pole code m mm mm mm mm E 2
£ 2
KRS-A-3/60 30 | 400 | 70 | 250 | 350 sg<
< 0 O
KRS-A-3,5/60 3,5 400 70 250 350 E S'e
x5
KRS-A-4/60 40 | 500 | 75 | 250 | 350 | s NE
o c
KRS-A-4,5/60 45 500 75 250 350 3 5 ©
NT<
KRS-A-5/60 5,0 500 75 250 350 § %
T
KRS-A-5,5/60 55 500 75 250 350 § a:,_:‘ 2
=08
KRS-A-6/60 6,0 500 85 300 400 § % g
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/60 65 | 500 | 85 | 300 | 400 | 2%¥g
Conical pole (1:10) g © g
KRS-A-7/60 7,0 500 100 300 400 %@ o
KRS-A-7,5/60 7,5 500 100 300 400 f §-'§
[}
KRS-A-8/60 8,0 500 100 300 400 g E %
<c¥
KRS-A-8,5/60 8,5 500 100 300 400 o § <
[=aE7] Q
T KRS-A-9/60 9,0 500 100 300 400 § % <Ez
N
KRS-A-9,5/60 9,5 500 100 300 400 ° % 2
S 8o
A¢ iA KRS-A-10/60 10,0 800 100 300 400 u f‘ g
T
KRS-A-10,5/60 10,5 800 100 300 400 % g‘é
KRS-A-11/60 11,0 800 100 300 400 'u;J §, E
KRS-A-11,5/60 11,5 800 100 300 400 3 2 g
Oown
KRS-A-12/60 12,0 800 100 300 400 £ '§'§
<L o
KRS-A-12,5/60 12,5 800 100 300 400 %68
N &
KRS-A-13/60 13,0 800 100 300 400 g2 2
[o 3=y
Okapnica . . . o :‘é %cID
_Cover Vazna napomena: Konusna Savna cev izradena iz jednog komada [
/ D ~ . . . —
. /%g;ﬁ% uzduznim zavarivanjem. g <
( Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by =] g
o ) longitudinal welding. o
= b
JF
7 Presek A-A
Section A-A
c
Anker plo¢a
Flange plate
° o
o<
(-]
a
A
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

Lire tipa LR
Bracket - type LR

L |
Q
e I8
Q ]
I L L |
[}
TS,
o K [
S B e I8
|
L
[ | Q) ]
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PUBLIC LIGHTING
POLES

Dimenzije
Dimensions Tg
Katalo$ka oznaka lire h L o g2 B
Catalogue bracket code m m ° © 2
2 2
02 | 05 5 _t
= o E [
05 | 08 10 g8
—0og
1,0 1,0 15 ] % §
1,2 S5 5
, - 'R
1,5 g g =
LR ' NE 2
1,8 T =
2,0 203
) c = o
o0&
2,2 Q=0
=0 i
2,2 ’ﬁ :E' g_
2,5 o) ¢
g% g
382
=0 0
sif
<58
(O
ON=
s ©
< g <
D |
)
T o=
oS =
2o«
N ¢ >
°oc3
Dimenzije L]
Dimensions % E g
Katalo$ka oznaka lire h L a Z 05
Catalogue bracket code m m ° % b ..g
02 | 05 5 R
>%E
0,5 0,8 10 ng< -
Oec5
1,0 1,0 15 g 9 g
9
1,2 > =T
<2 o
1,5 280
LRIl R
18 Py U}
> 4
2,0 =
' -3
s > L
2,2 700
2,2 s 5
’ T Q
N |
2,5 o m
e 2
o
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

ZavrsSetak stuba

260
Z-1 1

\ \
@76 S |
AR
o 0
\ \ oLyl
\ l \ \
l \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ l \ \
l \ \ |
\ \ \ \

www.amiga.rs

prodaja@amiga.rs
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PUBLIC LIGHTING

Top of pole ending

Za direktnu montazu svetiljke

Z-6
76
Z-5 -
@60 8 | ‘ }
| \
T : 1 \
\ i l
‘ 1 !;‘ H‘
] h I
b |
l ! \ l
1 1 \ |
\ i \ \
\ \ \ |
\ l \ l
| \ \ \
| \ \ |
2 1
Used for direct lantern mounting
Z-4
60, J76,889
Vijak M12x30
Screw M12x30
3x120°

o °

L~

Za montazu lire ili nosaca reflektora
Used for bracket mounting or flood light support
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Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu
svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
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STUBOVI ZA JAVNO

OSVETLJENJE

KRS-A

Otvor na stubu
Nosac prikljucne ploce

Aperture on pole

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

POLES

Electrical connecting board support

50

b-1(

Priklju¢ak za ’
uzemljenje |
Grounding
connector

\\\\

ST

S

e
<
/2

Nosac priklju¢ne ploce
prema zahtevu kupca

Electrical connecting board
support as per customer
request

Isecanje izvrSeno
na CNC masini

Excision done
on CNC machine

Oslonac poklopca
/ Door support

49

Poklopa

Door

(@]

Okapnica
//CO\/GI’

>
Vijak M6x20

i Screw M6x20

)

h

PRILOG BROJ 6.

\_ |
‘ Vijak M6x20

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual
property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo

tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299
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PUBLIC LIGHTING

POLES

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Locking up the door

Zatvaranje poklopca
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Antivandal brava
Antivandal lock

P-2
\

T

I

i }

o)

‘ L/ H

||

||

||

||

||

|

|

\“

V‘t

T

|

o
X 88
6% D;D
=3 o
X |S um
SOz o
S

G

0| o
HE

S
EE

P-1

Poklopac

Door

Poklopac sa antivandal bravom

Poklopac sa imbus vijcima

Door with antivandal lock

Door with imbus screws
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
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PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

POLES

KRS-A

Okapnica

Cover
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0-2

O-1
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|
|

Bez okapnice
Without cover

-
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS-A

Uzemljenje Grounding

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

B
-
)

U-1 U-2

| Priklju¢ak za uzemljenje

Priklju¢ak za uzemljenje ’
unutra na nosacu priklju¢ne i
|
\
|
|
i
|

|
|
|
unutra na telu stuba ‘
|
|
|

Grounding connector inside

ploce
on the pole

Grounding connector inside
on connecting board suport

0

¥ i
Prikljucak za uzemljenje H B
Vijak za vezu prikljuéne |
ploce
Grounding connector
Screw for connection borad

Priklju¢ak za uzemljenje

Vijak M10x25
Grounding connector :I[}_ (o)
LR

Screw M10x25

Traka za uzemljenje

Strip for Earthing Strip for Earthing

max. 1000 mm

400 - 800 mm

A
|
|
\
i
|
|
|
|
[
|

AN 3
|
|
|
|
|
|
|
|

Traka za uzemljenje ‘

A B A

L ] L ]
)  Betonski temelj Betonski temelj
Concrete foundation Concrete foundation
N

Priklju¢ak za uzemljenje
Vijak M10x25

Grounding connector
Screw M10x25

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlas¢ena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu

U-3

Priklju¢ak za uzemljenje
spolja na telu stuba

|
€
Grounding connector outside = .
on the pole ’ o
o
‘ 39

P

L
Betonski temelj

Concrete foundation

Traka za uzemljenje
Strip for Earthing

52 PRILOG BROJ 6. -32-

property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!


Win7
Typewriter
PRILOG BROJ 6.


w n w
S os 5
T © ©
29D
E EE
© © ©
: Q0
=89
S © =
5
[o%

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo

tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

PUBLIC LIGHTING

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Anker ploca

POLES

Flange plate

Detalj spoja

AP-1

Detail of joining
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Veza stuba i temelja

Anker vijak
Anchor bolt

www.amiga.rs

prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

POLES

Connection point between pole and foundation

V-1

/ ~—__1
Anker ploc¢a
Flange plate
Plasti¢ne kape
Plastic beaker
Temelj '-ﬁ//
Foundation I / \ @

pi

P

Ploc¢a u temelju
Steel plate in foundation

V-2

Anker plo¢a
Flange plate

Gumeni podmetac
tvrdoce 60-80 Sor
Rub washer 60-80 Shor

Plastic beaker

B

Plasti¢ne kape

Anker vijak S
Anchor bolt S
| © ”
I\ l
pd N
Temelj
Foundation

L

54 PRILOG BROJ 6.
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STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

KRS A Traka za uzemljenje
- Strip for Earthing
. . Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm
Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
(max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

AnKer vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.

Md
Detalj "A"

Detail A N

]
2 3§
o +0.00 = @
Tp] \ ] =
L 2 3
3 e
[ 1
< 0 O
Ess
R€3
- o NS
T o ®n
gdL
=]
% NEE
-3
o K X ®
" \PVC cev @70mm_ c3%
/ PVC pipe L Ls
502
w20
=
N ﬁ [-%
Q'm c
T / 9 i o
‘—___Beton MB20 s2%
S
Concrete g §_'§
AL AL <3>
. g8s
= © E
K < cX
28«
< O
T 0=
RASPORED ANKERA °3 %
ANCHOR BOLT ARRANGEMENT .g 2 >
o
. 8 s gs
Tralka za uzem!JenJe we @
Strip for grounding | 2 ; ‘_‘_,::
o -
\ S &
- = 3
| B3 §
\ Anker 5 < %
-« . PVC cev @70mm Anchor bolt) O ¢ g
A za prolaz kabla O o'n
PVC pipe @70 209
for ca%llzes mn i S g
| 53T
© D) x ’ 138
kablovi S22
Cables Navrtka % _g §~ E
® Nut ..‘;; » g
Podloska c -
Lock Washer | T 9
V N Ell
- (=] E
Anker plo¢a
a Flange Plate
K L~
Detalj "A"
NAPOMENA: Detail A

- Temelji su pretpostavljeni za kataloske stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
kataloSka oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na katalo$ki stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodjac opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temel; je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu€aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja
NOTE:
- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensions related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing

- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m?>.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for 3 5

making corrections regarding the foundation. 5 5 P R I L O G B R O J 6
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STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Temelji Foundation
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PUBLIC LIGHTING

POLES

Dimenzije

Dimensions
KataloSka oznaka |  Kataloska oznaka =
Ctaetg;glgjLTG Cata/SOtUba / H Md L a K P £ §
foundation code ng: poie m mm mm mm mm mm % _ ?2
TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89) 3,0 16 450 250 500 550 g § E
TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89) 3,5 16 450 250 550 550 E % ;;’:
TE - KRS-A-4 KRS-A-4/(60/76/89) 4,0 16 450 250 600 600 E" g §
TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89) 4,5 16 450 250 600 600 § % =
TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89) 5,0 16 450 250 600 600 § f_,%
TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89) 55 16 450 250 600 700 ‘% é‘é
TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89) 6.0 18 600 300 700 700 “o—"E §
TE - KRS-A-6,5 KRS-A-6,5/(60/76/89) 6,5 18 600 300 700 800 %% z
TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89) 7,0 18 600 300 800 800 i §-'§
TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/89) 7,5 18 600 300 800 900 % é %
TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89) 8,0 20 600 300 800 1000 é;g g
TE - KRS-A-8,5 KRS-A-8,5/(60/76/89) 8,5 20 600 300 800 1000 E % ?,;
TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89) 9,0 20 600 300 900 1000 u%_é %
TE - KRS-A-9,5 KRS-A-9,5/(60/76/89) 9,5 20 600 300 900 1000 % 5?3
TE - KRS-A-10 KRS-A-10/(60/76/89) 10,0 20 600 300 900 1000 % % "g
TE - KRS-A-10,5 | KRS-A-10,5/(60/76/89) | 10,5 20 600 300 900 1100 § 3 E
TE - KRS-A-11 KRS-A-11 1(60/76/89) 11,0 22 800 300 1000 | 1100 ) _§ %
TE - KRS-A-11,5 | KRS-A-11,5/(60/76/89) | 11,5 22 800 300 1000 | 1100 E g E
TE - KRS-A-12 KRS-A-12/(60/76/89) 12,0 22 800 300 1000 | 1100 g §-§
TE - KRS-A-12,5 | KRS-A-12,5/(60/76/89) | 12,5 22 800 300 1100 | 1200 _§ E‘E
TE - KRS-A-13 KRS-A-13/(60/76/89) 13,0 22 800 300 1200 | 1200 z ¢ g
2

NAPOMENA:

- Temelji su pretpostavljeni za kataloSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

kataloska oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U slu€aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodjac¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narucilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu€aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,

bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensions related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making correctjons regarding the foundation.
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POLAGANJE KABLA U ZEMLJANOM ROVU

. PP 00 4x26 0,6/1 kV
. "Gal" - stitnik

1
2
3. Fe/Zn 25x4 mm o
4, Upozoravajuéa traka Specifikacija:
5. Pijesak - Iskop rova: 0,360 m3 /m'

6. Zemlja iz iskopa - Pijesak (posteljica kabla): 0,096 m3 /m'
' - Zatrpavanje iskopom: 0,264 m3 /m’

- Kabl: 1,03 m/m’

- "Gal" - stitnik: 1,10 kom/m’

- Upozoravajuéa traka: 1,02 m/m'

- Fe/Zn 25x4 mm: 1,02 m/m'
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POLAGANJE NAPOJNOG VODA U TROTOARU

. o0 .
_-_——————————
8. e ———— Q=
7. B
4 b
A ,‘.:'- ‘;.-. .'_ .:. 8 CD
3. INCIENS S 3
2. RN
N N N
. 40
1. PP 00 4x16 0,6/1 kV Specifikacija:
2. "Gal" - stitnik - Iskop rova: 0,360 m3 /m'
- Pijesak (posteljica kabla): 0,096 m3 /m'
3. Fe/Zn 25x4 mm - Zatrpavanje iskopom: 0,131 m3 /m'
4. Upozoravajuéa traka - Odvoz viska iskopa: 0,133 m3 /m'
- Kabl: 1,03 m/m’
5. Pijesak - "Gal" - titnik: 1,1 kom/m’
6. Zemlja iz iskopa - Upozoravajuéa traka: 1,02 m/m'
- Fe/Zn 25x4 mm: 1,02 m/m'
7. Tampon
8. Beton (trotoar)

Napomena: Tampon i beton obracunati pri izradi trotoara.
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OZNAKE TRASE 1 kV KABLA

19,49 13,64

| ]
JANAAAANAAAA
1kV 4
3118
31,18 25,33
1kV 4 1kV 4 1kV 4 1kV 4

__________ ( ) —

OZNAKA TRASE DESNO SKRETANJE LIJEVO SKRETANJE KABLOVSKA SPOJNICA

Tkv 5 PTT 5 VOD ;

N2(O) + —_—

KABLOVSKA KANALIZACIJA UKRSTANJE SA TK KABLOM UKRSTANJE SA VODOVODOM

N1 - BROJ SLOJEVA KABLOVICA
N2 - BROJ KABLOVICA U JEDNOM SLOJU
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